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PIERELLISATION OF STRIPES IN THE WING-PATTERN OF THE 
GENUS RHAPHICERA BTL. (LEPIDOPTERA SATYRIDAE). 
By 
B. N. SCcHWANWITSCH. 
(Research Fellow of the International Education Board in 1926.) 
With 3 figures in the text and plate I. 
(EHingegangen am 4. Januar 1928.) 


This paper represents a supplement to my investigation upon wing- 
patterns of five South American genera of butterflies belonging to the 
family of Satyrids*. The genera investigated are Antirrhaea Hbn., 
Caerois Hpn., Pierella Westw., Haetera F. and Callitaera Bru. I have 
designated them as Pierella group (l.c.) because their connection re- 
garding wing-pattern is very natural and Pierella in that respect un- 
doubtedly may be considered as a central genus among them. The 
principal result of the mentioned paper is that the very different wing- 
patterns of Pierella group can be derived from the Nymphaloid proto- 
type of wing-pattern (text-fig. 1) constructed by me in 1924** and 
slightly altered in the Pierella work. In other words the indicated proto- 
type undergoes manifold modifications in the representatives of the 
enumerated genera. Among those modifications there is one which I 
have called “‘pierellisation’”’ as it has been primarily described by me*** 
in Pierella. To give some new data about ist is the purport of the present 
paper. I mean by pierellisation principally a singular dislocation of the 
posterior portions of a pair of stripes, which may result in a formation 
of complex stripes as it is shown in the two diagrams represented in 
the text-figs.2 and 3. In the first of them the most ‘‘prototypical’’ 
condition of the three components of the Nymphaloid scheme is given 
as observed in Pierella. They are according to my terminology first 
Media (1/1) made in black, second Media (1M?) made dotted and second 


* ScHwANwITSCH, B. N.: Studies upon the wing-patterns of Pierella and re- 
lated genera of South American Satyridan butterflies, Zeitschr. f. Morphol. u. 
Okol, der Tiere 10, 1928. 


** __: On the ground plan of wing-pattern in Nymphalids and certain other 
families of the Rhopalocerous Lepidoptera. Proc. Zool, Soc, London 1924. 
*** __: On a remarkable dislocation of the components of the wing-pattern 


in a Satyrid genus Pierella, Entomologist 58, 1925. 
Z.. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 11. Es 1 
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Discalis (D2) made double. The two first named stripes are long and 
continuous just as in the prototype and their only substantial difference 
from the latter is that they are not so considerably bent as in it. In the 
text-fig. 3 the modified condition of these components is represented. 


Text-fig. 1. The scheme or prototype of the wing-pattern of 
Nymphaloid families (Nymphalidae, Satyridae, Morphidae and 
Brassolidae). B. Basalis, C. Circulus, D1, first Discalis, D2. se- 
cond Discalis, 2. first Externa, H2, second Externa, £3. third 
Externa, G1. first Granulata, G2. second Granulata, J. Inter- 
venosa, M1. first Media, M2. second Media, OC. eye-spot. Another 
designation of eye-spots see below, U. Umbra, V. Venosa. The 
ciphers near the wing margin designate numbers of border cells. 
The line under the cipher designates the presence of an eye- 
spot in a given cell. The prototype corresponds to the formula: 
EF), H?, H3, OC (1.2.3.4. 5.6.7.8) U. M1. M2. GH. G2. D1, D2. B.| V.1. 
EN, H2, B38, OC (1.2. 3.4.5.6.7. ) U. M1. M2, Gl, G2, Dl. D2. B.| V.T. 


Onthe fore wing the hind 
portion of the second 
Media (dotted) is situ- 
ated in the geometrical 
prolongation of the se- 
cond Discalis (double) 
and is joined with it thus 
forming a complex stripe 
designated as M2+ D?. 
The hind portion of the 
first Media (black) isnow 
lying in the geometrical 
prolongation of the re- 
maining portion of the 
second Media thus form- 
ing a complex compo- 
nent M:1+ M2. In the 
previous papers (1925, 
1928). [have shown that 
the condition of the 
text-fig. 3 evolves quite 
gradually from that of 
the text-fig. 2 both being 
connected by a con- 
tinuous series of transi- 
tionary conditions and 
it must be emphasized 
that the phenomenon of 
pierellisation i. e. of basi- 
petal dislocation of post- 
discal portions of Mediae 
is not identical with that 
of formation of the above 


described complex components but the latter phenomenon is caused by 


the former. 


The interrelations between the genera of the Pierella group with 
regard to the described processes are rather complicate. In Haetera 
there is no pierellisation at all as the Medial stripes are totally wanting 
in this genus. In Antirrhaea the only stripe undergoing pierellisation 
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is the second Media (M?). But even this latter gives a typical complex 
component M?+ D? on the fore wing only, whilst on the hind wing of 
Antirrhaea no corresponding component arises principally owing to the 
absence of typical second Discalis (D2) on that wing. Hence practically 
we have to deal with the three remaining genera. Among them the genus 
Pierella is the ideal bearer of condition represented on the fore wing of 
the text-fig. 3 and shows both M1+ M2 and M2+ D2 complex com- 


1nel Flerella 
elt +4 {eee 


Caerois 
M2402 (pele 
Calitaera) 


24p2§ Coerors 
igs {(oieera) 


Text-fig. 2. Text-fig. 3. y , 
Text-figs. 2 and 3. Diagram of pierellisation of stripes in Pierella group of genera. First Media (M') 
is made in blak, second Media (M2) is dotted, second Discalis (D2) is double lined. 
2. M' and MW? are continuous as in the prototype. ’ ; 4 
3. Posterior portions of M1 in both wings have separated from anterior ones, dislocated basi- 
petally and joined with the anterior portions of M? thus forming the complex Stripes a 
posterior portions of M2 have undergone the similar modification and joined with the D? thus 


forming complex stripes W24+D?. The names of genera designate in which of them the given 
complex is present. Those put in brackets mean that the complex stripe is not typically developed. 


ponents in their most typical form, But the hind wing of Pverella shows 
no trace of any pierellisation and exactly correponds to the hind wing 
of the text-fig. 2. A different combination has been found in the genus 
Caerois. Its second Mediae (M7?) are pierellised in both pairs of wings 
so that regarding the complex components M?+ D? the text-fig. 3 is 
quite corresponding to the condition observed in Caerois. But the first 
Media (M1) of Caerois shows no inclination to be pierellised neither on 


the fore wing nor on the hind one, and its condition corresponds to that 
1* 
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of the text-fig. 2. Finally in the genus Callitaera well developed complex 
components M 1+ M? are present on both pairs of wings and an obvious 
tendency of producing the components M/?+ D2? is revealing as the hind 
portions of the second Mediae (M2) are placed in the geometrical pro- 
longations of the second Discalia (D2). But owing to the utmost rudimen- 
tation of the D2 and of the dislocated hind portion of the M? they do 
not touch one another and hence no typical 2+ D2 can rise neither 
on the anterior nor on posterior wings of Callitaera (1. c. 1928, pp. 502, 509, 
figs. 74, 88). Thus no ideal bearer of pattern represented in the text- 
fig. 3 has been discovered among representatives of Pierella group, and 
what is more important for the present paper even the condition of the 
hind wing of the scheme text-fig. 3 is not existing in any form of the 
group. The just said becomes clear when paying attention to the fact 
that on the hind wing the M1+ M? is existing only in Callitaera, whilst 
the typical form of the M2+ D2 is present only in Caerois. But none 
of the representatives of Pierella group combines both indicated complex 
components on the hind wing. 

It is highly interesting that the just discussed condition of the hind 
wing being absent in Pierella group of genera is very well pronounced 
in a fairly remote branch of the Satyridan family namely in the genus 
Lhaphicera Bru. This fact called my attention during my studies upon 
Pierella group in the British Museum and I consider it undoubtedly 
worth of a special description. 

Primarily I had the intention to restrict myself by the description of 
the two species of Rhaphicera — R. moorei Buti. and R. dumicola OstH. 
But after the friendly criticism of Mr. B .P. Uvarov, keeper of Orthoptera 
in the Museum who has found that the connection of the former species 
with the Nymphaloid prototype was not quite evident I examined the 
closely related genus Neope Bru. in the collection of the Museum and 
selected from it three specimens which according to Mr.Uvarov’s and 
my own opinions filled up the interspace between the prototype and 
Rhaphicera moorei in a satisfactory way. 

Thus before to proceed to the analysis of the wing-pattern of Rha- 
phicera we have to consider three patterns of Neope. Some species of 
the latter genus possess the most protypical patterns. For example the 
connection of Neope muirheadii v. felderi (fig. 1) with the prototype 
(text-fig. 1) is quite obvious. That Neope has well pronounced first, 
_ second and third Externae (H1, E2, H*), a complete series of black 
white pupillated eye-spots* surrounded by broad suffused Umbra (U), 
first and second Mediae (M1, M2) cross the middle area of the wing, 
first and second Granulatae (G1, G2) are enclosed between Mediae, 


* Eye-spots are designated in the figure by the lines under the numbers of 
the corresponding cells. 
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first Discalis (D+) covers the discal veins and second Discalis (D2) 
is situated between M2 and the wing base. Only three components 
of the prototype namely (cf. text-fig. 1) Venosae (V), Intervenosae (J) 
and Basalis (B) are absent in Neope v. feldert, which condition must be 
regarded as highly prototypical, as mostly the representatives of Sa- 
tyrids are much more deficient with regard to the number of their 
prototypical components. The most important differences of Neope 
muirheadii from the prototype regarding its present components are 
the big distance between #2 and #3, the peculiar bracket like form of 
the cell portions of the latter, the rectilinear course and deviating 
breadth of the J/1 and the division of the D2 into three parts. But 
these differences are of secondary importance and some of them do not 
exist in other Neope. For instance in Neope muirheadwi v. segonax HEw. 
(fig. 2) the first Media lettered by the seven indices (1/11 to M17) accord- 
ing to the cells crossed by is not so rectilinear as in the fig. 1 whilst the 
same stripe in Neope goschkevitschii fig. 3 ist strongly bent down and 
some of its cell portions (M15, M16) are quite narrow. Besides this 
the three parts of the D2 are about to fuse in the latter specimen. Their 
actual fusion has been recorded by me in Neope simulans (l.c. 1924, 
p. 516, fig. 7). Thus the closest connection of Neope patterns with 
the prototype is out of doubt. 

Let us now turn to a closer examination of the second Media and 
second Discalis in Neope which is of first importance for the analysis 
of Rhaphicera pattern. 

In the fig. 1 second Media (M2) is absolutely continuous and the 
distance between it and the hindmost part of the second Discalis (D?) 
when measured along the median vein (i. e. the vein bordering the 
discal or central cell posteriorly) is fairly long. In the fig. 2 second 
Media is designated by the three indices according to the three cells 
crossed by it: M21, M2d and M27. The most important feature of 
the specimen represented in the fig. 2 is that its second Media is not 
continuous. The M21 portion of that stripe has separated from the 
M2d portion, as the fore end of the former has shifted to the wing base 
along the median vein and therefore the distance between the M?1 
and the hindmost piece of the D2 has considerably decreased com- 
pared with the corresponding distance in the fig. 1. 

In the fig. 3 the interrelation between the M?1 and the D2? is almost 
the same though some increasing of the distance between the fore end 
of the M21 and the hind end of the M2d must be noticed. But a more 
important alteration is observed in the anterior part of the second 
Media. In the fig. 2 the fore part of the M?d is exactly situated in the 
geometrical prolongation of the M@?7. In the fig. 3 the last named cell 
portion has strongly shifted basifugally (i.e. from the wing base). It 
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has almost separated from the M2d being connected with the latter 
by a narrow “neck” which runs along the subcontal vein (i. e. the vein 
bordering the discal cell anteriorly) and which is ready to break through 
as it is markedly narrowed in the middle. 

Let us now turn to the comparison of Rhaphicera mooret (fig.4) with the 
three above described Neope. There is a considerable difference between 
Neope v. felderi fig. 1 and Rhaphicera moorei regarding their general 
appearance, which is principally due to the sharpness of most stripes 
and to the large size of pupils in the latter. But inspite of this the 
homologic resemblance between the two patterns is very far reaching. 
Like Neope there can be easily seen in Rhaphicera three Externae (#1, 
H?, H%), almost complete series of eye-spots (only the lst and 7th ones 
are wanting), very well developed Discalia (D1, D2) and two Mediae 
(M1, M?). (These latter are designated by separate index in each of 
the cells crossed.) The most important differences between Rhaphicera 
and Neope are the more distal position of third Externa (H#%), the 
absence of Granulatae and of typical Umbra in the latter. The Umbra 
is replaced by narrow circles surrounding the eye-spots. Besides this 
the dark coloration along wing nervures must be noticed which un- 
doubtedly corresponds to the Venosae (V) of the prototype and in the 
proximal part of the Ist cell a short longitudinal stripe is seen which 
represents an Intervenosa (J). The easiest way to recapitulate the 
homologic interrelations of the two forms is to ‘write down their pattern 
formulae which are the following: 


Neope v. felderi fig. 1 (hind wing) 
M1, H?, B38, OC (1.2.3. 4.5.6.7.) U. M1. M2. G1. G2. D1, D2. = 


Rhaphicera moorei fig. 4 (hind wing) 
A. H2. BH. OC (1, 2.3.4.5. 6.—) U. M1. M2. —. —. Di. D2. —|V. 1. 


Their resemblance is very close. 

Let us compare now the medial and discal stripes of the genera 
under consideration. The most important feature of the first Media of 
Rhaphicera is that its 4th cell portion (M14) is strongly dislocated 
distally and seems to be pulling after it the two neighbouring portions 
i.e. M13 and especially M15. In Neope v. segonax fig. 2 no such dis- 
location is existing but Neope goschkevitschii fig. 3 shows an intermediate 
condition between Rhaphicera and v. segonax. The position of the M14 
in goschkevitschii is more distal than of any other cell portion of its 
first Media and the distance of the M14 from the D? in the fig. 3 not 
being so long as in the fig. 4 is considerably longer than in the fig. 2. 
Passing on the second Media we must notice a close resemblance 
between goschkevitschii and Rhaphicera moorei. Allthe three cell portions 
of the second Media in Rhaphicera (fig. 4) — M21, Med, M27 — are 
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separate. The fore end of the M21 reaches the median vein between the 
hind ends of the M2d and D2 the distances between the three indicated 
components being considerable when measured along that vein. Exactly 
the same condition has been described above in both N cope V. segonax 
{fig. 2) and goschkevitschii (fig. 3). The hind end of the M27 of Lhaphi- 
cera (fig. 4) touches the subcostal vein considerably more distally than the 
fore end of the M?2d does so, just as in goschkevitschii (fig. 3). Thus the 
correpondence of Rhaphicera and Neope patterns is very far reaching 
and therefore the derivation of the former from the prototype is out of 
doubt, and we have now to follow the modifications which the prototype 
undergoes within the genus Rhaphicera namely in Rhaphicera dumicola. 
The general appearance of dwmicola (fig. 5) is rather unlike that of 
moorei (fig. 4) as in the former species the big majority of pattern 
components is much heavier than in the latter. That especially con- 
cerns Venosae (V). In the meantime a kind of degeneration of ‘eye- 
spots must be noticed in dumicola. Turning now to its first Media 
designated like the preceding figure by ‘“‘cellular’’ indices it must be 
said that the general position of this stripe on the wing is about the same 
as in the fig. 4, though differing in many details not to be discussed in 
this connection. But the two alterations are very substantial. One of them 
having no immediate connection with the below is the strong broadening 
of the M14. In the fig. 4 it represents a common cell bar. In the fig. 5 
its breadth is several times as more as in the fig. 4. The distal limit 
of the M14 is placed near the very eye-spot of the 4th cell whilst its- 
proximal limit is lying in the geometrical prolongation of the M5. 
Hence the component itself represents an elongated marking covering 
about a third of the length of its cell. I have no doubts about exact 
correspondence of the distal margin of the M14 in dumicola to the 1114 
of moorei, as the position of that margin with regard to the 4th eye- 
spot, 113 and M15 in the fig. 5 can be easily derived from the same in- 
terrelations in the fig.4. The presence of a lighter hue in the middle 
area of the discussed component suggests the idea that its proximal 
_ boundary is originating from any other component. But I do not think 
it to be probable as there is nothing in the prototype which could support 
it. I cannot dwell upon this rather a complicate case but I can only 
say that the extreme breadth of the M14 in dumicola might be due 
either to its simple broadening or to its subdivision into distal and 
proximal halves (lighter hue in the middle) or to a kind of interaction 
(interference) between the two heavily pigmented components i. e. first 
Media and Venosae. 
Another modification of the first Media is of first importance for the 
purport of this paper. It takes place principally in the Ist cell of the 
wing. We must return for a while to moorei (fig. 4). Its 1/11 represents 
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a narrow stripe strongly bent down so that its fore end touches the vein 
a considerable bit proximally from the hind end of the M12 whilst the 
summit of the 1/11 arch is situated much more distally than the geo- 
metrical prolongation of the M12. In dumicola fig. 5 the condition is 
rather complicated. Primarily the veinous stripes running along the 
Ist and 2nd veins (i. e. the veins enclosing the 1st cell) are much heavier 
than in the fig. 4. The same can be said about the Intervenosa of the 
Ist cell but the latter component besides of being heavier is much longer 
than in the fig. 4. It passes in the fig. 5 from the basal part of the cell 
to the very eye-spot whilst in the fig. 4 it stops at the M?1. 

The condition of the M11 of dumicola can be derived from that of 
the fig. 4 as follows. It has been pointed out that the fore end of the 
M"‘1 in the fig. 4 touches the 2nd vein a bit proximally from the M12. 
Because the position of the M12 can be regarded as identical in both 
specimens under consideration it becomes obvious that in the fig. 5 the 
fore end of 111 (shown with the upper of the two pointing lines) has 
undergone a strong basipetal dislocation. It touches the 2nd vein quite 
near to the base of the latter (this vein begins from the median vein) 
and therefore the distance between the fore end of M11 and the hind 
end of the M12 has become much longer than in the fig. 4. From the 
2nd vein the M11 of dumicola directs to the double eye-spot of the first 
cell and almost having reached its level turns in the posterior direction 
and touches the Ist vein. Hence the direction of the M11 is very oblique, 
it forms an angle about 15—20 degrees with the direction of the 2nd 
vein and without the preceding description the component might be 
perhaps regarded as longitudinal one. That is especially interesting as 
the behaviour of the M12 is quite different, the latter component 
though being bent down preserves its prototypical direction being nor- 
mal to the enclosing veins. The M11 in moorei (fig. 4) consists of the 
fore and hind halves which enclose a rather narrow angle between them. 
The direction of the fore half corresponds to the main direction of the 
M"1 in dumicola though being less oblique. Therefore the idea is sug- 
gested that the described condition in the fig. 5 is principally due to 
the extreme lengthening of the fore half of the M11 of moorei (fig. 4). 
The hind half of it must be searched either in the hindmost part of the 
M*1 in the fig. 5 which has a fairly transversal position, or in the com- 
ponent designated as M11a which represents an undoubted prolongation 
of the M11 and the direction of which corresponds to that of the fig. 4 
being only more oblique. 

Let us now turn to the most interesting interrelation between the 
M*1 and the second Media in dumicola. In the first place it must be 
pointed out that no dislocation of the M27 with regard to the M2d 
described in moorei (fig. 4) and in Neope goschkevitschii (fig. 3) is ob- 


of the genus Rhaphicera Btl. (Lepidoptera Satyridae). 9 


served in dumicola both just named components lying along a straight 
line in the fig. 5. On the other hand in moore: (fig. 4) the hind end of 
the M2d and especially the fore end of the M‘1 are situated far from 
the base of the 2nd cell. In dumicola fig. 5 both of them are very closely 
approximated to the said area, and their tendency to join near that 
place is out of doubt. Besides this the main part of the M11 (that 
beyond of its short hindmost transversal bit) is lying in the geometrical 
prolongation of the M?2d and we are right in saying that a complex 
component has arisen or almost so on the hind wing of Rhaphicera 
dumicola which consists of the M11, M2d and M27. The interrelations 
between the just enumerated components are not quite clear owing to 
the strong development of longitudinal stripes and it is difficult to say 
whether the indicated complex component is interrupted or not between 
M11 and M2d i.e. in the very basal corner of the 2nd cell. But even 
if that interruption is existing it is very small and it is doubtless that 
the individual variation can lead to its total disappearance. Therefore 
I see no serious reason against the assumption that the described 
complex component is existing in Rhaphicera dumicola. If so it must 
be designated: M11-+ (M2d. M27) (the indices of its integral parts are 
connected by special lines in the fig. 5) and its full correpondence to the 
distal of two complex stripes present on the hind wing of the text-fig. 3 
is obvious. That stripe has been designated in the above as M1+ M?. 
But it has been done so only to simplify the descrpition and really that 
component consists of M11 (black portion in the scheme), M?d (dotted 
portion in the discal cell) and M27 (dotted portion in the 7th cell), 
that is the detailed formula of the component under consideration in 
the text-fig. 3 would be M11 + (M2d. M27) which is exactly the same 
as the above written formula of dumicola. That means that no homo- 
logic difference can be drawn in that respect between the latter species 
and the genera of Pierella group especially Callitaera. 

Let us now turn to the fate of the hindmost part of the second 
Media that is M21 in Rhaphicera dumicola. The separation of that com- 
ponent from M?d and approximation to D? in different Neope and in 
Rhaphicera moorei is described in the above. In the last named species 
(fig. 4) the distance between the hind end of the D2 and the fore end 
of the M21 is very short and a slight basipetal dislocation of the latter is 
sufficient to join the two indicated components into a single stripe. 
That condition is realised in Rhaphicera dumicola (fig.5). Its M?1 
passes obliquely across the interspace between the heavily pigmented 
median vein and the above mentioned interveinous stripe (J) of the 1st 
cell being situated exactly in the geometrical prolongation of the second 
Discalis (D2). It must be pointed out in this connection that the M?1 
of dumicola consists of two parts: the just described anterior part 
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designated with the upper pointing line of the index M?1 in the fig. 5 
and posterior one which is designated with the lower line of the same 
index. The posterior part of the J/21 has coalesced by its fore end 
with the interveinous stripe (J) and crosses obliquely the interspace 
between that stripe and the heavily pigmented Ist vein not reaching 
the latter. But the directions of the two parts.of M21 are opposite: 
the posterior end of the anterior part is turned to the termen i.e. to 
the exterior wing margin, whilst the hind end of the posterior part is 
directed almost to the wing base. That means that the M21 is sharply 
bent at the point of its crossing over the Intervenosa (Z), which fully 
corresponds to the above noticed bending of the first Media in the 
fig. 5 if considering as a whole its two cell portions M11 and M'la. 
But the position of the posterior part of the M21 is of secondary im- 
portance for our purpose and the main result to be drawn from the 
above anlysis of M21 and D2? interrelation is that the just named com- 
ponents in Rhaphicera dumicola (fig. 5) form a single stripe because they 
are situated along the same straight line and are joined with one another 
at the median vein so “‘tightly” that no interruption can be discovered 
in the complex component thus arisen. The latter must be designated 
as M21 + D2? and the correponding indices in the fig. 5 are connected 
by special lines. 

It is easy to see that the just described complex component of Rhaphi- 
cera exactly correponds to the proximal of two complex stripes present 
on the hind wing of the Pierella group scheme fig. 3. In the latter it 
is designated as M2+ D2 but its 1/2 (dotted in the drawing) is really M21 
and the detailed formula of the whole is M@21+ D2 which is the same as the 
above Rhaphicera formula. Thus the homologic resemblance between Pie- 
rella group and Rhaphicera dumicola regarding M2 1+ D?isfairly complete. 


The above consideration shows that on the hind wing of Rhaphicera 
dumicola a pierellisation of the first and second Mediae takes place. 
That is the 1st cell portions of those stripes undergo a singular basipetal 
dislocation and join with the discal portion of the first Media and the 
second Discalis respectively thus forming two heterogeneous complex 
components which perfectly correspond to those described by me in 
the representatives of Pierella group. I have observed the phenomenon 
of pierellisation in many genera belonging to the Nymphaloid group 
of families. But that concerns principally the fore wing in which espe- 
cially the pierellisation of the second Media may be regarded as a com- 
mon thing. But in the hind wing the process seems considerably less 
frequent and the only examples well known to me are those of Pierella 
group and of some Morpho species. Now Rhaphicera affords another 
example of the hind wing pierellisation. 
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The hind wing pattern of Rhaphicera dumicola is extremely differing 
from those of Pierella group both in its general appearance and ho- 
mologies. If nevertheless exactly the same process of pierellisation is 
recorded in these two remoted branches of the Satyridan family that 
means that the process itself belongs to the widespread principles 
governing pattern evolution. The comparative rarety of pierellisation 
on the hind wing shows perhaps that this tendency is interfered with 
some other phenomena which prevent it from its full development. 

The most general result of the present paper is that the tendency of 
pierellisation is more widespread than it supposed to be according to the 
previous data. Another result is of more particular interest. It has been 
pointed in the above that among the representatives of Pierella group 
no one has been found which would be exactly corresponding to the text- 
fig.3 regarding hind wing. The only genus approximating to it is Callv- 
taera but owing to the rudimentation of the integral components Calli- 
taera has no typical stripe M1+ D2 and the condition of the scheme text- 
fig. 3 is ‘‘distributed’”’ among the two genera; Callitaera having typical 
M2+ M2 and Caerois having typical M?2+ D2. The above description 
shows that the indicated combination of two complex components is 
exactly reproduced on the hind wing of Rhaphicera dumicola. It is 
extremely interesting that the pattern condition, the discovery of which 
in Pierella group seems very probable owing to the strength of pierel- 
lisation tendency in it, has been really recorded not within that group, 
but in a quite different branch of the Satyridan family. 


The above expounded research has been conducted in the British Museum 
(Natural History) during my fellowship of the International Education Board in 
1926, I am greatly indebted both to the Trustees of the British Museum for the 
permission to study its reachest collections and to the Education Board the finan- 
cial assistance of which enabled me to stay in England for a long time. I am 
especially thankfull to Mr. N. D. Ritzy the keeper of Rhopalocera in the British 
Museum for his encouraging interest to my studies. I am also indebted to Mr. B. 
P. Uvarov for his friendly criticism which improved I believe this little research, 


Summary. 

The process of pierellisation of wing-pattern components described 
by the author (1925, 1928) in Pierella and related genera of South Ameri- 
can butterflies may result in the formation of complex pattern com- 
ponents as it is shown in the diagrams (text-figs. 2, 3). 

But within the Pierella group of genera no representative is found 
which would be exactly corresponding to the diagram text-fig. 3, con- 
cerning hind-wing, that diagram being a combinative scheme. 

The condition wanted has been discovered in a quite different 
branch of Satyridan family namely in the Eastern species Rhaphicera 
dumicola (fig. 5), the hind wing of which exactly reproduces the con- 
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dition of the text-fig. 3 regarding pattern components dealt with in the 


latter. 
(A short description of the derivation of dumicola from the Nym- 


phaloid prototype [text-fig. 1] is given in the explanation of the figures.) 


Explantion of the Plate I. 
All the figures represent the undersides of hind wings. 
All the figures are made with the drawing camera and are slightly enlarged. 
To make the comparison easier they are made in about the same size and thus 


the actual enlargement varies a little. ' 
All the specimens figured belong to the British Museum (Natural History) 
and have to be preserved in its collection with the special labels, 


Key to the lettering: 


Ciphers near wing margin designate numbers of border cells. The line under 
the cipher designates the presence of an eye-spot in given cell, 


Di =first Discalis. M11 =portion of M! in Ist cell. 
D2 <=gecond Discalis. Mr > oe oe ties 
Hi = first Externa. MIZ = 5, mr es 
#2 =sgecond Externa, M14 = 35 osu. 95) wsytek Uh ieies 
vgs = third Externa. M15 = $3 5 wad Ca ee 
Gi = first Granulata. M16 = oe 2 23088 6th ce 
G2 = second Granulata. M7T= ,, 33 9} op SO 
I = Intervenosa. M?1 = portion of M? in Ist cell. 
M1 =first Media. M2 Th eas 53 Cheah ibs AREA 
M2 =second Media. M?d =portion of M? in discal cell. 
M11a = portion of M1 in thecellla. U = Umbra, 

V = Venosa, 


Fig. 1. Neope mutrheadii v. felderi Lance, 
Fig, 2. Neope muirheadii v. segonax Hew. 
Fig. 3. Neope goschkevitschiti Min, 

Fig. 4. Rhaphicera mooret Bru, 

Fig. 5. Rhaphicera dumicola OBTH., 


Description of the morphological processes illustrated by the plate, 


The wing pattern of Rhaphicera dumicola (fig. 5) can be derived from the 
Nymphaloid prototype (text-fig. 1, p. 2) through the related genus Neope, One 
representative of the latter (fig. 1) greatly resembles the hind wing of the proto- 
type and its stripe M? is continuous. In two other Neope (figs. 2 and 3) the M11 
portion of that stripe has separated from the M2d portion. The pattern of Rha-~ 
phicera moorei (fig. 4) looks differently from those of Neope but a careful compa- 
rison reveals only small homologie difference between them (cf, p, 6). The M21 
in the fig. 4 has approximated to the D2, the M11 has separated from M12, In 
Rhaphicera dumicola fig, 5 the M11 has elongated, placed in the geometrical pro- 
longation of the M?d and M27 and joined with them thus forming the complex 
stripe corresponding to the M1 + M2 of the text-fig. 3; the M21 has placed in the 
geometrical prolongation of the D2 and joined with it thus forming the complex 
stripe corresponding to the M2+ D2 of the text-fig. 3. The indices of the joined 
components in the fig. 5 are encircled and connected by curved lines. 
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VERGLEICHENDE MORPHOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN. 
Von 
Prof. Dr. K. Ta. ANDERSEN 
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Schon wahrend meiner entwicklungsgeschichtlichen Untersuchungen 
an Viviparus viviparus L. tauchte in mir die Frage auf, ob sich in dem 
Darmverlauf der Schnecken mit kegelspiralig gewundenem Eingeweide- 
sack keine allgemeinen RegelmaBigkeiten, kein Grundplan auffinden 
lieBen. Dieser Gedanke beschaftigte mich noch mehr, als ich erkannte, 
daB die Entwicklung der Gestalt des Darmkanals der Sumpfdeckel- 
schnecke zwangslaufig zusammenhangt mit dem kegelspiraligen Wachs- 
tum des Eingeweidesackes. AufSerdem empfand ich es als eine grobe 
Liicke, daB von der eigentlichen Form des Darmkanals der Schnecken 
immer nur verzerrte Abbildungen zu sehen waren, wie sie sich bei einer 
gewohnlichen Zerlegung, bei der man den Zusammenhang der einzelnen 
Teiletrennt, ergeben und die, vor Jahrzehnten gezeichnet, nun durch alle 
zusammentfassenden Hand- und Lehrbiicher gingen. Ich weise nur auf die 
Darstellung des Helix-Darmes hin, z. B. die von Yune (1888), die spater 
MEISENHEIMER in sein bekanntes Biichlein iiber die Weinbergschnecke 
iibernommen hat. Wie wenig dieses Bild der Wirklichkeit entspricht, 
kann man durch Vergleich mit der Abbildung auf 8. 29 feststellen. 


14 K. Th. Andersen: Gestalt und Verlauf des Darmkanales 


Um diese Liicke auszufiillen und die Ahnlichkeiten bzw. den gemein- 
samen Grundzug in Gestalt und Verlauf des Darmkanals aufzufinden, 
untersuchte ich drei verschiedene Schneckenarten, von denen zwei nahe 
verwandt sind (Viviparus viviparus L. und Bithynia tentaculata L.), die 
dritte Art aber einer ganz anderen Familie angehért (Helix pomatia L.). 
Ich wahlte gerade diese drei Schneckenarten, weil ich mir von ihnen 
leicht Material verschaffen konnte und weil sie mit zu den bekanntesten 
gehoren und ich es fiir notwendig erachte, gerade von diesen einmal eine 
richtige Abbildung und Beschreibung des Darmkanals zu geben. 

Die Arbeit wurde bereits im Sommer 1925 im Zoologischen Institut 
der Universitat Erlangen begonnen. Als ich im Herbst des gleichen 
Jahres Erlangen verlieB, harrten meiner zunachst andere und vordring- 
lichere Aufgaben und Arbeiten, so daB diese Untersuchungen liegen 
blieben und erst im Herbst 1927 fortgesetzt und beendet werden konnten. 
Da ich fiir diese Arbeit hauptsachlich noch die Hilfsmittel und Einrich- 
tungen des Zoologischen Institutes in Erlangen benutzt habe, so méchte 
ich nicht unterlassen, meinem sehr verehrten Lehrer, Herrn Professor 
FLEISCHMANN fir die liebenswiirdige Unterstiitzung und das Interesse 
an meiner Arbeit herzlich zu danken. 


Material und Untersuchungsweise. 


Der spiralig gewundene Eingeweidesack bedingt es, dag man durch 
eine gewohnliche Zerlegung und das Herausschneiden des Darmes auch 
bei sorgfaltigster Arbeit nie ein vollkommen richtiges Bild des Darm- 
verlaufes gewinnen kann. Weiter kommt man mit dieser Art der Unter- 
suchung, wenn man in Formalin gehartete Schnecken zerlegt. LaBt 
man namlich Schnecken, die man zweckmaBig in ausgekochtem Wasser 
erstickt um sie ausgestreckt zu erhalten, vom Gehause befreit langere 
Zeit in 6—8%igem Formalin liegen, so werden die wasserreichen und 
wenig formbestiindigen Gewebe verhialtnismaBig steif und daher viel 
angenehmer zum Priiparieren. Hinderlich ist dabei oft wieder die Klein- 
heit des Objektes. Dieser Umstand veranlaBte mich auch, die Methode, 
die K. von Harrner bei der Darstellung des Darmes der Weinberg- 
schnecke anwendete, zu verwerfen. Er injizierte den Darm mit Gips- 
brei, lie® diesen erharten und erhielt so nach dem Herausschalen aus dem 
tibrigen Weichkérper einen AusguB des Darmes in seiner natiirlichen 
Form. Abgesehen davon, da diese Methode bei kleinen Objekten 
schwer anwendbar ist, haftet ihr noch ein groBer Mangel an, auf den 
auch von Harrner selbst schon hingewiesen hat. Durch das mehr oder 
minder gewaltsame Einpressen der Injektionsmasse kann nicht nur der 
Darm an verschiedenen Stellen unnatiirlich erweitert werden, das ware 
noch das wenigste, sondern tiberhaupt seine Lage und Gestalt verandern. 
Wie leicht das méglich ist, ergibt sich schon daraus, da der Schnecken- 
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darm vielfach an Hohlraume (Mantelhéhle, Atemhohle, Herzbeutel- 
hohle) grenzt und in dem Weichkérper ohne jede Stiitze gewissermaBen 
schwimmt. Das einzige, was ihm einen gewissen Halt gibt, ist, abgesehen 
von den zarten Bandern, die auBere Schale, so da& also wohl die der 
Schale anliegenden Hauptbégen erhalten bleiben, die sogenannten se- 
kundaren Windungen aber verdriickt werden. Am genauesten, wenn 
auch mithseligsten ist die Wachsplattenrekonstruktion aus Schnittserien. 
Auf diese Weise sind die Modelle des Darmes der drei Schneckenarten 
gewonnen worden. Zu diesem Zweck wurden die Schnecken in Formalin 
konserviert und dann gefarbt und eingebettet. Da es sich um morpho- 
logische und nicht histologische Untersuchungen handelte, so wahlte 
ich die Schnittdicke nicht zu klein. Durchschnittlich habe ich 40 u 
geschnitten, bei ganz groBen Exemplaren auch noch dicker. Gefarbt 
wurde im Stiick mit Boraxkarmin, das gute Ubersichtsbilder gibt. Nun 
ist es nicht gleichgiltig, ob man ausgestreckte Schnecken betrachtet, 
oder solche, die den KopffuB zuriickgezogen haben. Der Darm der zu- 
sammengezogenen Schnecke hat, wie ich mich tiberzeugte, eine andere 
Form und teilweise auch Lage als beim ausgestreckten Tier. Am klarsten 
sind die Verhaltnisse bei den Schnecken im ausgestreckten Zustand, 
denn hier hat der Darm Platz, seine normale Lage einzunehmen und 
wird nicht zusammengedriickt und verdrangt durch den umfangreichen 
KopffuB, der beim Zuriickziehen nicht nur die Héhlungen verdrangt, 
sondern auch die Eingeweide zusammenpreBt. Zum gegenseitigen Ver- 
gleich habe ich daher den Darmkanal der ausgestreckten Schnecken 
modelliert und untersucht. 


Die Einteilung des Schneckendarmes. 


Wenn man die Literatur hinsichtlich der Einteilung des Schnecken- 
darmes durchsieht, so beobachtet man eine groBe Verwirrung. Die 
einzelnen Bezeichnungen werden nicht einheitlich gebraucht. Im all- 
gemeinen werden drei Hauptabschnitte unterschieden: Vorderdarm, 
Mitteldarm und Enddarm. Die Abgrenzung der drei Abschnitte aber 
wird von den verschiedenen Forschern nicht einheitlich vorgenommen. 
Am klarsten liegen noch die Verhaltnisse beim Vorderdarm. Als solcher 
gilt der Abschnitt des Verdauungskanales von der Mundéffnung bis zum 
Beginn des Magens, der zum Mitteldarm gerechnet wird. Wahrend aber 
die Anfangsgrenze naturgemaB eindeutig ist, 148t sich die Endgrenze 
des Vorderdarmes sowohl morphologisch als auch entwicklungsgeschicht- 
lich und histologisch schwer festlegen. Der rohrenformige Vorderdarm 
geht nimlich meistens ganz allmahlich in den weiteren Magenabschnitt 
iiber. Oft kommen auch Erweiterungen des Oesophagus vor, die dann 
erst recht schwer die hintere Grenze des Vorderdarmes bestimmen lassen. 
So hat von Harrner den erweiterten Schlund der Weinbergschnecke 
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bereits als Magen angesprochen. Nach meiner Uberzeugung ist das 
nicht nur nicht gerechtfertigt, sondern kann in der Morphologie des 
Schneckendarmes nie zu einer einheitlichen Auffassung fiihren. Der 
Magen ist hauptsichlich ein gestaltlicher Begriff und erst in zweiter 
Linie ein physiologischer, und ich bin durchaus dafiir, daB man bei den 
Weichtieren im allgemeinen und bei den Schnecken im besonderen an 
der gebrauchlichen Bezeichnung festhalt und als Magen den Abschnitt 
des Verdauungskanales bezeichnet, in den die Mitteldarmdriise, die so- 
genannte Leber, miindet und der durch seine gréBere Lichtung und oft 
auch durch seine eigentiimliche Gestalt vom tibrigen Darmrohr sich 
unterscheidet. Bei den Schnecken kommt als wesentlicher Umstand 
hinzu, daB der Magen gewissermaBen an der Umkehrstelle des Darm- 
kanales liegt und daf er daher, besonders wenn der Magenabschnitt 
langer ist, als Quersack sich zwischen Vorderdarm und Mitteldarmwin- 
dung einschiebt. A. Lana, der statt vom Vorderdarm vom Oesophagus 
spricht und darunter den Teil des Vorderdarmes versteht, welcher sich 
zwischen dem Schlundkopf oder Pharynx und dem Magen erstreckt, 
ist derselben Ansicht. Der Magen ist nach ihm der erweiterte Abschnitt, 
in welchen die Mitteldarmdriise einmiindet. Der Mitteldarm beginnt im 
allgemeinen mit dem Mageneingang. Seine Abgrenzung gegen den 
Oesophagus ist oft sehr schwer, so bezieht man bei den Pteropoden auch 
noch die kropfartige Erweiterung des Schlundes zum Magen ein, obwohl 
die Kauplatten einwandfrei die Zugehérigkeit zum Oesophagus auf- 
weisen. GroBe Unstimmigkeit herrscht in der Bezeichnung des auf den 
Magen folgenden Teiles des Verdauungsrohres. Es ist das jenes Stiick, 
das im Schneckenkérper am uniibersichtlichsten ist, weil es in Schlingen 
oder Windungen gelegt ist, die bei der Zerlegung in ihrer natiirlichen 
Lage im Korper tiberhaupt nicht zu fassen sind. In Lanes Handbuch 
sind sie als sogenannte sekundire Schlingen und Windungen bezeichnet, 
im Gegensatz zu den Hauptbiégen des Oesophagus und des Enddarmes. 
In Borscuuis Vorlesungen iiber vergleichende Anatomie machen BLocH- 
MANN und C. HamBurcer den Vorschlag, den auf den Magen folgenden 
Teil des Mitteldarmes als Darm schlechthin zu benennen und, wenn sich 
sein hinterer Abschnitt besonders differenziert hat, diesen als Hinter- 
darm oder Rektum und den vorderen Abschnitt dann als Diinndarm 
zu benamsen. Auch R. Hertwic unterscheidet in seinem Lehrbuch 
einen auf den Magen folgenden Diinndarmabschnitt. W. Srmmpxt setzt 
in seinem Grundri8 der Zoologie Mitteldarm gleich Magen. BLocHMANN 
und C. HAMBURGER sprechen zunichst von einer Dreiteilung des Mo- 
luskendarmes in Vorder-, Mittel- und Hinterdarm. Nach ihnen gliedert 
sich der Schneckendarm in Mundhéhle, Schlundkopf (Pharynx), Lei- 
tungsrohr des Vorderdarmes (Schlund = Oesophagus), der einfach oder 
differenziert, mit oder ohne driisige Anhinge und Erweiterungen ver- 
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sehen sein kann; dann folgt der Mitteldarm, der sich aus Magen mit 
Mitteldarmdriise und schlauchférmigem Teil zusammensetzt, der selbst 
wieder in einen vorderen Hauptteile, den Darm schlechthin oder Diinn- 
darm und den Hinterdarm oder Rektum zerfallt. Spater aber wollen 
sie den ganzen auf den Magen folgenden Teil des Mitteldarmes-einfach 
als Darm bezeichnet wissen, dessen vorderer Abschnitt Dimndarm 
heiBen soll, wenn sich der hintere Abschnitt besonders als Hinterdarm 
oder Rektum differenziert hat. Vor allem halte ich die Bezeichnung 
Dinndarm fiir verfehlt, da man darunter doch einen diinneren Darm- 
abschnitt vermutet, was aber bei den Schnecken nur selten der Fall ist. 
AuBerdem hatten wir nur eine Zweiteilung in Vorder- und Mitteldarm. 
Diese Zweiteilung ist vom entwicklungsgeschichtlichen Standpunkt aus 
berechtigt. Der Vorderdarm ist eine Einstiilpung des AuBenblattes, der 
gesamte Mitteldarm stammt vom Innenblatt. Ein ektodermaler End- 
darm, wie etwa bei den Insekten, fehlt den Schnecken. Vom morpho- 
logischen und physiologischen Gesichtspunkte aus bin ich jedoch fiir 
eine einheitliche Dreiteilung des Darmkanales auch bei den Gastropoden. 

Ich schlage vor, bei der alten Einteilung in Vorder-, Mittel- und 
Enddarm zu bleiben. Die Bezeichnung Enddarm statt Hinterdarm 
halte ich fiir richtiger, denn erstens sagt Hinterdarm weniger als End- 
darm und zweitens liegt der Hinterdarm meistens gar nicht hinten, 
sondern vorn in bezug auf den KopffuB. Was umfassen aber dann die 
einzelnen Abschnitte? Den Vorderdarm gliedere ich, wie meist tblich, 
in Mundhohle, Schlundkopf und Schlund oder Speiserdhre (Oesophagus) ; 
es gehéren dazu auch die kropfartigen Erweiterungen des Oesophagus. 
Der ganze Vorderdarm bildet sich als Kinstiilpung des AuBenblattes 
an der Mundoffnung. Der Mitteldarm beginnt mit einem erweiterten 
und meist besonders gestalteten Abschnitt, dem Magen, in den die 
Mitteldarmdriise oder Leber miindet; dann folgt die Mitteldarmwindung 
und schlieBlich der Enddarm oder Rektum. Die Bezeichnung Rektum 
fiir Enddarm ist namentlich bei den Schnecken mit vorderstandigem 
After relativ zu verstehen, weil der Enddarm fast einen ganzen Kreis- 
bogen beschreibt. Sie ist insofern wieder gerechtfertigt, als der End- 
darm keine Schlingen bildet wie der Mitteldarm, sondern geradewegs 
zum After zieht. 

An den beiden Prosobranchiern Viviparus viviparus L. und Bithynia 
tentaculata L. und einer sogenannten Lungenschnecke Helix pomatia L. 
wollen wir die Gestalt der drei Darmabschnitte und besonders ihre Lage 
im Schneckenkérper untersuchen. Dann wird sich auch zeigen, ob 
unsere Einteilung zu Recht besteht und ferner, ob nicht im Verlauf 
der Mitteldarmwindungen eine gewisse GesetzmaBigkeit herrscht. Bisher 
wurde dieser Darmabschnitt rasch abgetan als sekundare Windungen 


(LANG) oder als komplizierte Schleifen und Windungen (R. HERTWIG). 


Z. f, Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 11. 2 
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Form und Gestalt des Darmkanals. 
I. Viviparus viviparus L. 

Der ganze Darmkanal der Sumpfdeckelschnecke wurde zuerst von 
Fr. Leypie (1850) untersucht. Er gibt auch bereits eine in den Haupt- 
ziigen richtige Beschreibung des Darmverlaufes. H. M. GARTENAUER 
(1875) erganzt dann, namentlich nach der histologischen Seite, teilweise 
aber auch in morphologischer Hinsicht die Beobachtungen Lryntcs. 
So beschreibt er das Innenrelief des Darmes und bildet den aufgeschnit- 
tenen Magen ab. Leider fehlt eine Abbildung des ganzen Darmkanales. 
Die spateren Arbeiten tiber diese Schnecke behandeln alle entwicklungs- 
geschichtliche Fragen. 

Mein Bestreben war vor allem darauf gerichtet, den Darmkanal in 
seinem Verlauf mit dem anderer Schnecken vergleichen zu kénnen. Zu 
diesem Zwecke fertigte ich ein Wachsplattenmodell des Darmkanals 
einer kleinen ungefahr 5mm hohen Viviparus viviparus L. an, das Abb. 1 
von unten her und fast in Richtung der Spindelachse, Abb. 2 von vorn 
zeigt. Wie ich in einer fritheren Arbeit tiber die Entwicklung der Sumpf- 
deckelschnecke zeigen konnte, besitzt der Darm mit Abschlu8B der Larven- 
zeit, also nach Ausbildung der ersten Windung des Eingeweidesackes, 
bereits seine charakteristische Gestalt. Um aber ja den Einwurf, daB 
der Darm bei dieser GréBe noch nicht seine endgiiltige Form besitze, 
entkraftigen zu kénnen, habe ich die Schnittreihe dieser Entwicklungs- 
stufe mit der viel alterer und gréferer Schnecken verglichen. Es stellte 
sich heraus, daB Form und Verlauf sich nicht mehr andern, sondern nur 
die Weite der einzelnen Abschnitte und damit auch das Innenrelief. 
Um es gleich vorwegzunehmen: bei jiingeren Schnecken ist das Darm- 
rohr im allgemeinen relativ weiter als bei alteren, wahrend das Innen- 
relief sich erst spaiter ganz entwickelt. 

Der Darmkanal beginnt mit der Mundhohle. Diese geht unmittelbar 
in den Schlundkopf iiber, einer Erweiterung des vordersten Darmab- 
schnittes. Seine Wandung ist durch Vorspriinge und Leisten, die durch 
Muskelbiindel verursacht werden, modelliert. Durch zwei Langsfalten 
im oberen Teil, die, langsam auslaufend, auf die Wandung des Oeso- 
phagus tibergreifen, wird eine obere Nische abgegrenzt. Zwei kurze, 
dorsale Falten erzeugen einen verkehrt T-formigen Querschnitt der 
Lichtung. Nach hinten wachst aus dem Schlundkopf ein Blindsack, 
der einem nach abwarts gekriimmten Finger ahnelt, die Radulascheide, 
die vom Hinterrande des Schlundkopfes gleichsam noch etwas umwallt 
wird. Der dorsale Teil des Schlundkopfes setzt sich dann in die Speise- 
réhre fort. Diese beschreibt beim ausgestreckten Tier ungefaihr einen 
halben Kreisbogen. Sie ist dabei, je nachdem ob die Schnecke stark 
oder schwach zusammengezogen ist, dem Spindelmuskel mehr oder 
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minder dicht angeschmiegt und steigt mit ihm bis nahezu in die Ebene 
des Enddarmes auf. Nun setzt sich der Oesophagus mit kleinem Knick 
in eine U-formige Biegung fort, die den Ubergang von der letzten Win- 
dung des Eingeweidesackes in die vorletzte und den Eingang zum Magen 
darstellt. Trotzdem die Speiseréhre im Verhiltnis zum Magen einen 
sehr kleinen Querschnitt hat, was namentlich bei den alteren Schnecken 
deutlich hervortritt, so kann man doch keine genaue Grenze zwischen 
beiden angeben, da sich einerseits die Speiseréhre auf der U-Biegung 
allmahlich erweitert und der Magen andererseits im groBen und ganzen 
eine spindelférmige Gestalt besitzt, indem er in der Mitte den eroBten 
Durchmesser aufweist und gegen die beiden Enden zu sich verjungt. 


Abb. 1. Abb. 2. 
Darmkanal von Viviparus viviparus L, Abb.1 yon unten, Abb. 2 von vorne gesehen. 
Etwa 10fach vergr. 


Die Grenze hat man an der dorsalsten Stelle des Darmes zu suchen, d. h. 
dort, wo dieser am weitesten gegen die Eingeweidesackspitze vorragt. 
Hier biegt der Kanal um und steigt im Bogen schrag abwarts. Er blaht 
sich dabei zum langgestreckten, durch einige quere Furchen (siehe 
Innenrelief) nicht ganz regelmaBig gestalteten Magen auf. Dabei ist 
sein oberer oder Speiserdhre naher Teil mit der AuBenseite, die als 
eroBe Kurvatur bezeichnet wird, der Schale dicht angeschmiegt. Sein 
unterer oder Enddarm naher Abschnitt wird von der gleich naher zu 
schildernden Mitteldarmwindung von der Schale weggeschoben. Dieser 
Umstand und die starke Kriimmung des vorletzten Umganges bewirken 
eine fast rechtwinkelige Abbiegung des Magenschlauches, was in der 
Ansicht der Abb. 1 und besonders 3 zum Ausdruck kommt. Auf der 
Innenseite des Magens, der sogenannten kleinen Kurvatur, etwa in 
O* 
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der Mitte miindet die Mitteldarmdriise ein. Dicht am Magen schon teilt — 
sich dieser Lebermagengang in zwei Kanile; der eine fiuhrt zum unteren, 
der andere zum oberen Leberteil. Wenn man will, kann man also auch 
hier von zwei Miindungen der Leber in den Magen sprechen, die eben 
sehr dicht beieinander liegen und nur in manchen Fallen weiter ausein- 
anderriicken, so das sie dann leichter als zwei Miindungen beobachtet 
werden. Abb. 3, die den Magenabschnitt einer mittelgroBen Schnecke 
in zehnfacher Vergr6Berung nach einem Wachsplattenmodell in 25facher 
VergroRerung-wiedergibt, zeigt deutlich die beiden Ausfiihrgange nach 
der Leber. Bei der Beschreibung des Innenreliefs werde ich noch ein- 
mal darauf zuriickkommen. Die Mitteldarmdrise, die hauptsachlich die 
oberen Windungen des Eingeweidesackes einnimmt, umhiillt allseitig den 
U-Bogen der Speiserdhre und die Innenseite der oberen Magenhalfte, die 
untere grenzt an die Herzbeutelhohle. Gegen 
die Mitteldarmwindung erscheint der Magen 
in Abb. 1 und 2 verhaltnismaBig gut abge- 
setzt, wahrend das beim Magen der Abb. 3, 
der von einer alteren Schnecke stammt, nicht 
der Fall ist. Nach dem Magen setzt sich das 
enger werdende Darmrohr noch ein kleines 
Stiick weit gleichsinnig nach abwarts fort, 
biegt aber bald um und lauft dann parallel 
zum Magen nach ‘aufwarts bis beinahe zu 
dessen Mitte wieder zuriick, um hier abermals 
umzubiegen. Jetzt erweitert sich nach dieser 
im ganzen S-férmigen Schleife, die ich der 
TR ee tee Kiirze halber als Mitteldarm-S-Windung be- 

zeichne, der Darmkanal zum Enddarm oder 
Rektum, der in groBem Dreiviertelbogen zum rechtsseitig und ein Stiick 
vom Mantelrand nach innen gelegenen After zieht. Dabei verlaiuft der 
Enddarm immer der Schalenwandung angeschmiegt, beriihrt zuniachst 
die Herzbeutelhéhle, dann die Niere und schlieBlich auf seiner letzten 
Strecke im Mantel die Kiemenhohle. 

Die Lage des Darmkanals im Schneckenkérper kénnen wir uns ver- 
deutlichen, wenn wir beachten, daB in Abb. 2 der Pfeil die Richtung 
der Spindelachse angibt. Mitteldarm und Enddarm verlaufen immer 
an der AuBenseite des Eingeweidesackes, die Speiseréhre dagegen am 
Spindelmuskel und der Innenseite. Der U-Bogen des Anfangsdarmes 
mit dem Beginn des Magens vermitteln den Ubergang von der Innen- 
zur AuBenseite und sind auch gleichsam in der Masse der Mitteldarm- 
driise vergraben. Im iibrigen grenzt der Darmkanal an Hohlraiume des 
Leibesinnern. Die Speiserdhre liegt zunachst unter dem Boden der 
Mantelhéhle, dann wird sie beim Ubergang in die vorletzte Windung 
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auch noch von der Herzbeutelhéhle beriihrt. Die zweite Halfte des 
Magens und der gréBte Teil der Mitteldarm-S-Windung, also der sich 
nicht zwischen die Wand des Eingeweidesackes und den Magen schiebt, 
grenzt gleichfalls an die Herzbeutelhéhle, ebenso der Beginn des End- 
darmes. Der gr6ite Teil des Enddarmbogens wird aber vom sogenannten 
Ureter und der Mantelhéhle begleitet. 

Das Innenrelief wurde, wie schon erwahnt, von GARTENAUER be- 
schrieben. Ich will daher nur das hervorheben, was dieser iibersehen 
oder weniger eingehend behandelt hat. Der bei der ausgewachsenen 
Schnecke sehr englumige Oesophagus zeigt bis zur Erweiterung zum 
Magen ungefahr acht bis zehn Langsfalten, etwa 1/4 so hoch als der 
Lichtungsdurchmesser. Der Magen stellt ein groB8es schlauchférmiges 
Staubecken dar, das der Raumverhiltnisse wegen rechtwinklig ab- 
geknickt ist (bei GarTENAUER Abb. IV geradegestreckt gezeichnet). 
Zunachst erweitert sich der Oesophagus, nachdem die Falten verstrichen 
sind, gleichmaBig zu einem Rohr von rundlichem Querschnitt. Durch 
eine Eindellung, der im Innern einer Falte entspricht, wird diese erste 
Magenabteilung von einer zweiten mehr kugeligen abgeteilt. Von den 
hier bei GARTENAUER abgebildeten facherférmigen Falten kann man bei 
jugendlichen Individuen noch nichts wahrnehmen. Aus dieser Abteilung 
fiihrt eine breit und seicht beginnende Rinne, gebildet durch zwei Quer- 
falten (Abb..3) nach den beiden Lebergangen, die gewéhnlich so dicht 
zusammen in die Rinne minden, daB man bei ungenauer Beobachtung 
nur eine Miindungs6ffnung vom Magen aus wahrnimmt. Die eine Falte 
setzt sich dann in die dritte Magenabteilung fort, die sich langsam ver- 
jiingt und ohne besondere Grenze in den Mitteldarm tibergeht. Der 
Wulst (Mitteldarmwulst), der bei Viviparus verhaltnismaBig klein 
bleibt im Gegensatz zu den beiden anderen Schneckenarten, verschwindet 
bald im ersten Bogen des Mitteldarmes. Nun wird der Darm fast so 
diinn wie der Oesophagus und seine Lichtung durch drei bis vier breite 
und hohe Wiilste spaltformig verengt. Im zweiten Bogen erweitert sich 
der Mitteldarm wieder, die Wiilste verstreichen und die Lichtung wird 
wieder roéhrenférmig weit. Der Enddarm stellt einen weiten Schlauch 
dar, dessen Wand gewohnlich faltig zusammenfallt. 


II. Bithynia tentaculata L. 

Eine genauere Untersuchung des Darmkanals dieser Schnecke habe 
ich nicht gefunden. Ich will daher mit Hilfe der Abbildungen die Ge- 
stalt, den Verlauf im Kérper und die Innenansicht des Darmkanals von 
Bithynia tentaculata L. beschreiben. Gleichzeitig sollen die hier beobachte- 
ten Verhaltnisse mit denen bei Viviparus viviparus L. verglichen werden. 

Schon auf den ersten Blick zeigt sich die groBe Ahnlichkeit im Darm- 
verlauf mit Viviparus viviparus L. Man braucht nur die Abb. 1 und 2 
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mit Abb. 4 und 5 zu vergleichen. Abb. 4 gibt das Modell des Darm- 
verlaufes in ungefihr natiirlicher Stellung wieder, wobei ich mir die 
Schnecke kriechend denke und von rechts her betrachte. Abb. 5 zeigt 
das Darmmodell in gleicher Stellung, aber von vorne gesehen. Die 
Schnitte der Abb. 6 und 7 sind parallel der Bildebene der Abb. 4, also 
senkrecht zur Kriechflache des FuBes gefiihrt. Mit 7 mm Hohe ist das 
Tier beinahe ausgewachsen. 

Der Mundteil und Schlundkopf weist eine noch ausgepragtere Birn- 
form auf wie bei Viviparus viviparus L. Das kommt einerseits daher, 
daB der Mundteil sich verjiingend riisselformig nach vorn auslauft und 
die beiden Wiilste links und rechts im Dach der Mundhéhle nur seichte 
Findellungen erzeugen. Ebenso niedrig sind die zwei Langswiilste im 
Dach des Schlundkopfes, die hier eine breite flache Nische (oN?) mit 
weitem Ausgang in den Schlundkopfraum abgrenzen. Auch greifen sie 
nicht auf den Oesophagus itber, der hier jah als enges Rohr ansetzt. Die 
Radulatasche stellt einen nach unten und aufwarts gebogenen, im Quer- 
schnitt rundlichen Blindsack dar, der bei Bithynia von unten her in 
den konvex vorgewoélbten Schlundkopfboden einmiindet. In halbkreis- 
formigem Bogen mit verhaltnismaBig kleinem Radius umgreift dann der 
Oesophagus den Spindelmuskel. Wie die Abb. 6 und 7 erkennen lassen, 
ist dabei die Speiserdhre bei einem einigermaBen ausgestreckten Tier 
dem Spindelmuskel nicht dicht angeschmiegt, sondern von einem grofen 
Leibesspaltraum umgeben, der gestattet, da sich die Speiser6hre beim 
Zusammenziehen des KopffuBes in Schlingen legt und der ganze KopffuB 
auf einen kleinen Raum zusammengedrangt werden kann. Der U-Bogen 
der Speiserdhre, der bei Viviparus viviparus L. den Ubergang zum 
Magen vermittelt, ist hier mehr V-formig, da die beiden Schenkel starker 
geoffnet sind und der obere viel linger ist als bei Viviparus. Es hat das 
seinen Grund darin, dafi der Magen steiler aufgerichtet ist, was anderer- 
seits mit der relativ hohen Windung des letzten Umganges bei Bithynia 
zusammenhangt. Darum fehlt hier auch die kleine Abknickung des 
unteren Schenkels gegen den Anfangsbogen der Speiserdhre. Der obere 
oder riicklaufige Schenkel des Oesophagus-V steigt parallel dem Magen 
und der Schale zum oberen Ende des Magens auf (Abb. 5). Die Grenze 
zwischen diesem und der Speiseréhre ist bei Bithynia deutlicher als bei 
Viviparus, da der Oesophagus nicht am distalen Ende langsam anschwel- 
lend in den Magen einmiindet oder in diesen iibergeht, sondern von unten 
her, ein Zustand, den man sich so entstanden denken kann, da® gleich- 
sam beide ein Stiick miteinander verwachsen. Der Magen selbst liegt 
am Ubergang der letzten in die vorletzte Windung, der AuBenseite der 
Schale dicht angeschmiegt. Er stellt einen plumpen Sack dar, der in 
der Mitte seiner von der Schale abgekehrten Seite unregelmaBig, kerb- 
artig eingedellt ist, so daB er in zwei Abschnitte gegliedert wird. An der 
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Innenseite des ersten (Cardia-) Abschnittes steht die Mitteldarmdriise 
an zwei dicht benachbarten Stellen mit dem Magen in Verbindung. An 
seiner AuBenseite hat sich eine kurze fingerformige Blindbucht gebildet. 
Vom unteren Abschnitt geht ein Blindsack aus, der fast halb so lang wie 
der tibrige Magen ist und durch eine ringformige Einschniirung gegen den 
Magen sich deutlich absetzt. An der AuBenseite des unteren Magenab- 
schnittes geht die Mitteldarmwindung ab, die nur auf der Innenseite 
durch das Vorhandensein des Blindsackes und die diesen abgliedernde Ein- 
schnirung deutlich vom Magen abgesetzt ist. Sie verlauft scheinbar ganz 
anders als bei Viviparus. Bei genauerem Zusehen erkennen wir jedoch 
einwandfrei wieder die S-Windung. Die Schleife ist nur nicht so lang 


Mu Abb. 5. 


Abb. 4 u. 5. Darm von Bithynia tentaculata L. von rechts und von vorne gesehen. 12 fach vergr. 


gestreckt wie bei dieser und schiebt sich auch nicht ein Stiick tiber den 
Magen. Das kommt daher, daB die Mitteldarmwindung zu Beginn den 
Blindsack in Dreiviertelbogen von innen her umschlingt, wodurch der 
untere Bogen der S-Windung sehr gro8 wird und nicht der Schalen- 
wandung sich anschmiegt, sondern ins Innere vorspringt. Dadurch 
wird auch das Mittelstiick der S-Schleife, das bei Viviparus sehr lang 
war, verhaltnismaBig kurz, zumal der Mitteldarm nach Umlauf des 
Blindsackes in kleinem Bogen umwendet und in den grofen riicklaufigen 
Enddarmbogen iibergeht. Die Mitteldarm-S-Windung setzt sich also 
hier aus ungleichen Bogenstiicken zusammen, einem grofen, den Blind- 
sack umgreifenden unteren und einem kleinen oberen. Denken wir uns 
den unteren Bogen bei Viviparus auf Kosten des Mittelstiickes von der 
S-Schleife erweitert und weil er dem Magenblindsack bei Bithynia Platz 
machen muB, etwas nach innen aufgebogen, dann haben wir den Verlauf 
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dieses Darmabschnittes bei Bithynia. Zum Vergleich betrachte man 
Abb. 2 von links her, so da8 der Darm der Sumpfdeckelschnecke in die 
gleiche Lage kommt wie der von Bithynia auf Abb. 5, und man wird ohne 
weiteres erkennen, daB bei Viviparus der ganze Darmkanal gewisser- 
maBen von dorsal nach ventral zusammengedriickter erscheint gegen- 
iiber dem von Bithynia. Richtet man den Magen von Viviparus etwa 
um 45° steiler gegen die Enddarmebene auf, dann ergeben sich genau 
die gleichen Verhaltnisse wie bei Bithynia tentaculata L. Der Oesopha- 
gus-U-Bogen vor dem Eintritt in den Magen muf V-formig werden mit 
verlingertem oberen Schenkel und ferner mufs auch infolge des Blind- 
sackes am Magenausgang die Mitteldarm-S-Windung die eben beschrie- 
bene abweichende Form und Lage einnehmen. 

Uber den Verlauf und die Lage des Magens und der Mitteldarm-S- 
Windung im Eingeweidesack geben uns die beiden Schnittbilder Abb. 6 
und 7 im Verein mit den Modellabb. 4 und 5 AufschluB, wobei zu be- 
achten ist, daB der Pfeil in Abb. 4 und 5 wieder die Richtung der Spindel- 
achse andeutet. Die Schnitte sind parallel der Lingsachse des Kopf- 
fuBes und der Spindelachse gefiihrt und liegen beide noch rechtsseitig. 

In Abb. 6 ist der Magen beinahe in seiner ganzen Ausdehnung langs- 
getroffen. Wir erkennen, daf er sich wie bei Viviparus viviparus der 
Wand des Kingeweidesackes anschmiegt und dal er auf der Innenseite 
von der Mitteldarmdriise umhiillt wird. Der untere Teil wird hier aller- 
dings bereits vom Ureter beriihrt. Auf seine Gliederung und das Innen- 
relief komme ich spater zu sprechen, Auf dem gleichen Schnitt ist die 
Mitteldarm-S-Windung dreimal (SW7,—3) getroffen. SWs3, also der in 
den Enddarmbogen itibergehende Teil des Mitteldarmes wird auf der 
Innenseite vom Ureter umgeben, so daB er als hoher Wulst in dessen 
Lichtung ragt, spiter flacht er sich etwas ab (Abb. 7). Mit der Ein- 
warts- oder Aufwirtsbiegung des Beginns der Mitteldarmwindung hangt 
wohl auch zusammen, da sich das Herz mit der Herzbeutelhéhle zwi- 
schen EHingeweidesackwand einerseits und Ureter und die erste Halfte 
der Mitteldarm-S-Windung andererseits schiebt, was in Abb. 7 erkenn- 
bar ist. Der Magen ist nur mehr in seinem oberen Drittel sichtbar mit 
der Einmiindung der Mitteldarmdriise und dem Querschnitt der Blind- 
bucht (B/b) und der Einmiindung der Speiseréhre. Die beiden Mittel- 
darmquerschnitte SWi, und SWi, sind eben hinter dem aus dem Schnitt- 
felde bereits verschwundenen Blindsack zusammengeflossen. An seine 
Stelle schiebt sich das Herz. Der Enddarm verliuft wieder in der Ober- 
kante der letzten Windung des Eingeweidesackes, begleitet von Ureter 
und Mantelhohle, in diese sich mehr oder weniger vorwulstend. Der After 
liegt ahnlich wie bei Viviparus viviparus rechtsseitig an der Innenseite 
des Mantels ein Stiick vom Mantelrand entfernt. 

Das innere Relief des Darmkanales von Bithynia zeigt einige Beson- 
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derheiten, weswegen hier kurz darauf eingegangen werden soll. Die 
verhaltnismakig enge Speiserdhre weist kleine niedere Falten auf. Sie 
miundet scharf abgesetzt von unten her in den Magen ein. Dieser ist 
durch zwei Einkerbungen oder Wiilste, wie sie an der Modellwiedergabe 
in Abb. 4 und im Schnittbild auf Abb. 6 besonders sch6n hervortreten, 
in drei Abteilungen gegliedert. Die obere Abteilung fiihrt wie eine Rinne 
in die Mitteldarmdriise. In die mittlere Abteilung miindet in ziemlicher 
Nahe der Einmiindung der Mitteldarmdriise die Speiseréhre von unten 
her. Die dritte Abteilung ist von den beiden anderen durch einen fast 
3/, den Magenumfang einnehmenden Wulst beinahe abgeschnirt. AuBer- 
dem greift von unten her in ihre Lichtung ein breiter im Querschnitt 


Abb. 6 u.7. Langsschnitte durch Bithynia tentaculata L, 10:1. 


etwa rechteckiger Wulst, wie es namentlich die Schnittabb. 6 sehr schén 
zeigt. Abb. 6 laBt aber auch erkennen, daf dieser Wulst nicht symmetrisch 
liegt, sondern nach rechts hin verschoben ist. Auf diese Weise kommt 
der sogenannte Blindsack zustande. Diese hohe Falte setzt sich in der 
Mitteldarm-S-Schlinge fort, so da deren Lichtung einen U-férmigen 
Querschnitt erhalt. Wahrend der Wulst in der dritten Magenabteilung 
von links unten her vorspringt, dreht er sich im weiteren Verlauf der 
Mitteldarmwindung um iiber 90°, so dal er schlieBlich von rechts her 
in die Darmlichtung ragt (Abb. 6 und 7). Dabei wird die Falte etwas 
niedriger. Bei ganz ausgewachsenen Tieren wird der Mitteldarmwulst 
so groB, da die Darmlichtung auf einen schmalen, im Querschnitt 
sichelformigen Spalt verengt wird. Nach der letzten Umbiegung der 
S-Windung verschwindet der Wulst ganz und an seine Stelle treten 
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etwa fiinf bis sieben niedere kleine Falten (siche Abb.6 SW7s), die gegen 
den Enddarmbogen zu auch verstreichen. Der Enddarm selbst ist glatt- 
wandig, erscheint seitlich zusammengedriickt wie bei Viviparus vivi- 
parus, eine Folge seines groBen Durchmessers, und nur gegen den After 
zu kann man unbedeutende, niedere Falten wahrnehmen. 


III. Helix pomatia L. 


Eine ziemlich gute Beschreibung des Darmes von Helix pomatia L. 
gibt zum ersten Male H. M. GARTENAUER (18795), wenngleich seine Dar- 
stellung etwas summarisch und, weil eine gute Abbildung des ganzen 
Darmkanales fehlt, oft nicht ganz eindeutig ist. Eine neuere Arbeit 
lieferte J. Sprro (1911), doch ist in dieser die Morphologie des Darm- 
kanales sehr stiefmiitterlich behandelt. Die letzte und ausfiihrlichste 
stammt von K. von Harrner (1924);>der auch zum ersten Male eine 
verhaltnismiBig gute Darstellung des ganzen Darmkanales in seiner 
natiirlichen Form gegeben hat. Es sei gleich hier bemerkt, daf meine 
Ergebnisse im wesentlichen mit denen HAFFNERs tbereinstimmen,; wo 
sie abweichen, werde ich darauf hinweisen. 

Ich habe vor allem Wert auf eine vollkommen naturgetreue bild- 
liche Darstellung des Darmverlaufes gelegt. Zu diesem Zwecke habe ich 
ein Wachsplattenmodell des Darmes einer jungen, im ersten Sommer 
stehenden Weinbergschnecke angefertigt, das ich in Abb. 8 von vorn, 
d.h. vom Kopf des kriechenden Tieres aus gesehen, wiedergebe und in 
Abb. 9 von oben in Richtung der Spindelachse. Ich habe ein so junges 
Tier gewahlt, da die Schnittserie iibersichtlicher ist und auBerdem der 
Darmkanal sich leichter modellieren la8t. Man kénnte auch hier den 

- Kinwurf machen, daB die Gestalt des Darmkanales der jungen Schnecke 
von der der erwachsenen abweiche. Das ist insofern richtig, als beim 
jungen Tier die einzelnen Abschnitte kiirzer, gedrungener sind als beim 
ausgewachsenen. Wie ich mich aber an Schnittserien und durch Pra- 
parieren alterer Tiere tiberzeugt habe, hat der Darmkanal bereits bei 
der kleinen Weinbergschnecke seine ihm eigentiimliche Form und den 
Verlauf wie bei der erwachsenen. Im Gegenteil kommt die charakte- 
ristische Gestalt beim jugendlichen Tier viel besser zum Vorschein als 
beim alteren, zumal auch bei der Weinbergschnecke zutrifft, was ich 
schon bei der Sumpfdeckelschnecke betonte, da nimlich der Darmkanal 
bei kleinen Tieren iiberall einen relativ gréBeren Querschnitt besitzt. 
Das Innenrelief des Darmrohres ist allerdings bei jungen Tieren noch 
nicht so deutlich ausgepragt wie bei Alteren, vielfach ist es nur eben 
angedeutet. Um die Lage des Darmes im Kérper zu erliutern, gebe ich 
in Abb. 13 einen mittleren Schnitt der Modellserie wieder. Demselben 
Zweck dienen die Abb. 10—12, die den Darm, besonders die Gegend 
der Mitteldarmwindung in drei Stufen der Priparation an einem und 
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demselben Tier zeigen. Von einer in Formol geharteten Weinbergschnecke 
ist die Schale entfernt und der Mantel und die Kérperwand so weit 
weggeschnitten worden, daf der gréite Teil des Anfangsdarmes sichtbar 
und die beiden letzten Windungen des Eingeweidesackes gewissermaBen 
abgezogen sind. Diesen Zustand zeigt Abb. 10. Abb. 11 und 42 sind 
Stufen weiterer Praparation um den Verlauf der Mitteldarmwindung 
naher zu erlautern. 

Hinsichtlich der Benennung der einzelnen Darmabschnitte verweise 
ich auf das weiter vorne allgemein dariiber Gesagte. Ich wiederhole, 
dal} ich aus Zweckmafigkeitsgriinden als Magen den von Harrner und 
anderen so genannten Blindsack bezeichne. Auch H. J. Jonpan und 
H. BEGEMANN (1921) sprechen vom Magen als den erweiterten Teil des 
Mitteldarmes, in den die Mitteldarmdriise einmiindet, und andererseits 
vom Kropf als Erweiterung des Vorderdarmes. Es ist das morpho- 
logisch der gleiche Abschnitt wie der Magen bei Bithynia oder Vivi- 
parus; wahrend der bei der Weinbergschnecke meist Magen genannte 
Abschnitt nur eine kropfartige Erweiterung des Oesophagus darstellt, 
den ich kurz Kropf nenne. Es reicht somit der Oesophagus auch bei der 
Weinbergschnecke bis zur Umkehr des Darmrohres in der vorletzten 
Windung. Das hat ferner den Vorteil, daB die irrefiihrende Bezeichnung 
Duodenum fiir den hinter dem Kropf liegenden Teil des Oesophagus 
weefallt. Je mehr solche aus der menschlichen Anatomie tibernommenen 
Benennungen iiberfliissig und ausgemerzt werden, um so besser ist es, 
da die mit ihnen bezeichneten Teile der Wirbellosen meistens weder 
physiologisch noch morphologisch mit den entsprechend benannten der 
Wirbeltiere iibereinstimmen. Der Darm der Weinbergschnecke beginnt 
an der querspaltformigen Mundoffnung mit der Mundhohle. Deren 
Querschnitt ist T-formig, weil von rechts und links infolge der starken 
Muskelentwicklung zwei groBe Falten vorspringen. Es entsteht so ein 
dorsaler querer Spaltraum, der sich bald seitlich zipfelartig verbreitert 
und dann langsam gegen den Oesophagus sich verschmilert. Noch ehe 
er in diesen iibergegangen ist, buchtet sich vom Dach des Schlund- 
kopfes eine wulstige Falte ein. Der ventrale, vertikale Spaltraum der 
Mund- bzw. Schlundkopfhéhle kann sich beim Hindurchtritt der Nah- 
rung betrachtlich erweitern. Er nimmt zunachst an Ausdehnung nach 
abwarts zu um gegen den Oesophagus wieder enger zu werden. Dafiir 
tritt aber ein ventraler, wagerechter Spaltraum auf, so daB der Quer- 
schnitt die Form eines Doppel-T erhalt. Es ist das der Teil des Schlund- 
kopfes, in den die Radulascheide einmiindet und der die Gestalt eines 
Gummiballes besitzt, den man von unten und riickwarts her eingedriickt 
hat. In den riickwartigen Teil dieses haubenformigen Spaltraumes 
miindet von unten her die Radulascheide als ein zweimal geknickter 
Schlauch. Der Querschnitt der Radulascheide ist durch eine dorsale 
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Einbuchtung U-formig. So sieht der Schlundkopf beim jugendlichen 
Tier unter Hinweglassung der Muskulatur aus. Eine gute Beschreibung 
und Abbildung des Reliefs der Innenwand des Schlundkopfes beim 
erwachsenen Tier findet sich bei K. von Harrner. Der Oesophagus 
bildet die Fortsetzung, wie schon weiter vorne erwahnt, des oberen 
Teiles des Schlundkopfes. Ich konnte zwei Formen des Oesophagus 
feststellen, die auch GARTENAUER erwaihnt. Meistens erweitert sich die 
Speiseréhre, nachdem sie sich durch den Schlundring hindurchgezwangt 
hat, sofort zu einem weiten Schlauch, der ohne Grenze in den Kropfteil 
itbergeht. In anderen Fallen bildet sie zunachst einen etwa | cm langen, 
engen Schlauch, wie es die Abb. 1 K. von HAFrners zeigt, der dann 
meist viel unvermittelter noch als es diese Abbildung darstellt, sich 
zum Kropf erweitert. Nach GARTENAUER soll dieses Aussehen des 
Oesophagus bei in heiBem Wasser getdéteten Schnecken vorkommen. 
Ob es sich hier wirklich nur um zweierlei Kontraktionszustande handelt, 
oder um zwei verschiedene Formen der Speiserdhre, kann ich augen- 
blicklich nicht entscheiden, da mir lebende Weinbergschnecken fehlen. 
Ich glaube, dafs es zweierlei Formen sind, zumal ich auch in der Anord- 
nung der Innenfalten Unterschiede beobachten konnte. Ich fand nam- 
lich Tiere, bei denen die grofen Falten im Kropfteil niedriger wurden 
und fast ganz verstrichen, neben solchen, wo sie sich deutlich in diesen 
fortsetzten, wie es GARTENAUER und K. von HAFrFrner schildern. Auf 
dem Kropf liegen die beiden Speicheldriisen als zwei weiBe, mehrmals 
miteinander verwachsene und gelappte Platten (Abb. 10). Sie schicken 
je einen Ausfiihrgang nach vorn, der links und rechts tiber dem Oeceso- 
phagus hinzieht und unter der Schlundmasse verschwindend, in den 
Schlundkopf von oben her einmiindet. Etwa ein Drittel des Kropfes 
liegt noch im KopffuB, rechts von ihm der gréBte Teil der Geschlechts- 
organe. Beim jugendlichen, etwa einjihrigen Tier kaum angedeutet, 
drangen sie beim geschlechtsreifen durch ihre Masse den Darm, nament- 
lich wenn der KopffuB sich zusammenzieht, ganz nach links. Es sind 
die beim zweijihrigen Tier noch ungewundenen Ei- und Samenleiter, 
die spater sehr groBen fingerformigen Driisen, ferner der Penis mit 
seinem Flagellum und der Liebespfeilsack, die beim zweijahrigen Tier 
bereits deutlich erkennbar sind. 

Ein groBer Teil des Kropfes, etwa zwei Drittel, liegt schon im Ein- 
geweidesack und damit im Schneckenhaus. Allmihlich verkleinert sich 
der Querschnitt, die Speiserdhre steigt in einer halben Spiralwindung 
und eng dem Spindelmuskel angeschmiegt, auf. Dann erweitert sich 
der Darmkanal allmaihlich wieder zum Magenabschnitt, der sich zu- 
naichst noch dem Spindelmuskel anlehnt. Der Magen stellt eine Er- 
weiterung der Umbiegungsstelle des Darmes dar, wo dieser von dem 
aufsteigenden Bogen in den riicklaufigen tibergeht. Bei der Weinberg- 
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schnecke ist diese Stelle im Vergleich zu den beiden vorher besprochenen 
Schneckenarten ungefiihr eine halbe Windung weiter gegen die Ein- 


geweidesackspitze hinaus- 
geschoben. Daraus folgt, 
da die Speiserdhre einein- 
halb Windungen beschreibt. 
In der letzten Eingeweide- 
sackwindung steigt sie in 
engem Spiralbogen steil bis 
fast zu deren Oberkante auf. 
Dann senkt sie sich in der 
vorletzten Windung leicht 
(Abb. 8 und 9), weil diese 
rasch sich verengt. Dabei 
bildet sie in der Aufsicht 
gesehen (Abb. 9) einen deut- 
lichen Knick. Da der wieder 
eng gewordene Oesophagus 
sich ganz allmahlich zum 
Magen erweitert, so ist die 
gegenseitige Grenze schwer 
anzugeben. Nun miindet der 
vordere Leberlappen bereits 
vor der Umbiegungsstelle in 
den Darm (Abb. 11 Lg und 4 
bei HAFFNER). Ferner treten 
vor der eigentlichen Magen- 
erweiterung bereits zwei 
Wiilste auf (siehe HAFFNER, 
Abb. 5 w, und wz,), die zwi- 
schen sich eine Rinne ein- 
schlieBen, die der Ableitung 
des Lebersekretes aus dem 
Magen nach der Speiseréhre 
und dem Kropf dienen soll. 
Beides veranlaBt mich, den 
Magen ein Stiick vor der 
Umbiegung beginnen zu las- 
sen. Die Beschreibung des 
Innenreliefs des Magenab- 


Spa 


Abb. 9. 


Abb. 8u. 9. Darm von Helis: pomatia L. von vorne und 
von oben gesehen. Etwa 7fach vergr. 


schnittes mit den Wiilsten und Rinnen, das HAFFNER eingehend und deut- 
lich dargestellt hat, mége man beidiesem nachlesen. Wie weit der Magen- 
abschnitt nach der Umbiegung reicht, ist wegen des allmihlichen Uber- 
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ganges in die Mitteldarmwindung gleichfalls schwer zu sagen. Nach 
dem Innenrelief zu schlieBen, beginnt der Mitteldarm gleich nach der 
Umbiegung. Der Magen hat also eine V-formige Gestalt mit langerem 
oberen Schenkel und kurzem unteren. Der Scheitel des V ist blindsack- 
Bg, Ma artig aufgetrieben und be- 
riihrt die AuBenwand des 
Eingeweidesackes, daher 
ist er auf Abb. 10 deutlich 
zu sehen. Hinter und vor 
ihm liegt Lebermasse. Der 
Mitteldarm steigt nun in 
einer halben Spiralwin- 
dung nach abwarts fast 
gleichlaufend mit und un- 
terhalb des Oesophagus. 
Abb. 12 1aBt diesen Teil 
des Mitteldarmes ganz 
deutlich (SW7,) erkennen. 
Sie zeigt auch wie er dann 
in groBem Bogen wieder 
umkehrt (Bg,, siehe auch 
Abb. 8 und 9) und in nun 
weiterer und mehr an der 
AuBenseite gelegenen et- 
Abb. 11. wa ein Drittel Spiralwin- 
Bo, S Wes Oe PAS Ed dung (SWi,) zuricklauft. 
oo Oe ae Dann kehrt er abermals 
um und wird dabei im Bo- 
gen Bg, an der Oberflache 
des Eingeweidesackes 
sichtbar. Jetzt geht der 
Mitteldarm in den an der 
Oberkante des Eingewei- 
desackes in ungefahr 11/; 
Windungen zum After zie- 


Abb. 12. henden Enddarm_ iiber. 


Abb. 10—12. Eine Weinbergschnecke mit verschieden weit ] 
freigelegtem Darm. Etwas verkleinert. Abb. 10 zeigt den Bogen 


Abb. 10. 


Bg, SWi, Ed Lg Ma 


Bg, i seiner natiirlichen 
Lage. Abb. 11 gibt den gleichen Bogen mit dem Beginn des End- 
darmes (Hd) und der zwischen ihm befindlichen Lebermasse nach 
unten geklappt wieder. In Abb. 12 betrachten wir die Schnecke von 
rechts unten her. Die Lebermasse ist so weit-entfernt, da wir den auf- 
steigenden Teil des Oesophagus (Oes) sehen, den vom Magen ausgehenden 
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Mitteldarmschenkel (SWi,), den anschlieBenden Bogen (6g,), den riick- 
laufigen Teil der Mitteldarmwindung und den Beginn des Enddarmes. 
Der in Abb. 11 heruntergeklappte Bogen Bg, ist nahezu wieder in seiner 
alten Lage. 

Wie der eben geschilderte Mitteldarmverlauf deutlich erkennen lAkt, 
haben wir auch hier die S-Schleifenform, und zwar in der gleichen Lage 
wie bei Viviparus oder Bithynia, nur mit der Abanderung, daB die ganze 
S-Windung bedeutend linger ist, so daB vom Magen bis zum unteren 
Bogen (Bg;) sich noch eine langere Strecke einschaltet und naturgemab 
das Sttick zwischen den beiden Bogen (SW7,) sehr lang wird. 

Was das Innenrelief des Mittel- und Enddarmes anlangt, so will ich 
die Befunde Harrners dahin erginzen, daB der sogenannte Leitwulst 
nicht im ganzen Mitteldarm sich findet, sondern nur in dem absteigen- 
den Schenkel (SW7,) bis zum unteren Bogen (Bg,). DaB stimmt genau 
mit den Verhaltnissen des Wulstes im Mitteldarm bei Bithynia und 
Viviparus iberein. Durch die Entdeckung der Keulenzellen im Mittel- 
darm der Weinbergschnecke durch K. von HAFFNER ist bewiesen, daB 
dieser Darmabschnitt der Resorption dient, in welchem MaBe, ist eine 
andere Frage. H.J.Jorpan und H. BeGEMAnN kommen bei ihren 
physiologischen Untersuchungen tber die Bedeutung des Darmes der 
Helix pomatia za dem Ergebnis, daB auBer der Mitteldarmdritse zur 
Aufnahme der Nahrungsstoffe der ganze Darmkanal, ,,zumal der ge- 
wundene Darm“, d.i. unsere Mitteldarm-S-Windung, in Betracht 
kommt. Damit dirfte der Leitwulst, meiner Uberzeugung nach, in 
erster Linie die Aufgabe haben, die resorbierende Oberflache zu ver- 
er6Bern und nicht die eine Leitrinne zu bilden. Das wird besonders klar, 
wenn wir den Querschnitt des Mitteldarmes bei Bithynia (Abb. 7) be- 
trachten, wo der Wulst so breit ist, daf die Darmlichtung U-foérmig 
wird und von einer besonderen Rinne keine Rede sein kann. Wahrend 
aber bei Bithynia in diesem Abschnitt des Mitteldarmes keine weiteren 
Falten sind, weist er bei der Weinbergschnecke etwa acht bis zehn, 
allerdings nicht besonders hohe Falten auf; ja der Wulst selbst hat 
solche (siehe Abb. 7 bei HAFFNER). Die Falten liegen nicht gleichmaBig 
auf den ganzen Querschnitt verteilt, sondern auf der AuBenseite, dort, 
wo sie gewissermaBen Platz haben. Der Wulst ist namlich nach der 
einen Seite geneigt und zeigt die Andeutung einer Einrollung. Meines 
Erachtens haben wir in dem Mitteldarmwulst, wie ich ihn einfach nenne, 
eine ahnliche Bildung wie die gerade Spiralfalte bei einer Gruppe der 
Selachier. Der Wulst ist auch schon bei jugendlichen Tieren vorhanden, 
nur ist er noch kleiner und im Verhiltnis zu seiner Breite niedriger. Die 
iibrigen Falten sind eben angedeutet. Das hangt offenbar damit zu 
sammen, daB bei jungen Tieren der Darmkanal noch einen relativ 
groBeren Querschnitt besitzt. Erst spater, wenn dieser im Verhaltnis 
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zur GroBe des Tieres und zur Linge des Darmkanales kleiner wird, werden 
die Falten und Wiilste héher zur VergréRerung der inneren Oberfliache. 
Sobald der Mitteldarmwulst verschwindet, bleiben nurmehr die 
niedrigen Falten, die dann im Enddarm auch verstreichen. Gegen den 
After zu treten dann wieder flach beginnende Falten auf, zunachst acht 
bis zehn, die dann immer hoher werden, daftr an Zahl abnehmen und 
kurz vor dem After nurmehr vier fast bis zur Mitte reichende Wulste 
darstellen, von denen die beiden unteren nochmals eingekerbt sind. 
Eine Vorstellung tiber die Lage des Darmkanales im Schneckenk6érper 
kann man sich machen, wenn man die Modellabbildung in Abb. 8 mit 
dem Querschnitt in Abb. 13 verbindet, dessen Schnittebene senkrecht 
zur Kriechsohle steht und 
ungefahr durch die Mitte 
des Eingeweidesackes 
fiihrt, wie der schrag ge- 
troffene Spindelmuskel 
beweist. Der Magen ist fast 
quer getroffen, am An- 
fang, wo er noch dem Spin- 
delmuskel dicht ange- 
schmiegt ist wie der Oeso- 
phagus, dessen Schrag- 
schnitt hier schon unge- 
fahr gleiche Weite wie der 
Magen aufweist. Aufer- 
dem ist der Mitteldarm 
noch dreimal sichtbar und zwar der unmittelbar auf den Magen 
folgende Schenkel SWi, mit dem Mitteldarmwulst und der erste Bo- 
gen (Bg,) schrig geschnitten und in Bg, der obere Bogen gerade noch 
tangential gestreift. Der Enddarm ist zweimal getroffen, einmal in 
Afternihe mit faltenreichem Querschnitt und in Mitteldarmnahe mit 
weiterem, aber glattwandigem Querschnitt. Der Magen ist fast ganz 
in der Mitteldarmdriise vergraben. Der Anfangsdarm liegt wieder an 
der Innenseite, dem Sipndelmuskel angelehnt und wulstet den Boden 
der Lungenhohle zunichst flach, dann héher vor. Lungenhdhle und 
Niere reichen fast bis in die vorletzte Windung. Der Mitteldarm dellt 
mit seinem unteren Bogen die diinnwandige Innenseite der Niere ein 
(Bg;), unter die sich noch das Herz mit seinem Herzbeutel schiebt. Der 
zweite Bogen des Mitteldarmes ist dem Eingeweidesack angeschmiegt 
und an der Innenseite von der Mitteldarmdriise umgeben. Der End- 
darm verlauft in der letzten Windung des Eingeweidesackes in dessen 


Oberkante, wenn auch etwas nach unten geriickt und grenzt an die 
Lungenhohle. 


Abb. 13. Querschnitt durch eine Weinbergschnecke, um die 
Lage des Darmes im Korper zu zeigen. 7:1. 
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Die gemeinsamen Grundziige. 

Zum Schlusse wollen wir das Gemeinsame in Gestalt und Verlauf 
des Darmkanals bei den drei untersuchten Schneckenarten zusammen- 
fassen : 

1. Der Schneckendarm wird zweckmaBig eingeteilt in: 

| Mundoffnung 
Vorderdarm } Mundhohle mit Schlundkopf (Pharynx) 
Speiserdhre (Oesophagus), oft mit kropfartigen Er- 
weiterungen (Helix pomatia). 
; Magen mit Mitteldarmdriise 
cients | Mitteldarm-S-Windung. 


Enddarm i Enddarmbogen 
| After. 


2. Als Schema fiir den Darmverlauf kann Abb. 14 angesehen werden. 
Auf eine kurze Formel gebracht, lautet es: 

Der Darmkanal besteht aus zwei Spiralbégen, dem steileren und 
engeren Anfangsdarmbogen, dem Spindelmuskel angeschmiegt und dem 
flacheren, aber weiteren Enddarmbogen, an der Oberkante der letzten Ein- 
geweidesackwindung. Beidereichen 
bis in die vorletzte Windung und 
sind miteinander durch den Mittel- 
darm verbunden, d. h. durch den 
quersackformigen Magen (mit Mit- 
teldarmdriise) und die kiirzere oder 
langere Mitteldarm-S-Windung. 

3. Auch im Innenrelief sind ge- 
meinsame Grundziige festzustel- 
len. So weist der Oesophagus 
immer Langsfalten auf. Der Ma- 
gen besitzt Falten und Rinnen, 
durch die einerseits der Nahrungs- 
brei in die Mitteldarmdriise und 
aus dieser wieder in den Mittel- 
darm geleitet wird, andererseits 
IES 2S ete gar Gene a renee ent 
Mitteldarmdriise in den Oesopha- Eingeweidesack. 
gus bzw. dessen Erweiterung flie- 

Ben kann. Der Mitteldarm, der mit zur Resorption dient, darauf weist 
schon seine verschiedene Lange hin, vergrdBert seine innere Oberflache 
durch eine meist groBe Falte, dem Mitteldarmwulst in seinem ersten Teil 
(bis zum ersten Bogen) und dann durch Langsfalten im zweiten Teil. Der 
Enddarm ist meist glattwandig oder zeigt nur unbedeutende Falten. 
3a 


Z. £, Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 11. 
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4. Zwischen der GréBe des Magens und der Weite des Oesophagus 
zeigt sich ein gewisses Abhingigkeitsverhaltnis. In den Fallen (Vivvi- 
parus viviparus und Bithynia tentaculata), wo der Oesophagus sehr eng 
ist, stellt der Magen ein sehr weites Staubecken dar. Ist dagegen die 
Speiserdhre kropfartig erweitert (Helix pomatia), dann ist der Magen 
verhaltnismaBig klein und kaum mehr als Staubecken anzusprechen. 
Dafiir ist dann die Mitteldarm-S-Windung um so gréfer. 

5. Der in den Hauptziigen bei allen drei Schneckenarten gleichartige 
Verlauf des Darmes ist héchstwahrscheinlich die Folge ahnlicher Ent- 
wicklungsvorginge. Diese werden ihrerseits verursacht durch gleiche 
Bildungsgesetze. Nun habe ich diese im ersten Teil meiner entwicklungs- 
geschichtlichen Untersuchungen an Paludina viv. unter anderem auch 
fiir den Darm dieser Schnecke abgeleitet. Durch schrittweises Verfolgen 
des Wachstums des Darmkanals einerseits und der ganzen Schnecken- 
gestalt und den anderen Organen andererseits konnte ich aufweisen, 
daB der Darmkanal die gleiche Wachstumsrichtung innehalt wie die 
auBere Gestalt und alle iibrigen Teile des K6rpers, namentlich des Ein- 
geweidesackes. Die Ubereinstimmung ist so groB, daB man gleichsam 
mit mathematischer Sicherheit schon aus der auBeren Gestalt des Ein- 
geweidesackes einer bestimmten Wachstumsstufe auf den Verlauf des 
Darmes in diesem Stadium schlieBen kann. Es stellte sich heraus, daB 
der Eingeweidesack und damit auch der Darm einfach den Wachstums- 
gesetzen gehorchen, wodurch ein turbospiraler Kegel, als solchen miissen 
wir den Hingeweidesack, wenn wir ihn gestaltlich fassen wollen, ansehen, 
entsteht. Auf deren Ableitung kann ich hier nicht eingehen und muB& 
dazu auf meine angefiihrte Arbeit, namentlich die Abschnitte IV und V 
und den Schlu& des 2. Teiles hinweisen. Hier sei nur so viel erwahnt, 
daB die einzelnen Teile des Eingeweidesackes dadurch, da8® sie nach- 
einander in Zonen rascheren oder langsameren Wachstums kommen, 
allmahlich ihre endgiiltige Gestalt und Lage erhalten. Aus den iiber 
die Bildung des Darmkanals von Viviparus abgeleiteten GesetzmaBig- 
keiten kénnen wir nun auch auf die der beiden anderen Schneckenarten 
schlieBen. Es ergibt sich also, da die beiden Spiralbégen des Anfangs- 
darmes und des Enddarmes und grofenteils auch die Mitteldarm-S-Win- 
dung mit dem Magen dem turbospiralen Kegelwachstum des Eingeweide- 
ackes folgen. Dazu kommen noch zur Ausbildung der kleinen, speziellen 
Abweichungen, namentlich in der Form der S- Windung und des Magens, 
besonders auf dlteren Wachstumsstufen, fiir jede Schneckenart besondere 
oder arteigene Formbildungsfaktoren in Betracht. 
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Erklirung der Abkiirzungen. 


A, After; Ig, Lebermagengang, v, vorderer, h, 
Bg,, erster oder unterer Bogen der hinterer; 
Mitteldarmwindung; Inu, Lungenhoéhle; 
Bg2, zweiter oder oberer Bogen der Ma, Magen; 
Mitteldarmwindung; Mh, Mantelhéhle; 
Bl, Magenblindsack (bei Bithynia ten- Mu, Mundhéhle; 
taculata) ; Ni, Niere; 
Blb, obere Blindbucht (bei Bithynia oNi, obeve Nische; 
tentaculata) ; Oes, Oesophagus; 
Ed, Enddarm; Ph, Pharynx oder Schlundkopf; 
F, FuB; Ra, Radulascheide bzw. Radula; 
H, Herz; SWi, Mitteldarm-S-Windung; 


Hh, Herzbeutelhohle; 

K bzw. Ki, Kiemen; 

Kr, kropfartige Anschwellung des 
Oesophagus; 


Sp, Spindelmuskel; 
Spa, Spindelachse; 
Spe, Speicheldriise; 
U Oes, U-Bogen des Oesophagus; 


Ur, Ureter, 
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(Aus den Zoologischen Instituten Greifswald und Breslau.) 


DIE FAUNA DER RYCKMUNDUNG, EINE BRACKWASSERSTUDIE. 
Von 
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(Mit 2 Beitragen von H. AucENER und Sie Tor iiber die Polychaeten und 
Acarinen). 
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Die Entstehung unserer SiiBwasserfauna ist sicher eines der inter- 
essantesten Kapitel der Biologie. Aus der Urheimat der Lebewesen, 
dem Meere, miissen einst die Vorfahren unserer heutigen Fauna in das 
Si®wasser eingedrungen sein. Dabei kann es sich im allgemeinen nicht 
um eine plétzliche Ubersiedelung vom Meer ins SiiBwasser handeln, son- 
dern um eine langsame Gewéhnung der Tiere an weniger salzhaltigeres 
Wasser, ein aktives oder passives Eindringen zunachst ins Brackwasser 
und dann von diesem ins SiBwasser. Dieser ProzeB hat sich aber nicht 
einstmals oder einmalig ereignet, sondern zu allen Zeiten haben marine 
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Tierarten versucht, sich das SiiSwasser zu erobern. Unsere SuBwasser- 
fauna ist ein Abkémmling der marinen Fauna. Doch sind ihre Elemente, 
abgesehen von den tiber das Landleben zu Sii8wasserbewohnern gewor- 
denen Tieren, zu den verschiedensten Zeiten aus dem Meere einge- 
wandert. Und noch heute kénnen wir eine derartige ,,Neueroberung*‘ 
des SiBwassers durch urspriinglich marine Tiere beobachten, wie uns 
das erneute Vordringen von Dreissensia polymorpha, oder der EKinbiir- 
gerung von Corophium curvispinum oder unser in Deutschland juingster 
SuBwasserbewohner Paludestrina jenkinsi zeigt. Umgekehrt versuchen 
auch die SiBwassertiere ihrerseits in das Meer wieder einzudringen ; doch 
ist es nur wenigen (z. B. einigen Hydracarinen, Oligochiten und Clado- 
ceren) gelungen, sich im Meere zu halten. 

So bietet das Brackwasser eines Flusses das Bild eines erbitterten 
Kampfes ums Dasein. Absicht vorliegender Arbeit ist es, dieses Vor- 
dringen der marinen Tiere einerseits, der SiiBwassertiere andererseits in 
einem Brackwassergebiet festzustellen. 

Die Untersuchungen wurden im Zoologischen Institut Greifswald 
gemacht. Greifswald liegt fiir derartige Brackwasserforschungen denk- 
bar giinstig an einem kleinen KiistenfluB, dem Ryck, in den das salz- 
haltige Wasser der Ostsee weit hineindringt. Dies fiihrte zu der Absicht, 
durch eine Reihe von Abhandlungen experimenteller wie morphologi- 
scher und 6kologischer Natur die zahlreichen Probleme der Brackwasser- 
biologie an dieser Stelle besonders zu fordern. Die hier vorliegende Ab- 
handlung stellt in ihr zunachst die natiirlich vor allem erforderliche 
faunistische und 6kologische Durchforschung des fraglichen Gebietes 
dar. Von weiteren Studien ist bisher erschienen: A. CHRANOWA: ,, Unter- 
suchungen tber die Variabilitaét von Palaemonetes varians Leacu*‘. 
Demnachst erscheinen wird ferner eine experimentelle Untersuchung von 
GRESENS, wihrend andere tber Aurelia aurita und ihre Entwicklung 
im Greifswalder Bodden und itiber Membranipora membranacea im Zu- 
sammenhang mit der Wegberufung Prof. BucHNERs, von dem die An- 
regung zu diesen Brackwasserstudien ausging, unvollendet geblieben 
sind. 

Die Gesellschaft der Freunde und Férderer der Universitat Greifs- 
wald hatte fiir diese Zwecke eine namhafte Summe zur Verfiigung ge- 
stellt, dank der es méglich war, das Institut mit den zu hydrobiologischen 
Untersuchungen nétigen Hilfsmitteln auszuriisten, so daB wir auch an 
dieser Stelle nicht versiumen mochten, ihr hierfiir zu danken. 


Schilderung des Gebietes. 


Der RyckfluB bei Greifswald ist ein langsam flieBendes Gewasser mit 
geringem Gefalle. Sein Oberlauf ist ziemlich schmal und zieht sich in 
Windungen durch eine moorige Wiesenniederung. Von der Stadt Greifs- 
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wald ab ist der Ryck durch Ausbaggerung fiir die Schiffahrt verbreitert 
(Abb. 1). Seine Linge betragt von der Quelle bis Greifswald ungefahr 
17 km, von hier bis zum AusfluB in die Danische Wiek 5 km. Der Ober- 


Abb. 2. Eingang zur Eisenhammerbucht. 


lauf des Ryck (bis Greifswald) ist vom Unterlauf (von Greifswald bis 
zur Danischen Wiek) durch eine Schleuse getrennt, die je nach dem 
Wasserstand — ob Ein- oder Ausstrom herrscht — geschlossen oder 
gedffnet ist. Mit dem Oberlauf ist der Greifswalder Parkteich verbunden, 


Abb. 8. Blick tiber die Ladebower Bucht. 


und zwar durch zwei Graben, die kurz oberhalb der Schleuse einmiinden 
und der Fischzucht wegen durch engmaschige Drahtgitter abgeschlossen 
sind; im Sommer ist der obere Graben haufig eingetrocknet. Auch der 
Unterlauf des Ryck zog sich ehemals in Windungen bis zur See, die dann 
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bei der FluBregulierung abgeschnitten wurden. Reste dieses alten FluB- 
laufs sind zwei Buchten am Ryck, die Eisenhammerbucht (Abb. 2) und 


Abb. 4. Anfangsteil der Ladebower Bucht. 


die wesentlich gréBere Ladebower Bucht (Abb. 3 und 4); beide sind 


> 


stark verschlammt, reich bewachsen und sehr flach. Der Unterlauf des 


Abb. 5. Uferabbruch am linken Ryckufer, von Rauchschwalben besiedelt. 


Ryck weist eine durchschnittliche Tiefe von 3—4 m auf. An der Stadt 
Greifswald und am Fischerdorf Wiek sind seine Ufer beiderseits mit 
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Bollwerksanlagen versehen. Zwischen den beiden Hiafen ist nur das 
rechte Ufer, und zwar dies auch nur zum gréferen Teil, kimstlich durch 
Holzwerk befestigt, da es von einem auf erhéhtem Damm laufenden 
FuBwege, dem sogenannten ,,Treidelweg“, begleitet ist. Auf dem linken 
Ufer stoBen die Wiesen des Rosentals teilweise direkt an den FluB. 
Hin und wieder sind kleine Abbriiche entstanden, die vielfach von 
Rauchschwalben besiedelt sind (Abb. 5). Gewohnlich schiebt. sich zwi- 
schen Ryck und Wiesen noch ein breiter, bei normalem Wasserstand fast 
trocken liegender Schilfstreifen ein. Auch die beiden am linken Ufer 
liegenden Buchten sind von hohen Schilfbestaénden umgeben (Abb. 2—4). 

Zwischen den Dérfern Wiek und Eldena miindet der Ryck in die 
Danische Wiek ein. Die Danische Wiek ist eine kleine Bucht des Greifs- 
walder Boddens, eines Gewassers, das vom Festland von Stahlbrode bis 
zum Fresendorfer Haken und von Riigen von der Halbinsel Ménchgut 
bis Palmer Ort begrenzt wird. Er steht nur nach Westen und Osten mit 
der freien Ostsee in Verbindung. Doch sind auch diese Verbindungen 
durch unterseeische Héhenriicken stark eingeschrankt, so daB der 
Greifswalder Bodden als ein in sich abgeschlossenes Teilbecken der Ostsee 
anzusehen ist (BoRNHOFT 1885). Diese Trennung von der Ostsee kommt 
auch in der Fauna des Boddens zum Ausdruck. 


Salzverhiltnisse. 

Entsprechend dem auBerordentlich geringen Gefalle des Ryck dringt 
das Ostseewasser des Greifswalder Boddens je nach dem Wasserstand 
in den Unterlauf ein. Der Wasserstand ist im wesentlichen durch die 
Winde bedingt, und zwar rufen im allgemeinen nordliche und 6stliche 
Winde ein Steigen des Wasserspiegels hervor, wahrend sidliche und 
westliche ein Sinken bewirken. Nun ist der Salzgehalt des Greifswalder 
Boddens ohnehin ein ziemlich geringer. Nach den sparlichen bisher vor- 
liegenden und einer Reihe von mir gemachten Beobachtungen schwankt 
er gewohnlich zwischen 5,5—8,5°/o9. 

Tabelle 1 gibt den Salzgehalt des Greifswalder Boddens (einschlieBlich 
Danische Wiek, auBer Messungen innerhalb der Ryckstromung). 

Entsprechend dem Wasserstand wechselt auch der Salzgehalt des 
Ryck. Der Sommer des Jahres 1925 zeichnete sich durch lange anhalten- 
den hohen Wasserstand bei nicht zu starken Niederschlagen aus. Daher 
drang salzhaltiges Wasser weit in den Ryck hinauf, und Tabelle 2 zeigt 
in Spalte I den héchsten Salzgehalt, den ich gemessen habe, an. 

Die nachste Messungsreihe im September 1925 — inzwischen war 
tagelang Ausstrom gewesen — la8t im Greifswalder Hafen (Station 1 
der Tabelle) eine starke Herabminderung des Salzgehaltes erkennen, 
wihrend diese an den anderen Stationen noch nicht so deutlich hervor- 
tritt. Ganz anders liegen die Verhaltnisse im Januar 1926 (Spalte Il 
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Tabelle 1. Salzgehalt des Greifswalder Boddens. 


i 


NaCl °/o0 
penne. ae Oberflache Tiefe 
12. VI. 181 | Salzbodden-Tonne. ....... 7,09 — 
12. VI. 131 | Nordlicher Salzbodden. 6,87 6,93 
12. VI. 131 | Stid-Perd. . ; 8,35 — 
14, XI' 13! | Salzbodden-Tonne. .... . 6,65 6,64 
26. I. 144 VoridemiRyck: Llonne. — 822). 2,63 9,16 
26. I. 141 ee wee Ve (letzte) Lonne a 2,56 9,18 
26, I. 141 » 9» 4 Ansegelungs-Tonne 2:83.81 599.15 
26. I. 141 Ludwigsburger Haken. . . 3,59 8,78 
29. II. 25 Danische Wiek, Wieker Strand. . 5,88 _ 
4, IIL. 25 = :; se = 5,63 _ 
29. VIIL. 25 | Ludwigsburger Hafen . . 6,83 — 
29. VIII. 25 | Danische Wiek, Mitte... él 6,78 _ 
13. EX, 25 as , Ansegelungs-Tonne . 7,15 _ 
6. I. 26 JOM USOC CI cre see, S 4,98 | ausgehen- 
der Strom 
6. I. 26 Mole auBerhalb der Strémung . 7,04 | — 
4. IT. 26 INordmolews ss nee = = ni é = = 
Pe AWN, 245 F iMider Soni tugs eae heen 4,68 — 
2. IIT. 26 Stidmole auBerhalb der Str6mung 5,38 — 
13. V. 26 Danische Wiek, Boje I-IV... .. 5,84 -— 


untenstehender Tabelle). Hier finden sich die niedrigsten Werte, die ich 
erhalten habe. Augenscheinlich sind in den Sommermonaten 1925 nie- 
mals derartig niedrige Werte aufgetreten. In Spalte IV und V gebe ich 
Messungen aus November und Dezember 1926. Das Jahr 1926 war reich 
an Niederschligen, so dai keine gréferen Mengen salzigen Wassers in den 


Tabelle 2. Salzgehalt des Ryck. 


Pare ee ek 26. VIL 25) 13. IX. 25 6. 1. 26 10. X1.26 | 15. XID. 26 
ise ate Tie braeeenaged Me +30 
ea al ae ea ee ee 

Ryck-Station 1 . ‘ 5,84 0,98 0,12 0,14. — 
A 5 Pade ee Bley 5,98 3,20 0,26 0,91 1,29 
Ps a. Goeiemr 6,08 3557 0,49 0,93 1,38 
i lee es NGite cre on a3 Pe af 1,01 os 
5) * ee ee 6,34 4,69 0,84. 1,43 1,38 
% ry LOS se 6,48 — 0,77 1,85 1,45 
Memb Le aac eicce OKO 4,72 a 2,31 = 
a ER, Pe (ae om 1,14 2,73 ae 
5 35 23 apes 6,71 5,49 4,86 3,86 2,92 


1 Die Messungen vom 12, VI. 1913, 14. XI, 1913 und 26. I. 1914 sind Pran- 
SENT 1914 entnommen, 
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oberen Ryck eindringen konnten. Daher zeigen auch die beiden letzten 
Spalten nur geringe Werte und differieren stark gegen die Messungen 
des Vorjahres. Im August 1925 drang nun das Salzwasser nicht nur bis 
an das Wehr jenseits der Steinbecker Briicke, sondern noch weit dariiber 
hinaus ; vielleicht wurde die Schleuse bei eingehendem Strom nicht recht- 
zeitig geschlossen, vielleicht lieBen auch Undichtigkeiten in der Schleuse 
weiteres Versalzen zu. Es betrug der Salzgehalt 5 km oberhalb der 
Steinbecker Briicke noch 4,5°/ 9, fiel dann ziemlich rasch, so daB noch 
weiter 4 km aufwirts — bei dem Dorfe Petershagen — noch 0,4°/ 5 
gemessen werden konnten (Abb. 6). 

Die kleinen UnregelmaBigkeiten in der Kurve sind vermutlich auf 
SuBwasserzufliisse (Seitenbache) zuriickzufiihren. Mitte September 
waren diese versalzenen Wassermengen aus dem oberen Ryck. bereits 
herausgeflossen. Es enthalt 
also normalerweise der Ober- 
lauf des Ryck SiiBwasser, das 
nur gelegentlich versalzen ist. 
Im Unterlauf dagegen finden 
wir stets einen gewissen 
Salzgehalt, der aber groBen 
Schwankungen unterworfen 
ist. So bewegen sich seine 
Werte an der Steinbecker 
Briicke (Station 1) zwischen SSS La 
5,84 und 0,12°/59, an der Mitte UL eo sige a mente 27 1 aera eee 
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des Unterlaufes (Station 12) Entfernung in km 
zwischen 6,34 und 0,847 Abb. 6. Salzgehalt des oberen und unteren Ryck 


; am 26. VIII. 1925. 
und an der Wieker Mole 


(Station 23) zwischen 6,71 und 2,92°/),. Einen bemerkenswerten Unter- 
schied im Salzgehalt zwischen Oberflichen- und Tiefenwasser habe ich 
nicht feststellen kénnen. Im Sommer 1925, in dem ich auch Proben von 
Tiefenwasser untersuchte, diirfte eine Schichtung des Wassers in salz- 
haltiges und salzirmeres Wasser nicht stattgefunden haben, da ja der 
obere Ryck auch Salzwasser enthielt und dieses beim Ausstrom dem 
unteren Ryck zufiihrte. J. GresENS hat in den Jahren 1926 und 27 die 
Untersuchungen tiber den Salzgehalt des Ryck fortgesetzt und monat- 
liche Messungen tiber die Salzschwankungen im Ryck angestel]lt. Ich 
verweise hier auf seine Arbeit. GRESENS fand auch eine Schichtung des 
Wassers in eine salzhaltigere Tiefen- und salzirmere Oberschicht im 
unteren Ryck. Die gleiche Schichtung in der Danischen Wiek im ent- 
sprechend stirkerem Make zeigen die Messungen von PRAESENT 1914 
(vgl. Tabelle 2), der auf einer Schlittschuhexkursion Wasserproben unter 
der EKisdecke entnommen hat (am 26. I. 1914). 
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Erwahnen muB ich hier noch die Greifswalder Solquellen. Greifswald 
hat lange Zeit hindurch eine Saline besessen, die erst endgiltig in den 
achtziger Jahren des vorigen Jahrhunderts eingegangen ist. Noch heute 
wird eine der vier urspriinglichen Solquellen fiir Bader ausgenutzt. 
Doch nicht nur der Ort dieser Quellen — ungefihr 300 m landeinwarts 
vom linken Ryckufer, 200 m unterhalb der Steinbecker Brucke — zeigt 
Salzwasser, sondern noch groBe Teile des Rosentals, ferner die Wiesen 
des oberen Ryck bis zum Bahndamm nach Stralsund und ebenso das 
Gebiet des Parkteiches sind nicht durch Meereswasser, sondern durch 
die aus dem Boden dringende Sole salzhaltig. Aber diese dem Boden 
entstammenden Salzwisser sind nicht so stark flieBend, da sie einen 
bemerkenswerten EinfluB auf den Rycksalzgehalt haben. Wohl aber 
rihrt der Salzgehalt des Parkteiches, der zwischen 19/9, und 4°/ 9 
schwankt, im wesentlichen von ihnen her. 


Litorinaablagerungen. 


Die Rosentalniederung am Ryck ist ein Ort, an dem man Litorina- 
ablagerungen der Ostsee gefunden und mehrfach beschrieben hat. Weil 
sie heute auch noch sehr augenfallig sind, méchte ich sie hier erwahnen, 
zumal das Auffinden von Molluskenschalen der Litorinazeit leicht zu 
Verwechslungen mit rezenten Schichten fiihren kann. So ist z. B. Scrobi- 
cularia piperata friher (Bott 1847) als in der Ryckmimdung lebend 
genannt worden. Kuioss berichtet iiber die Litorinaablagerungen: ,,[m 
Anfang der neunziger Jahre wurde der Ryck ausgebaggert; dabei wur- 
den marine Schichten angeschnitten. Auf der linken Seite des Ryck 
findet sich am FluBufer mehrere hundert Meter entlang ein 20—30 cm 
breites Band ausgebaggerter Muschelschalen.*‘ In diesem fand KiosE 
Scrobicularia piperata, Cardium edule, Tellina baltica, Trimmer von 
Mytilus edulis und Hydrobia ulvae. Durch Ufer- und Molenbau bei dem 
Dorfe Wiek ein Jahrzehnt friiher wurden hier die meisten Reste der 
marinen Schichten zerstort. FRIEDEL benutzte die Gelegenheit zu Unter- 
suchungen und fand folgende Mollusken: Litorina litorea, L. rudis, 
L. obtusata, Trochus cinerarius, Cardium edule, Scrobicularia piperata, 
Mytilus edulis, Tellina baltica, Mya arenaria und M. truncata. Noch 
heute finden sich Reste der von KiosE erwahnten ausgebaggerten 
Muschelschalen am linken Ryckufer. Bei niederem Wasserstand sieht 
man am Ryckunterlauf nicht selten Mengen von Scrobicularia piperata 
angeschwemmt. Nun ist im Jahre 1926 der Ryck abermals ausgebaggert 
worden. Der Baggerschlamm wurde auf die Wiesen beiderseits des Ryck 
geleitet, und mir gelang es, folgende aus der Litorinazeit stammende 
Schalen hier aufzufinden: Scrobicularia piperata, Tellina baltica, Cardium 
edule und Mytilus edulis. Kuos erwihnte schon, da die Schalen von 
Cardium edule aus der Litorina wesentlich gréBer seien als die rezenten 
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aus der Danischen Wiek. Au8erdem fand ich im November 1926 bei 
tiefem Wasserstande ungefaihr in der Mitte des Ryckunterlaufs, dicht 
am Ufer, in einem Abstand von etwa 20 m voneinander, drei Schalen von 
Patella vulgata L. Die Schalen sehen ziemlich abgewetzt aus und kénnten 
demnach subfossil sein. Patella vulgata ist im allgemeinen nicht aus 
Litorinaablagerungen bekannt. Wie mir Herr Prof. Taretn, dem ich 
auch die Bestimmung verdanke, mitteilt, schreibt Sars, daB sie ,,fossil i 
vore yngere glaciale Skjalbanker“ gefunden ist. Es ist also wahrschein- 
lich, da die hier gefundenen Schalen der Litorinazeit entstammen. Da 
aber auch mit der Méglichkeit einer Verschleppung gerechnet werden 
mu, kénnen erst weitere Funde dariiber sicheren Aufschlu8 geben. 


Methodik. 

Zunachst muBbten, um éine vergleichende Untersuchung zu ermég- 
lichen, eine Reihe von Stationen in annahernd gleichen Abstiinden von- 
einander festgelegt werden (vgl. Karte). Es sind dies die Stationen 1—23; 
der Vollstandigkeit halber gebe ich auch die Liste der Stationen. Da 
vom Ende des letzten Hauses der Stadt (Telegraphenpfahl 1) sich bis 
zur Briicke Wiek—Eldena eine Telegraphenleitung am Ryck entlang 
hinzieht, gaben die Pfahle der Leitung die einfachste Durchfithrung 
einer méglichst gleichmaBigen Einteilung (Tabelle 3 und Karte Abb. 1). 


Tabelle 3. Verzeichnis der Untersuchungsstationen. 


0 — Schleuse 12 200 Telegraphenpfahl 25 
1 100 Steinbecker Briicke 13 200 A 29 
2 300 Hafenerweiterung 14 200 os oo 
3 300 Stadtturm 15 200 : 37 
+ 300 Lagergebaude 16 200 5 41 
5 300 Kreidewerk Li 200 a 45 
6 300 Telegraphenpfahl 1 18 200 : 49 
i 200 Ep 5 19 200 5 53 
8 200 _ 9 20 200 35 57 
9 200 by 13 21 200 | Briicke: Wiek Eldena 
10 200 4 17 22 300 | Wiek: Treppe z. Hafen 
ba 200 By Bi oa 300 | Wiek: Treppe a. d. Mole 


Auch im oberen Ryck habe ich eine Reihe von Stationen festgelegt, 
die aber fiir die Resultate der Untersuchungen nicht in Betracht kommen, 


- weswegen ich sie hier auch nicht mit angefiihrt habe. 


Die Untersuchungen sind teils qualitativer, teils quantitativer Natur. 
Die quantitativen Proben wurden mit dem Exman-Brireuschen Boden- 
greifer entnommen. Im oberen Teil des unteren Ryck war es nicht not- 
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wendig, den Bodenrgeifer zu beschweren, denn der Boden ist mit feinem 
Humusschlamm bedeckt, in den der Bodengreifer tief genug eindringt. 
Es erwies sich jedoch als notwendig, ihn jedesmal dann zu beschweren, 
wenn der Untergrund aus Sand und festem Schlick bestand, wie es im 
unteren Teil des unteren Ryck sowie in der Nahe der Ufer der Fall ist. 
Ich versah auBerdem den Bodengreifer mit doppelten Federn, denn nur 
zu haufig kam es im Anfang vor, daB auf steinigem oder mit Astwerk 
durchsetzten Boden der Bodengreifer sich nicht fest genug geschlossen 
hatte, so daB eine Teil des Fanges wieder hinausfiel. Solche Fange 
konnten natitirlich nicht beriicksichtigt werden. Der Inhalt des Boden- 
greifers wurde dann in einem engmaschigen, viereckigen Millergazenetz, 
das am Boot angehangt und etwas gréBer als der Bodengreifer selbst 
war (vgl. LUNDBECK 1926), ausgewaschen, vom feinen Schlamm befreit 
und in weiten Glastuben aufbewahrt;-um dann zu Hause ausgesucht 
zu werden. Uberall dort, wo starker Pflanzenwuchs vorkommt, ist 
ein derartiges Verfahren unméglich, da der Bodengreifer durch diesen 
gehemmt wird, in den Grund einzudringen, und auBerdem die Pflanzen 
meist auch sein SchlieBen verhindern. Ich muBte mich dann mit quali- 
tativer Entnahme begniigen. Die Fauna der Hafenmauern und der 
Bollwerkspfaihle wurde durch Kratzproben festgestellt, und zwar wurde 
an oder in unmittelbarer Nahe jeder Station ein Pfahl mit einem Kratz- 
netz méglichst vollkommen gereinigt und die so erhaltene Probe zu 
Hause gesichtet und ausgezahlt. Man erhalt durch diese Methode auch 
eine sehr gute Vergleichsméglichkeit iiber die Starke der Besiedlung. 
Die Lange der abgekratzten Pfahle betragt im Ryck etwa 1m, im 
Greifswalder und Wieker Hafen 2m. Ferner mu8 man beriicksichtigen, 
da8 man mit dieser verhaltnismaBig groben Methode doch etwa nur die 
Halfte der wirklich vorhandenen Tiere faingt, wahrend die andere Halfte 
entkommt. In meinen Tabellen gebe ich die erhaltenen Rohzahlen 
wieder. 
Die Pflanzenwelt. 

Der Pflanzenwuchs des Ryck ist sehr reichlich. Im oberen Ryck 
habe ich seine Zusammensetzung nicht genauer beachtet. In groBen 
Mengen kommt dort Elodea canadensis und Nuphar luteum vor, die nicht 
in den unteren Ryck herabgehen. Im Parkteich und in den der Schleuse 
benachbarten Teilen des Ryck, wo das Wasser ja auch schon brackig ist, 
tritt Hnteromorpha auf. Der Greifswalder und Wieker Hafen sind 
pflanzenfrei. Zwischen den beiden Hifen ist jedoch an beiden Ufern 
eine Zone reichlichen Pflanzenwuchses, die auf der linken Seite in der 
Mitte des Ryckunterlaufes, auf der rechten ein wenig unterhalb der 
Mitte am stirksten ist. Auf dem Wasser schwimmen im Sommer groBe 
Wiesen von Enteromorpha. 
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Folgende Pflanzen fanden sich im unteren Ryck (die mit * bezeich- 
neten Pflanzen sind nicht in der Danischen Wiek gefunden worden): 
Monostroma sp., erst von Station 12 abwarts, 
Ulva latissima L., erst von Station 12 abwarts, 
Enteromorpha linza L.., 
45 ramulosa Hook, 
Fe intestinalis f. cylindracea J. Aa., 
sg ss f. cornucopiae LyNGB., 
Cladophora sp., 
Ceramium tenuissimum (LYNGB.) var. arachnoideum, ab Station 17 ; 
Chara sp., 
*Batrachium baudotii VAN DEN Boscu, 
* bs aquatile EK. Mpynr, 
pt fluitans WIMMER, 
Ceratophyllum.demersum L., 
a submersum L., 
Myriophyllum spicatum L., 
*Potamogeton pectinatus L., 
* Pe crispus L., 
* - perfoliatus L., 
As filiformis PERSOON, 
Ruppia rostellata Kocx, 
» maritima L., 
Zannichellia palustris L. 


Auch die beiden Buchten des Ryck sind mit Pflanzen stark besiedelt. 
Genauer untersucht habe ich nur die Ladebower Bucht. Sie weist im 
Anfang denselben Bewuchs wie der Ryck auf; in ihrem inneren Teil ist 
der Boden dagegen vollkommen mit Vaucheria sp. tiberzogen, bisweilen 
mit Spirogyra untermengt. 

Auch in die Danische Wiek dringt der gréB8ere Teil der SiBwasser- 
pflanzen noch hinein. Bisweilen erhalt man bei einem Harkenzug fast 
nur SuBwasserpflanzen. Besonders Potamogeton pectinatus tritt recht 
stark auf. Doch nach der dem Greifswalder Bodden zu liegenden Seite 
nehmen die marinen Formen sehr zu. Folgende Arten fanden sich in 
der Danischen Wiek: 


Monostroma fuscum (Post und Rupr.) WITTR., 
latissimum (KULTz) WITTR., 
a balticum (ARESCH) WITTR., 
Ulva latissima L., 
Enteromorpha sp., 
Chaetomorpha linum (MuzELL.) Ka., 
Cladophora glomerata (L.) Ke. f. marina Ka., 


2? 
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Rivularia atra Rots, 
Ceramium tenuissimum (LYNGB.) AG., 
Furcellaria fastigiata (Hups.) Lamour, 
Phyllophora brodiaei (TuRN.) J. AG., 
Gymnogongrus Griffithsiae (TURN.) Makr., 
Ahnfeltia plicata (HupsoN) FRIES, 
Polysiphonia nigrescens (DILLW.) GREV., 
= urceolata (LIGHTF.) GREV., 
Ectocarpus littoralis (L.) AG. var. firmus (Ac.) KJELLM., 
" ‘~ var. divaricatus Kaeuim. f. ramellosa KUcK., 
Chorda filum L., 
Fucus vesiculosus L., 
Tolypella nidifica (MULL) v. LEONE., 
Chara crinita War. f. longispina.dasycantha Mic., 
»» 3 s i i comosa MicG., 
,, aspera (DETH.) WILLD. f. brevispina gracilescens Mic., 
» 9 8 - f. marina Mia., 
8 e = o f. maerantha brachyphylla LL. GouTz, 
f 3 - 3 f. longispina brachyphylla Mic., 
5  connivens SALZMANN f. laxa Mie., 
Batrachium fluitans WIMMER, 
Ceratophyllum demersum L., 
x submersum L., 
Myriophyllum spicatum L., 
Potamogeton pectinatus L., 
Ruppia rostellata Kocou, 
» maritima L., 
Zannichellia palustris L., 
Zostera marima L., 
a nana Rors. 


Bemerkenswert ist nun, daf man eine deutliche Schichtung der Vege- 


. tation nach der Tiefe zu beobachten kann, und zwar ist diese wieder im 


inneren und auBeren Teile der Danischen Wiek verschieden. Die un- 
gefahre Verteilung der Flora suchte ich im Sommer 1925 festzustellen. 
Es wurde eine Reihe von Fahrten in verschiedenen Richtungen iiber die 
Danische Wiek unternommen und in annahernd gleichmaBigen Ab- 
standen mit einer doppelseitigen Harke dem Grunde Pflanzenproben 


entnommen. Es zeigte sich, daB man deutlich sechs Zonen unterscheiden 


k . 
ann, und zwar: 1 Uferzone, mit Chara bewachsen, 


2. Ruppia-Potamogeton-Zone, 
3. Ulva-Monostroma-Zone, 
4. Zostera-Zone, 
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5. Rotalgenzone, 
6. Zone des toten Seegrases. 


Die Zonen sind nach den in gréBter Menge auftretenden Pflanzen 
benannt. Natiirlich treten bei den geringen Tiefenunterschieden der 
Danischen Wiek alle Pflanzen in mehreren Zonen auf, doch stets zeigt 
sich das aufeinanderfolgende Uberwiegen einzelner Pflanzen in bestimm- 
ter Anordnung. Die eine oder andere Zone kann gelegentlich auch fehlen. 
Es mégen dies zwei Protokolle zeigen (die gesperrt gedruckten Namen 
zeigen an, daf die betreffenden Pflanzen in Mengen vorkommen): 


I. Wampener Turm—Ansegelungstonne Greifswald: 29. VIII. 25. 
Beginn ungefahr 200 m vom Ufer entfernt. 

1. Ulva, Zannichellia, Batrachium, Ruppia, Polysiphonia, Phyllophora. 

2. Ruppia, Zostera, Furcellaria, Phyllophora, Myriophyllum. 

3. Zostera nana, tote Zostera, Phyllophora, Furcellaria. 

4. Zostera, Furcellaria, Chara und Fucus an Steinen (schwacher 


Bewuchs). 

5. Rotalgen, Furcellaria, Phyllophora, Polysiphonia, Ulva (geringer 
Bewuchs). 

6. Rotalgen, Phyllophora, Furcellaria, Ulva, Fucus (wenig), Ruppia 
(wenig). 


7. Totes Seegras. 
8. Totes Seegras, etwas Ulva und Ruppia. 


ll. Wieker Mole—Ludwigsburg (weifes Haus): 20. VITI. 25. 


1. Ruppia, Myriophyllum, Zostera, Ceramium. 

2. Myriophyllum, Potamogeton, Ceratophyllum, Zannichellia, Zostera, 
Ulwa, Furcellaria, Ceramium, Polysiphonia. 

3. Myriophyllum, Ceratophyllum, Zostera, Potamogeton (haufig), Ulva, 
Ceramium, Nostoc. 

4, Ulva (fast rein), Ceratophyllum, Myriophyllum, Polysiphonia. 

5. Zostera, Chara, Myriophyllum, Ceratophyllum, Zannichellia. 

6. Zostera, Chara, Myriophyllum, Ceratophyllum, Polysiphonia, Zan- 
nichellia, Phyllophora. 

7. Zostera, Zannichellia, Chara, Myriophyllum, Ceratophyllum, Ulva 
(selten). 

8. Zostera, Ulva, Polysiphonia, Myriophyllum, Nostoc, Cerato- 
phyllum. 

9. Ulva, Polysiphonia, Fucus, Chara, Nostoc, Furcellaria. 


10. Enteromorpha, Fucus, Furcellaria, Myriophyllum, Nostoc. — 


Z. £. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 11. 4a 
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ll. Ulva, Fucus, Chara crimta, Zannichellia, Furcellaria, Polysiphonia, 

Phyllophora. 

12. Uwa, Myriophyllum, Ceratophyllum, Fucus, Furcellaria, Polysi- 
phonia, Ruppia. 

13. Ulva, Ceratophyllum, Fucus, Polysiphonia, Myriophyllum, Pur- 
cellaria. 

14. Zostera, Ulva, Ceratophyllum. 

15. Zostera, Ceratophyllum, Ulva, Polysiphonia. 

16. Zostera, Ulva, Oeratophyllum, Fucus, Phyllophora, Polysiphonia. 

17. Ulva, Ruppia, Ceratophyllum, Fucus, Polysiphonia, Phyllophora. 

18. Ulva, Fucus, Polysiphonia, Myriophyllum, Ruppia. 

19. Ulva, Fucus, Myriophyllum, Furcellaria, Polysiphonia. 

20. Ruppia, Zostera, Myriophyllum, Fucus, Furcellaria. 

21. (Landzone) Chara crinita (fast rein), Myriophyllum, Fucus, Poly- 
siphonia, Nostoc. 

Der letzte Zug fiihrt tiber eine Untiefe in der Mitte der Danischen 
Wiek. Hier tritt sofort die Ulvenzone auf, um dann wieder der Zostera 
Platz zu machen. 

Im inneren Teil der Danischen Wiek fehlen nun die drei letzten Zonen 
(Zostera, Rotalgen, totes Seegras). Dafiir dehnt sich die Ruwppia-Zone 
stark aus, unterdriickt auch mehr oder minder die Ulvenzone, und es 
tritt eine Zone von Chara und Tolypella an den tieferen Stellen auf, wie 
folgendes Protokoll zeigen mag: 


III. Ludwigsburger Windrad—Eldena (Brauerei). 

. Chara, Enteromorpha, Ruppia, Fucus. 
Ulva, Ruppia, Myriophyllum, Nostoc, Fucus, Polysiphonia. 
Ruppia, Ulva, Nostoc, Polysiphonia, Myriophyllum. 
Ruppia, Fucus, Ulva, Chara. 
Ruppia, Ulva, Myriophyllum, Nostoc, Fucus. 
Ruppia, Chara, Ceratophyllum, Nostoc. 
Chara, Ruppia. 
Chara, Ruppia, Ceratophyllum, Chaetomorpha. 
. Chara, Tolypella, Ruppia, Myriophyllum. 
- Ruppia, Chara, Myriophyllum, Chaetomorpha. 
. Ruppia, Chara, Nostoc, Chaetomorpha. 
12. Chaetomorpha, Ruppia, Chara, Ulva. 

Herrn Dr. ZIMMERMANN vom Botanischen Institut Greifswald 
méchte ich an dieser Stelle meinen Dank aussprechen. Er hat an einem 


groBen Teil dieser botanischen Exkursionen teilgenommen und die 
Pflanzen bestimmt. 


NS oR we 


— 
mK 2 © @ 
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Die Tierwelt. 


Pur meine Untersuchungen habe ich méglichst alle Tiergruppen her- 
anzuziehen versucht, muBte aber auf die Bearbeitung einiger verzichten. 
Meinen herzlichen Dank méchte ich hier den Herren aussprechen, die 
mein Material durchgesehen und bestimmt haben, und zwar: 


Herrn FRANKE, Arnstadt, Foraminiferen, 
Herrn Dr. W. Arnot, Berlin, Spongien, 

Herrn Prof. Dr. Stecnow, Miinchen, Gen. Gonothyrea, 
Herrn Dr. MIcHAELSEN, Hamburg, Oligochaten, 
Herrn Dr. H. AUGENER, Hamburg, Polychaten, 
Herrn Geh. Reg.-Rat Dr. Minier, Greifswald, Ostracoden, 
Herrn GAGERN, Greifswald, Planktoncopepoden, 
Herrn Dr. A. Soxotowskxy, Hamburg, Amphipoden 
Herrn Prof. Dr. H. Batuss, Miinchen, einige Decapoden, 
Herrn Dr. SticHEL, ~ Berlin, oe 

Herrn Dr. T. JaczEwsk1, Warschau, ceuptera, 

Herrn Dr. ULMER, Hamburg, Trichopteren, 
Herrn Dr. BENIcK, Liibeck, Coleoptera, 

Herrn Dr. Sic THor, Oslo, Hydracarina, 
Herrn Prof. Dr. A. K. JonannseN, Kopenhagen, Mollusca, 

Herrn Dr. U. Steustorr, Gelsenkirchen, Gen. Hydrobia. 


Von ihnen hat bereits MicHaELSEN das Ergebnis der Ausbeute ver- 
offentlicht und THor die Diagnose einer neuen Art gegeben. 

Die Untersuchung THors und die der Polychaiten von AUGENER 
fiige ich meiner Arbeit an. 

Nicht beriicksichtigt wurden die Protozoen (mit Ausnahme der Fora- 
miniferen), rhabdocdle Turbellarien, Nematoden, der gréBere Teil der 
Rotatorien, die Halacarinen und ein Teil der Copepoden; die iibrigen 
Bestimmungen habe ich selbst vorgenommen. 


Die Tierwelt des oberen Ryck. 

Die Tierwelt des oberen Ryck ist eine reine SiBwassertierwelt. Ich 
habe sie in meiner Untersuchung nicht so sehr beriicksichtigt, haupt- 
sachlich wegen der Unmdglichkeit, quantitative Untersuchungen mit 
dem Bodengreifer zu unternehmen, da der ganze Oberlauf auSerordent- 
lich stark verkrautet ist. So ist das Fehlen namentlich der Oligochaten zu 
erklaren. Auch diirfte die starke Versalzung des oberen Ryck 1925 der 
SiiBwasserfauna Abbruch getan haben. Die Liste erhebt also keinen 
Anspruch auf Vollstandigkeit, wenn auch immerhin der gréBte Teil der 


vorkommenden Arten hier erfa8t ist. 
; 4* 
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Verzeichnis der im oberen Ryck gefundenen Tiere (* bedeutet, daB 

die Tiere nur im oberen Ryck vorkommen, p: die Formen sind auch 

im Parkteich gefunden, np: sie sind nicht im oberen Ryck, nur im 
Parkteich gefangen): 


Coelenterata. 
Pelmatohydra oligactis (PALLAS). 


Vermes. 
p Dendrocoelum lactum (MUL- 
LER), 
Planaria torva M. SCHULTZE, 
* Acanthocephalus ranae 
(SCHRANK) in Asellus aqua- 
ticus, 
Chaetogaster diaphanus 
GRUITH, 
Stylaria lacustris (L.), 
p Piscicola geometra L., 


* Protoclepsis tessalata O. F. 
MULLER, 

* Glossosiphonia complanata L., 

* _ heterochita L.., 


* Helobdella stagnalis L., 
* Herpobdella atomaria CARENA. 


Crustacea. 
*p Scapholebris mucronata (O. F. 
MULLER), 
p Stmocephalus exspinosus 
(Koc), 
Ceriodaphnia laticaudata P. EK. 
MULyer, 


Alonella excisa (FISCHER), 
p Chydorus sphaericus O. F. 
MULLER, 
Candona pratensis HARTW. 
* Iliocypris gibba Ramp., 
* Cypria ophthalmica Jur., 
Cyclocypris sp., 
* Oypridopsis vidua O. F. 
MUt., 
* Cypridopsis newtoni Br. u. R. 
p Asellus aquaticus L. 


Pseudoneuroptera. 
(HaR- 


Insecta. 

* Calopteryx splendens 
ris), Larve, 

p Ischnura elegans (VANDERL.), 
Larve, 

p Enallagma cyathigerum 
(CHARP.), Larve, 

* Agrion puella (L.) oder: pul- 
chellum (VANDERL.), Larve, 

* Erythromma najas (HAUSE- 
MANN), Larve, 

* Aeschna sp., Larve, 

p Cloeon dipterum L., Larve, 

* Perla sp., Larve. 


Trichoptera. 
Agraylea multipunctata CuRT., 
Larve, 
* Molonna angustata Curt, Lar- 
ve, 
p* Mystacides longicornis L., Lar- 
ve, 
p* Limnophilus rhombicus L., 
Larve, 
p* Limnophilus flavicornis FaBR., 
Larve, 
p* Limnophilus lunatus Curt, 
Larve, 
p* Anabolia nervosa LEAcH, Lar- 
ve, 


p* Sialis flavilatera L. oder fuli- 
ginosa Pictrt, Larve. 


Lepidoptera. 
* Nymphula nymphaeata, L., 
Larve, 
p* Paraponysx stratiotata L., Lar- 
ve, 


nt Cataclysta lemnata L., Larve. 
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Diptera. 
Tipula, Larve, 

p Ceratopogon, ne 
p Chironomiden, Be 
*np Culiciden, Sy 
* Nemotelus, . 

* Sepedon, ae 
*np EHristalis, Ng 
* Ephydra, a 
*p Anopheles, Re 

Coleoptera. 


* Haliplus laminatus SCHALL, 
“- lineatocollis MARSH., 


*p = lineolatus Tums. 

*p - fluviatilis AUBE, 

P . immaculatus GERH., 
*p rs confinis STEPH., 
*np * amoenus OL., 
*np =i flavicollis StRM., 


* Cnemidotus caesus DFT., 
*p Hyphydrus ferrugineus L., 
* Hygrotus versicolor SCHALL, 


es inaequalis F.., 
* Coelambus impressopunctatus 
ScHALL, 
* Hydroporus elegans Pz. oder 
depressus F., 
* eat pictus F., 
5 palustris L., 
* Ae lineatus F., 


*p Laccophilus hyalinus Dxa., 
*p Llybius fuliginosus F., 
pees fenestratus F., 
p Colymbetes fuscus L., 
*np Acilius sulcatus L., 
*np  ,,  ~—canaliculatus NIc., 
*np Dytiscus marginalis L., 
*np ‘ circumcinctus AHR. 
TOADAte yy dimidiatus BERGST., 
* Gyrinus bicolor Payx., 
*np Helephorus brevipalpis BEDEL, 
2) _ granularis L., 
Ms aquaticus Ti, 


29 


* Spercheus emarginatus SCHALL, 
*np Hydrophilus piceus L., 

* Cymbiodyta marginella ¥., 
Philydrus fuscipennis THoms. 
Cercyon convexiusculus 

STEPH., 

“np Litodactylus leucogaster 
Marsu, 

*p Dytisciden, Larven, 

p Haliplus, . 

* Hygrobia?, ‘3 

* Spercheus, ‘2 

* Hydrophiliden, _,, 

* Donacia, » 


Hemiptera. 
* Gerris costae H.S%., 
“np ,,  thoracicus ScHumM, 
*np ,, lacustris L., 
*p Nepa cinerea L., 
p Sigara striata L., 


*np ,,  fallent Fres., 

*np ,,  hieroglyphica Dur., 
ase ee distincta FIEs., 
*np __s,, sahlbergi FIEB., 
Pipes ©. praeusta FIEB., 


*np Cymatia coleoptrata F., 
* Naucoris cimicoides L., 
*p Notonecta glauca L. 


Arachnoidea. 
Argyroneta aquatica L., 
* Homocaligus scapularis (C. L. 
Kocs), 
* -Limnochares aquaticus L., 
p Lylais discreta F. KOENIKE, 
neglecta Sia THOR, 

* tantilla F. KOENIKE, 
Fore extendens O. F.MULuER, 
» occulta Ste Toor, 

* Hydryphantes ruber (C. DE 

GEER), 
*p Hydrachna globosa (C. DE 
GEER), 
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*p Hydrachna uniscutata Sic *np Arrenurus? madei F. Kox- 
THOR, NIKE. 
p 5 binominata SiG 
THOR, Mollusca. 
cs os incisa N. HAt- p Limnaea ovata DRAP., 
BERT, Pp A palustris MULL., 
* Mideopsis orbicularis O. F. p Physa fontinalis L., 
MULLER, *p Planorbis corneus L., 
p Limnesia maculata O. F. MtL- *D - planorbis L., 
LER, i be carinatus MUL1., 
“76 Ps fulgida C. L. Koca, * re vortex. L., 
* a connata F.KoENIKE, es A contortus L.., 
* Hygrobates longipalpis (J. F. ws! _ albus M@Uuu., 
HERRMANN), ™ nautileus L., 
* Tiphys lutescens (J. F. HERR- * Vivipara contecta MULL., 
MANN), p. Bithynia tentaculata L., 
*p Piona conglobata (C.L. Kocn), 2 - leachi SHEPP., 
*p ,, rotunda (P. KRAMER), * Valvata piscinalis MULL., 
» coccinea (C. L. Kocn), = Fe pulchella Stup., 
*p ,, uncata (F. KoENIKE), Neritina fluviatilis L., 
* Atax crassipes (O. F. MULLER), *p Anodonta anatina L., 
* Arrenurus crassicaudatus  P. * Unio tumidus Retz. 
KRAMER, 
*np Arrenurus? sinuator (O. F. Bryoza. 
MULLER), np Plumatella fungosa (PALL). 


Man sieht sofort, daB ein groBer Teil der genannten Arten nicht in 
das Brackwasser hineingeht, oder wenigstens nicht fiir die Dauer in 
ihm zu leben vermag. Von den angefiihrten 152 Arten bleiben 109, d. h. 
iiber zwei Drittel im SiBwasser zuriick. — Doch auch die Empfindlich- 
keit dieser zuriickbleibenden Tiere gegen Brackwasser in geringen Men- 
gen ist recht verschiedengradig. So fand ich im oberen Ryck nahe der 
Stadtgrabenmiindung im Winter 1924/25 alle Hirudineen (mit Ausnahme 
von Piscicola geometra) sehr haufig. Das Wasser war zu der Zeit siiB. 
Im Sommer 1925 wurde der obere Ryck versalzen; gleichzeitig schwan- 
den die Egel und waren erst weit oben im Ryck wieder zu finden. Ahn- 
lich empfindlich gegen salzhaltiges Wasser ist der gréBere Teil der 
Planorbis-Arten und besonders Vivipara contecta Miitn. Vergleichen 
wir die Tierwelt des Parkteiches mit der des oberen Ryck, so finden wir 
zunichst 23 Arten, die ich nur im Parkteich gefunden habe. Der gréBte 
Teil der Formen diirfte sich aber auch im Ryck noch nachweisen lassen. 
Die Tatsache, daf wir einen Tiimpel vor uns haben, also die Art des 
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Gewassers, mag hier auch mitsprechen. Der Parkteich hat aber einen 
Salzgehalt von 1—4°/,, und dessen Einflu8 auf die Tierwelt ist recht 
wohl merkbar. Samtliche Hirudineen (mit Ausnahme von Piscicola) 
fehlen, desgleichen Vivipara, und von den sieben Planorbis-Arten finden 
sich nur zwei vor. 


Das Vordringen der Siifwassertiere in den Ryck und seine Buchten. 

Ein Teil der SiiBwassertiere dringt nun in das Brackwasser des un- 
teren Ryck ein. Folgende Arten habe ich hier, bzw. in den Buchten 
gefunden: 


. Unterer Sasa 
Byck Bucht 


Ladebower 
Bucht 


Spongia. 
*Hphydatia fluviatilis, L.. - - -.- +--+. . | + 


Vermes. 
Dendrocoelum lactewm (MULLER) 
Planaria torva (M. ScHULTZE) 
*Polycelis nigra (EHRENBERG). . ..- - - 
*Nais elinguis (MULLER). ......-.-.-- 


+ 
+- 


Chaetogaster diaphanus (GRUITH) . 
*Chaetogaster limnaet (K. BAER)... - .- 
Stylaria lacustris (L.) ... +++: 
*Pachydrilus lineatus (MULLER). --.-.-- - 
*Enchytraeus albidus HENLE ..-... - 
*Limnodrilus heterochaetus MicH. ....-.- - 
*Ilyodrilus hammonensis MIcH. ......- - 
*Jlyodrilus bavaricus OSCHMANN. .-.-- - 
*Tubifex costatus (CLAP.). - - +--+ + +e s 
Piscicola geometra L. . . - -- + + + ees 


tetttetettt++e eet 
+ 
+ 


Crustacea. 

Simocephalus expinosus (KocH). ..-...- 
Ceriodaphnia laticaudata P. E. MULtter . . . =f 
Chydorus sphaericus O. F. MULLER... .- - 
*Oandona angulata G. W. MULLER. . -.. . + 
*Oandona neglecta SARS . . 1... + ee es 
*Cyclocypris laevis O. F. MULLER-VAVRA . . 
*QOypriodopsis aculeata LILLY. ..+.+-+->-: 
Cypriodopsis newtoni BR. und Row... . . - ae 
Asellus aquaticus L.. . . - + + 2 2 + es A ae ae + 


+++ + 
+ + + 
+ 


+++ 


(Die mit einem * versehenen Tiere habe ich im oberen Ryck und im Park- 
teich nicht nachgewiesen.) 
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fe ee eee 


Unterer 
Ryck 


Hisen- 
hammer- 
Bucht 


Ladebower 
Bucht 


a __ rEEUEEEUIETEREEEE EREESRENIGNNEINE STERN 


Insecta. 
Ischnura elegans (VANDERL), Larve . 


Enallagma cyathigerum (Cuarp.), Larve . 


Cloeon dipterum L., Larve. 
*Acentropus niveus Oxiv., Larve 
Ceratopogonidae, Larve 
Chironomidae, Larve : 
Haliplus lineatocollis MARSH. . 
Haliplus immaculatus GERH. . 
*Hnochrus melanocephalus OU.. 
Haliplus, Larven . 

Sigara striata (L.). 


Arachnoidea. 
*Glycyphagus domesticus (C. DE GEER) 
Eylais discreta F. KOENIKE 
* spinipons Sic THOR 
neglecta Sia THOR . 
occulta Sta THOR 
= semipons Sia THOR. 
wilsont C. D, Soar . 


*Diplodontus despiciens O. F. ioc . 


*Hydrachna biscutata (Sia THOR) 
* a koenniket Sta THOR 

ss binominata Sia THOR . 
Limnesia maculata (O. F. MULLER) . 
Piona coccinea (C. L. Kocn) . 
*Arrenurus cuspidifer R. Prmrsie . . 


Mollusca. 
Limnaea ovata DRaP. . 
Limnaea palustris MULLER. 
Physa fontinalis L. . . 
Bithynia tentaculata L. 
Neritina fluviatilis L. . 
*Dreissensia polymorpha PALuas. 


Bryozoa. 
Plumatella fungosa Paw. 


+ 


++ ++ 4 


+++ +44 


+++ 44+ 4 


+ 


++ +++ 


+ 


| 


no 
+ 


++++ 


+ 


(Die mit einem * versehenen Tiere bh habe ich im oberen Ryck und im Park- 


teich nicht nachgewiesen.) 


Von den 57 Siif®wassertieren (drei hier mit erwahnte Oligochaten 
sind eigentlich Meeresstrandformen) habe ich 25 Arten im oberen Ryck 
nicht gefunden. Von ihnen sind die Oligochaten (7 Arten) und Ostra- 
coden (5 Arten) wenig beriicksichtigt und diirften sich im oberen Ryck 


Die Fauna der Ryckmiindung, eine Brackwasserstudie. 57 


zum groften Teil noch nachweisen lassen. Auffallig ist auch, daB sieben 
Milbenarten nicht im oberen Ryck gefangen wurden. 

Ephydatia fluviatilis scheinen die geeigneten Lebensbedingungen im 
oberen Ryck zu fehlen. Das gleiche gilt von Acentropus niveus, der sicher 
dem oberen Ryck fehlt. Sonderbar ist, daB mir, trotzdem ich sehr viele 
Planarien aus dem oberen Ryck untersucht habe, niemals Polycelis nigra 
unter die Hinde kam. 


Unter den zwolf hier aufgezihlten Oligochiten sind drei Meeres- 
strandformen, die dem SiiBwasser fehlen, nimlich Pachydrilus lineatus, 
Enchytraeus albidus und Tubifex costatus. Ich erwihne sie hier bei der 
SuBwasserfauna, da sie, aus dem Sifwasser stammend, ins Meer ein- 
gewanderte Formen darstellen und ihr ganzer Habitus mehr der von 
SuBwasserbewohnern als der mariner Formen ist. In der Danischen 
Wiek habe ich die drei Arten nicht gefunden; sie werden sich aber am 
Strande im Tang, den ich nicht untersucht habe, sicher nachweisen lassen. 


LIimnodrilus heterochaetus ist eine neue von MICHAELSEN 1926 aus 
dem Ryck beschriebene Art. Sie kommt nach meinem Funde in 
einer ganz bestimmten Zone des Ryckunterlaufes vor (vgl. hieriiber 
S. 66). Ob es sich um einen echten Brackwasserbewohner handelt, 
oder, wie MICHAELSEN (1927) vermutet, um einen stenohalinen Brack- 
wasserbewohner, werden natiirlich erst weitere Funde zeigen. 

Die tibrigen acht Arten sind SiiRwassertiere. Finf von ihnen sind 
bereits aus Brackwasser bekannt. Erstmalig in Brackwasser nachge- 
wiesen sind von ihnen hier: Nais variabilis PiguEr?, dessen Bestimmung 
nicht ganz sicher ist, [lyodrilus hammonensis und Ilyodrilus bavaricus. 
Tlyodrilus hammonensis ist die haufigste Form im unteren Ryck; Ilyo- 
drilus bavaricus war bisher nur aus Bayern bekannt. 

Beziiglich der Hydracarina verweise ich auf die angefiigte Arbeit 
von 8. THOR. 

Dreissensia polymorpha Pattas kommt im Ryck nur selten vor. Im 
oberen Ryck fand ich sie nicht, im unteren nur zweimal und zwar im 
Greifswalder Hafen an Bollwerkspfahlen in sieben und drei Exemplaren. 
Wie Herr Geheimrat MtLuer mir mitteilte, sind sie zur Kriegszeit in 
den Greifswalder Hafen massenhaft mit Oderkihnen, die abgewrackt 
wurden, eingeschleppt worden, haben sich also in gréBerer Anzahl nicht 
erhalten kénnen. Auf Plumatella fungosa komme ich spiater noch zu- 
riick (S. 90). 


Das Vordringen der Siifwassertiere in die Diinische Wiek 
und den Bodden. 


Wesentlich geringer ist nun die Zahl der SiBwassertiere, die bis in 
den Bodden vordringen. 


Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 11. 4b 
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(Die mit * versehenen Formen habe ich im oberen Ryck nicht gefunden.) 


*Ephydatia fluviatilis L., *Agabus undulatus ab. interruptus 
Pelmatohydra oligactis (PALLAS), SCHILSKY, 
Dendrocoelum lactewm (MULLER), Hygrotus inaequalis F., 
Planaria torva M. SCHULTZE, Hydroporus palustris L., 
Stylaria lacustris (L.), Haliplus immaculatus GERH., 
Piscicola geometra L., a lineatocollis MARSH., 
*Acentropus niveus OLIV., Larve, Philhydrus fuscipennis THOMS., 
*Phryganea grandis L., Larve, Helephorus granularius L., 
Agraylea multipunctata Curt, *Cercyon convexiusculus STEPH., 
Larve, * Macroplea mutica FABR., 
Eristalis sp., Larve, Sigara striata (L.), 
Chironomidenlarven, Limnaea ovata DRAP., 
*Gyrinus natator L., Bithynia tentaculata L., 


Neritina fluviatilis L. 


Von diesen Formen kann man saimtliche Kaferarten (auBer Macro- 
plea) als nicht in der Wiek heimisch unbeachtet lassen: Ich erhielt sie 
alle in einem Fang in einem geschiitzten Winkel des Ludwigsburger 
Hafens. Sie mégen aus SiiBwassertiimpeln aufgeflogen, hier sich ins 
Wasser begeben haben. Bei ihrer starken Chitinpanzerung wird. ihnen 
das Salzwasser wenig schaden. Nie sind mir sonst in meinen Fangen 
Wasserkafer vorgekommen, nie habe ich eine ihrer Larven gefunden. 

Es bleiben dem Bodden also 15 Si8wasserarten. Von ihnen fand ich 
selten oder nur einmal Stylaria lacustris, Eristalis-Larven und Agraylea 
multipunctata. — Hristalis fand ich einmal in fauligen Gewassern des 
Ludwigsburger Hafens. Die Larve ist ja bekannt als ein Tier, das auBer- 
ordentlich hohen Salzgehalt und starke Salzschwankungen vertragen 
kann. So berichtet vor kurzem Hse iiber Hristalis-Larven aus Strand- 
tiimpeln, die bis 27% Salz enthielten. Im allgemeinen bewohnt Lristalis 
nur schlammiges, veralgtes Gewiisser und kommt als eigentliches Tier 
der Danischen Wiek nicht in Frage. 

Die wbrigen elf Tierarten scheinen dagegen in der Danischen Wiek 
sehr gut zu gedeihen. Hphydatia fluviatilis kommt in groBen Mengen 
vor, und zwar lebt der Schwamm nicht wie gewohnlich Aste oder Pfihle 
krustenartig tiberziehend, sondern er siedelt sich an Pflanzen an und 
bildet oft groBe Klumpen zwischen ihnen (Abb. 7). Wihrend er im 
unteren Ryck haufig in normaler Gemmulabildung anzutreffen ist — hier 
habe ich ihn stets nur an den Bollwerkspfaihlen gefunden —, scheint er - 
in der Wiek sehr selten dazu zu schreiten. Ich habe unter vielen Stiicken 
nur ein einziges kleines mit Gemmulae gefunden. Diese Gemmulae 
zeigten auBerordentlich wenige, zum Teil gar keine Amphidisken. Viel- 
leicht liegt hier eine durch den Salzgehalt hervorgerufene Stérung 
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vor. Ephydatia geht auch noch iiber die Danische Wiek hinaus in den 
Bodden. Kin Stiick fand ich gelegentlich nahe der Greifswalder Oie. 

Kigenartig ist das Verhalten von Pelmatoh ydra oligactis. GRESENS 
sandte die Tiere an Prof. P. Scxuttze zur Bestimmung. Ich fand sie 
zuerst im Plankton der Dinischen Wiek in ungefahr 1 m Tiefe zwischen 
den Bojen und der Fahrrinne am 19. V. 26. Von der gleichen Stelle 
erhielt ich sie wieder im 
Plankton am 13. und 16. VI. 
26. Im Marz 1927 fing sie 
GRESENS dort in gleichem 
Vorkommen. — SchlieBlich 
fand ich sie noch bei der 
Durchmusterung des Plank- 
tons der Jahre 1900/1901 
vom gleichen Fundort (am 
27. X. und 3. XI. 1900). 
GRESENS erhielt sie auch 
noch auf Pflanzen der Da- 
nischen Wiek. Eigenartig ist 
das haufige Auftreten der 
Art im Plankton. Sie muB, 

von Str6mungen oder 
Dampfern losgerissen, wohl 
langere Zeit im freien Was- 
ser flottieren. Ihr Vorkom- 
men schon im Jahre 1900 
zeigt, daB es sich um eine 
seit langem in der Danischen 
Wiek eingebiirgerte Form 
handelt. Im unteren und 
oberen Ryck habe ich sie 
nicht gcfunden, bis sie sich 
im Sommer 1926 in einem 
Aquarium zeigte, das Pflan- Abb. 7. Ephydatia Bs 
Peas: dant, olerall Ryck groBes Stiick zwischen Wasserp 
oberhalb der Bahnbriicke enthielt. Die im Plankton der Wiek gefundenen 
Tiere waren lebenskraftig und zum Teil in starker Knospenbildung. Ich 
nahm sie in Zucht, und GRuSENS priifte die Resistenzfahigkeit gegentiber 
Salzlésungen der an den beiden verschiedenen Orten vorkommenden Tiere. 
Die mir von ihm freundlicherweise zur Verfiigung gestellten Daten zeigen 
recht interessante Resultate (Tabelle 4). 

Wie zu erwarten, ist die Resistenzfahigkeit Salzwasser gegentiber 
sehr verschieden. In Wasser, in dem die Pelmatohydra des oberen Ryck 
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Tabelle 4. 
a Se ee ee ee Sie ae. 2 Rn ee SE 


Pelmatohydra 
Salzlosung 
in °/oo aus dem Bodden aus dem oberen Ryck 
SuBwasser = dauernd lebensfihig, starke 
Knospenbildung 
1 in 1—4 Tagen tot dauernd lebensfahig, starke 
Knospenbildung 
2 in 8 Tagen tot dauernd lebensfiahig, starke 
Knospenbildung 
3 in 36—40 Tagen tot dauernd lebensfahig, starke 
Knospenbildung 
4 dauernd lebensfahig, keine nach 27—35 Tagen vollig zerfallen, 
Knospenbildung keine Knospenbildung 
5 dauernd lebensfahig, teilweise- | nach 15—20 Tagen vollig zerfallen 
Knospenbildung 
6—7 dauernd lebensfahig, starke = 
Knospenbildung 
8 dauernd lebensfiahig, keine — 
Knospenbildung 
9 nach 30 Tagen tot — 
10 nach 3 Tagen hochgradige Riick- _ 
bildung, nach 30 Tagen vollig auf- | 
galost 


gedeiht, geht die aus der Wiek zugrunde, und in Wasser, in dem die des 
oberen Ryck ihre Lebensgrenze erreicht, fangt die des Boddens an zu 
gedeihen. Die Tiere aus der Danischen Wiek lieBen sich an etwas hoheren 
Salzgehalt gewohnen. Tiere aus einer Ausgangslésung von 5°/9, wurden 
durch tropfenweises Zusetzen von Bodenwasser, das bis auf 10°/o9 auf- 
gesalzen war, in héher konzentriertes Wasser gebracht. Sie verhielten 
sich folgendermafen : 


7—8°/o: lebhafte Knospenbildung (sonst bei 6—7°/o9), 
9°/o9: 8 Wochen lebend (vielleicht durch Futter vergiftet) (sonst 
etwa 4 Wochen), 
10°/o9: zeigen keine Rickbildung (28 und 29 Tage lebend), 
11°/o9: nach 17 Tagen hochgradige Riickbildung, nach 21 Tagen 
alles aufgelést. 


DaB sich nun die Pelmatohydra des oberen Ryck sehr gut allmahlich | 
den Salzverhaltnissen der Danischen Wiek anzupassen vermag, zeigt 
folgender Versuch: Junge, eben abgesetzte Knospen werden jedesmal 
in um 1°/o) héher konzentriertes Wasser gebracht. Der Versuch wurde 
am 28. I. 27 mit 19/o) begonnen; am 28. III. kamen junge Knospen von 
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4°/9 IN 5°/o9. Die Tiere waren lebensfahig und hatten Knospen gebildet 
wie unter normalen Bedingungen. 

Dendrocoelum lacteum und Planaria torva sind in der Dinischen Wiek 
stets haufig anzutreffen. Sie bevorzugen Ulvenvegetation. Zufallig 
fand ich im Dezember 1925 beim Zerdriicken der Tiere beide Arten in- 
fiziert mit Sieboldiellina planariarum. M.S. Scuunrzn (1851) beschreibt 
letztere schon aus Greifswald und sagt, daf er sie zu allen Zeiten gleich 
haufig aus stiBem Wasser wie aus dem Meere gefunden habe, niemals 
aber bei Dendrocoelum lactewm. BisHor (1926) fand sie bei 70% von 
Planaria torva, sehr selten bei Dendrocoelum. Ich habe nur bei diesem 
einen Fang auf die Tiere geachtet und fand von 6 Planaria torva 4, von 
12 Dendrocoelum lactewm 1 infiziert. (Vgl. Procerodes ulvae.) 

Piscicola geometra war in fast allen Fangen der Danischen Wiek recht 
haufig; das Tier fand sich wesentlich haufiger dort als im oberen Ryck. 
Im Fang _befindliche 
Kleinfische waren bald 
von ihnen dicht besetzt 
(Abb. 8).— Nicht so hau- 
fig wie diebisher erwahn- 
ten Formen ist anschei- 
nend Phryganea grandis. 
Ich fand sie 1925 gar S 
nicht, nur 1926, erinnere Abb. 8. Piscicola geometra aus dem Greifswalder Bodden 
mich aber, sie in frii- an einem im Fange befindlichen Jungfisch. 
heren Jahren schon in der Wiek gefunden zu haben. 

Acentropus niveus ist in der Wiek nicht allzu selten. Seine interes- 
sante Biologie wurde hier in Greifswald genauer von NIGMANN (1908) 
untersucht, nach dem ich hier kurz berichte. Die Eier von Acentropus 
niveus werden in einer gallertartigen Masse an Pflanzen angeklebt. Die 
aus ibnen entschliipfenden Riaiupchen bohren sich in den Stengel ein 
und steigen in ihm minierend in die Héhe. Am Ende der 1. Woche des 
Larvenlebens kriechen sie aus diesen heraus und fressen von nun ab die 
Blatter der Nahrungspflanze, nachdem sie sich sogleich ein Gehause aus 
langlichen zusammengesponnenen Blattstiickchen angefertigt haben. 
Nach ungefahr 6 Wochen verpuppt sich die Larve in einem Cocon, der 
wie das Gehause angefertigt ist und in dem Luftblischen eingesponnen 
sind. Bevor der Cocon geschlossen ist, wird aus ihm das Wasser zum 
groBten Teil verdraingt, und er wird mit Luft, die vermutlich aus den 
Tracheen stammt, gefiillt. Dann wird er am unteren Ende durch ein 
feines Gespinst geschlossen. Nach 25tigiger Puppenruhe (einschlieB- 
lich des Einspinnens) entschliipft der Schmetterling. Das Mannchen 
verlaBt das Wasser, wihrend das Weibchen stets im Wasser bleibt. 
Die Begattung findet nachts an der Wasseroberflache statt. Das Weib- 
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chen schwimmt dicht unter der Wasseroberfliche umher und steckt das 
Analende aus dem Wasser heraus; das Mannchen schwirrt dicht tber 
dem Wasserspiegel. Treffen sich die beiden Geschlechter, so wendet sich 
das Weibchen auf den Ricken, klammert sich an das Mannchen an, das 
die Fligel ausbreitet und wiederum das Weibchen festhalt und sie kopu- 
lieren. NiGMANN nimmt zwei Generationen an; die Uberwinterung er- 
folet als Raupe. 

Die Biologie von Macroplea mutica ist gleichfalls in Greifswald, und 
zwar von DrrpEt 1911 untersucht worden. Macroplea mutica ist ein 
Brackwassertier, das ich auch im unteren Ryck nicht gefunden habe. 
DEIBEL sagt von Macroplea, daB sie monatelang in SuBwasser leben 
konne. Der Grund, warum sie aber hier nicht zu finden sei, ware wohl 
in der Art des Untergrundes und in der Bewegung des Wassers zu suchen. 
Die Larven nahren sich von den Pflanzensaften von Potamogeton pecti- 
natus oder Zannichellia palustris und entnehmen den angebohrten Pflan- 
zen auch die zum Atmen notwendige Luft. Der Kafer selbst verlaBt das 
Wasser niemals; zum Atmen steigt er nicht an die Wasseroberflache, 
sondern er nimmt die Gasblischen, die die Pflanzen bei der. Atmung 
ausscheiden, oder die durch Anstechen der Pflanzen aus diesen hervor- 
dringen, durch die Fiihler (nicht durch Stigmen) mit Hilfe eines dichten 
Filzbesatzes und dann von Membrankanalen auf. 

Sigara striata fand ich in gréBerer Anzahl im innersten Teil der Da- 
nischen Wiek an der Neuendorfer Briicke. Sie ist die einzige von den 
13 Hemipteren (bzw. von den sechs Arten der Gattung Sigara) des oberen 
Ryck und Parkteiches, die in den unteren Ryck und in die Danische 
Wiek hinabgeht. Herr Dr. Sticret teilte mir mit, daB diese Art dafiir 
bekannt sei, daB sie AuBerst zahlreich und meist nur allein auftrete. 
Sie ist auch tatsaichlich die einzige Art der Gattung im Ryckoberlauf, 
kommt im Parkteich aber auch neben den fiinf anderen Arten vor. 

Sehr haufig sind in der Danischen Wiek Limnaea ovata und nament- 
lich Neritina fluviatilis, seltener ist Bithynia tentaculata. Die Formen 
sind im allgemeinen kleiner als die Ryckformen. 


Die marine Fauna der Dinischen Wiek. 


Wenden wir uns nun zur marinen Fauna der Danischen Wiek. Wie 
schon anfangs erwahnt, stellt der Greifswalder Bodden ein in sich ab- 
geschlossenes Teilbecken der Ostsee vor. Teils daran, teils auch am 
Salzgehalt und an den geringen Tiefen der untersuchten Ortlichkeiten ~ 
mag es liegen, dafS viele der marinen Tiere, die in die dstliche Ostsee 
eindringen, bei uns nicht angetroffen werden. Folgende marine Arten 
konnte ich in der Danischen Wiek einschlieBlich des Wieker Hafens nach- 
weisen. (Die mit einem * versehenen Formen kommen nur in der Dani- 
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schen Wiek vor; die Zahlen 1—4 geben an, bis zu welcher Zone [ein- 
schlieBlich] die Tiere in den Ryck vordringen. ) 


bo 


Foraminifera. 


Nonionina depressula WALKER 
und JAKOB. 


Coelenterata. 


* Bimeria (7?) baltica StEcHow, 
* Aurelia aurita L. 


oo bo 


Com DS Co X OO He xX 


3 
1 
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Vermes. 
Procerodes ulvae OERSTED, 
Monocelis unipunctata (O. 
Fasr.), 
Prostoma obscurum M.ScHULTZE, 
Nereis diversicolor Mtt1u.., 
Microsamytha ryckiana AvGE- 
NER, 
Pygospio elegans CLAP. 


Crustacea. 


Loxoconcha viridis O. F. Mtt- 
LER, 
Xestolebris aurantia Barry, 
Cytheridea torosa JONES, 
Balanus improvisus DARWIN, 
Melitta palmata Montacu, 
Gammarus locusta L., 
Gammarus doubeni Lis, 
Metopa affinis Boxrcx, 
Corophium crassicorne BRUZEL. 


2 
3 
3 


Corophium grossipes I.., 
Idothea viridis Sars., 
Sphaeroma rugicauda acu, 


2 Jaera marina FasR., 


1 


x 


* %* dm  % he 
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Anthura gracilis Monvraau, 
Tanais 6rstedi (Sars.), 
Neomysis vulgaris THompson, 
Praunus flecuosus MULLER, 
Palaemonetes varians LEACH, 
Leander adspersus fabrici 
RATHKE, 
Pandalus montagui LEACH. 


Mollusca. 

Cardium edule L., 

* exiguum GMELIN, 
Macoma baltica L., 
Mya arenaria L., 
Mytilus edulis L., 
Hydrobia ventrosa MONTAGU, 
stagnalis BASTER, 

o jenkinsii SMITH, 

Embletonia pallida ALDER und 

HANCOCK, 
Limapontia capitata O. F. Mtx- 

LER. 


29 


Bryozoa. 


Membranipora membranacea f. 
unicornis LOPPENS (f. erecta). 


Nicht in der Danischen Wiek, aber im Ryck gefunden sind: 


Cordylophora lacustris ALLM., 

Junge Spironide, 

Corophium bonelli M. Epw. 

Halacarus inermis EK. L. TRov- 
ESSART, 


2 


3 


Stiliger mariae Meyer und M6- 
BIUS, 
Victorella pavida KENT. 


Wir sehen, da von den aufgefundenen 41 marinen Arten (und zwei 
Brackwasserbewohnern) nur ein kleiner Teil, namlich zwolf, in der 
Danischen Wiek einschlieBlich des Wieker Hafens zuriickbleiben. Zu 


ihnen ist folgendes zu bemerken: 
Bimeria (2) baltica Stmcnow ist kiiralich von StecHow (1927) aus 
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dem Greifswalder Bodden beschrieben worden. Ich wandte mich selbst 
an den Autor, doch lieB sich an seinem Material leider weder Herkunft 
noch Sammler feststellen. 

Gonothyraea lovenii ist recht hiufig. Sie bildet oft einen dichten 
Bewuchs auf Zostera, Potamogeton oder Zannichellia und an den Bojen. 
Recht haufig ist sie abgeweidet von Hmbletonia pallida, deren Eipakete 
man zwischen ihren Astchen hingen sieht. Wir hielten diese Form zu- 
nichst fiir Laomedea flexuosa ALDER, mit der sie viel Ahnlichkeit be- 
sitzt, eine Verwechslung, die auch LevaNnpER unterlief. Er berichtigte 
seine Angaben spiiter. Ich bin der Ansicht, daB die Laomedea (Cam- 
panularia) flecuosa, die HENKING 1908 im Greifswalder Bodden gefunden 
hat, Gonothyrea lovenii ist. Auch die alten Angaben von Méstus iiber 
das Vorkommen von Laomedea flexuosa fiir die dstliche Ostsee (vgl. 
SrecHow 1927) sind meiner Meinung-nach auf G. lovenii zu beziehen. 
Spiiter ist L. flecuosa nie aus der dstlichen Ostsee gemeldet worden. 

Aurelia aurita tritt im Sommer oft in ungeheuren Schwarmen auf. 
Am haufigsten ist sie von Juli bis September. Im August 1925 beob- 
achtete ich eines Tages bei ganz ruhiger See auf der Danischen Wiek 
mehrere eng umgrenzte Schwiirme, deren jeder sicher mehrere tausend 
Individuen umfafBte. Aktiv dringt Awrelia héchstens in den Wieker 
Hafen ein. Bei Einstrom werden die Tiere gelegentlich bis in den Greifs- 
walder Hafen beférdert. Selbst dort trifft man sie dann noch lebend; 
ein Teil der Tiere ist jedoch schon tot; die iibrigen sind recht hinfallig, 
so da man Aurelia als nur der Danischen Wiek eigen ansehen muB. 
Merkwiirdigerweise ist sie 1926 in der Wiek vollkommen ausgeblieben. 
Von Juli bis Oktober ist mir kein einziges Tier zu Gesicht gekommen. 
Es mu8 dies wohl auf die Windverhaltnisse zuriickzufiihren sein, denn 
sie trat in Zoppot und Zingst in sehr groBen Mengen auf. Die Entwick- 
lung der Aurelia aurita in der Danischen Wiek wurde in Greifswald im 
Zoologischen Institut von Herrn Fomm untersucht. Es fragt sich. zu- 
nachst, ob die im Sommer auftretenden Formen sich hier fortpflanzen 
oder ob sie aus der westlichen Ostsee eingetrieben sind. Im Mai 1925 
fanden sich zwischen Plankton zwei Exemplare, die ungefahr 1 cm groB 
waren. 1926 suchten wir Ende April durch gr6Rere Planktonfange Ent- 
wicklungsstadien zu erhalten, und es gelang mir, auf zwei Fahrten etwa 
15 fortgeschrittene Ephyren zu erhalten. Leider brachten wir nur das 
erste Mal sechs Tiere mit nach Hause, die auf der zweiten Exkursion 
erhaltenen Tiere hatten sich wiihrend der Riickfahrt vollstindig auf- 
gelést. In mehreren Aquarien des Botanischen Instituts, die mit Wasser 
und Algen der Danischen Wiek im Herbst 1925 gefiillt waren, fanden 
sich im Frihjahr 1926 eine gréBere Anzahl Scyphopolypen, die noch 
heute leben und knospen. Strobulation ist noch nicht eingetreten. Die 
Untersuchungen von Herrn Fomm zeigen, daB die in den Mundarmen 
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desWeibchens befindlichenLarven sich gegeniiberNordseematerial wesent- 
lich anders verhalten ; die Larven sind auffallig verschieden groB ; oft ver- 
wachsen verschiedene Individuen zu einem einzigen. Die Bewimperung ist 
sehr klein, wihrend die Wimpern bei den Nordseelarven gleichmaBig und 
lang sind. Nun waren von den gefundenen sechs Ephyren zwei Tiere anor- 
mal. Man kann also beziiglich der Fortpflanzun der Aurelia sagen, daB die 
Tierezum Teilsich im Greifswalder Bodden gerade noch entwickeln k6nnen, 
zum groften Teil aber sicher aus der westlichen Ostsee eingetrieben sind. 

Procerodes ulvae ist eine nicht allzu seltene Form der Danischen 
Wiek, die sich mit Vorliebe, wie ihr Name schon besagt, auf Ulven be- 
findet. Ich fand eines der im Dezember 1926 untersuchten Tiere infi- 
ziert mit der auch schon von M. Scuutrze (1851) aus der Danischen 
Wiek beschriebenen Steinella uncinata SoHULTZE. 

Loxoconcha viridis und Xestolebris aurantia sind in der Danischen 
Wiek haufige Formen. 

Melitta palmata habe ich nur in wenigen Exemplaren erhalten. 

Tanais orstedi fand ich zwischen Algen und Cordylophora-Bewuchs 
des Wieker Hafens. Cardium exiguum ist nicht haufig, dagegen kommt 
Mytilus edulis im Tang und Holzwerk recht oft vor. 

Praunus flecuosus MULLER habe ich selbst nicht gefangen. Jedoch 
finden sich in der Sammlung des Greifswalder Museums sieben Exem- 
plare, die von Mtnrer 1864 im Greifswalder Bodden gefangen wurden. 
Leander adspersus fabricii und Pandalus montagui findet sich ebenfalls 
in einigen Exemplaren in der Sammlung des Greifswalder Museums. 


Das Vordringen der marinen Tiere in den Ryck und seine Buchten. 

Wahrend die SiBwassertiere, die inden Ryckunterlauf eindringen, sich 
uber den ganzen Unterlauf verbreiten und erst am Wieker Hafen eine Schei- 
dung erfolgt in Formen, die noch weiter in die Danische Wiek vordringen, 
und in solche, die zuriickbleiben, lassen sich bei den marinen, den Ryck 
hinauf vorriickenden Formen mehrere ziemlich scharfe Grenzen ziehen. 

Die 1. Verbreitungsgrenze liegt bei der Station 17. Offenbar ist hier 
nicht allein der Salzgehalt der den Tieren Hinhalt gebietende Faktor, 
sondern auch der Untergrund. Von der Wieker Briicke herauf bis hierher 
setzt sich der Grund hauptsichlich aus schlickigem Sand zusammen. 
Von Station 17 ab besteht er dagegen in der ganzen Breite der Fahrrinne 
aus feinstem Schlamm. Nur an den Ufern ist eine mehr oder weniger 
breite Zone vorhanden, die sandigen Untergrund aufweist. 


Die Arten, deren Grenze hier liegt, sind: 
Nicrosamyta ryckiana AUGENER, Corophium bonelli M. Epw., 


Pygospio elegans CLAP., Anthura gracilis MonTaGu, 
Junge Spironide, Cardium edule-L., 
Metopa affinis Boxrck, Mya arenaria L. 


Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 11. 5a 
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Von weiter vordringenden Formen habe ich nur Cardiwm edule ge- 
funden, Sie fanden sich in der sandigen Uferzone, und zwar nur in 
wenigen einzelnen, stets jungen Exemplaren. 

Die Polychaten kommen auf der Strecke von der Wieker Briicke bis 
Station 17 in groBen Mengen vor. Nur hier gefunden — nicht in der 
Danischen Wiek — ist die junge Spironide. Vermutlich sind sie in der 
Wiek auch nachweisbar. | 

Die neue Gattung und Art Microsamyta ryckiana kommt zahlreich 
hier und auBerdem auch in der Wiek vor. 

Pygospio elegans habe ich nur an dieser Stelle gesammelt. In der 
Institutssammlung befand sich ein Glas aus dem Jahre 1906, das Tiere 
aus der Wiek bei Ludwigsburg enthielt. 

Metopa affinis lebt in groBen Mengen zwischen dem Bewuchs der 
Bollwerkspfihle und zwischen Pflanzen. Bei Station 19 fanden sich eim- 
mal 8 Exemplare von Corophium bonelli, eine Art, die wie auch Metopa 
meines Wissens bisher nicht aus der Ostsee bekannt ist. Sonst fand ich 
Corophium bonelli nirgends. 

Auch Anthura gracilis ist fast in jedem Fang in einer Reihe von 
Exemplaren vorhanden. In der Danischen Wiek traf ich sie seltener. 
THIENEMANN 1903 erwahnt ihr Vorkommen in der Ryckmtindung und 
beschreibt die Statocyten, die ahnlich wie bei Mysis im Telson liegen. 

Cardiuwm edule und Mya arenaria sind sowohl in der Danischen Wiek 
wie in diesem Teil des Ryck haufige Formen. Bemerkenswert ist noch, 
daB nur in diesem Abschnitt des unteren Ryck die von MICHAELSEN als 
neue Art beschriebene Limnodrilus heterochaetus lebt. Er ist sonst nir- 
gends gefunden worden. 

Ein zweiter Teil der marinen Tiere dringt weiter vor bis vor die Tore 
der Stadt Greifswald, bis zur Station 6, dem Beginn des Greifswalder 
Hafens. Auch hier spielen sicher Wasser- und Standortsverhaltnisse 
(Verunreinigungen, fast volliges Fehlen der Strandzone im Hafengebiet) 
auBer dem Salzgehalt eine Rolle. Es sind dies folgende Arten: 


Nonionina depressula WALKER Halacarus inermis TROUESSART, 


und JACOB, Macoma baltica L., 
Prostoma obscurum M.ScuuttzE, Hydrobia ventrosa Monracu, 
Monocelis-Arten, Hydrobia stagnalis BASTER, 
Gammarus doubent LiLLs, Stiliger mariae MryER und Mo6- 
Corophium grossipes L., BIUS, 
Jaera marina FABR., Limapontia capitata 0. F. Muir. 


Nonionina depressula ist eine fiir ihr Vorkommen in Brackwasser 
bekannte Foraminifere. Sie ist schon in der Warnowmiindung bei Warne- 
minde gefunden. Aus der dstlichen Ostsee ist sie meines Wissens nicht 
bekannt. Sie war ein Anlaf zu dieser Arbeit. Wir fanden namlich eines 
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Tages, ohne da8 uns das Vorkommen einer Foraminifere in der Danischen 
Wiek bekannt war, in einem kleinen, in sich abgeschlossenen Brack- 
wassergraben nahe der Eisenhammerbucht eine nicht unbetrachtliche 
Menge toter Schalen von Nonionina depressula. Ich erhielt sie dann 
spater im Ryck bis zum Greifswalder Hafen und auch in der Wieck. In 
jenen Graben ist sie wohl gelegentlich einer Uberschwemmung geraten, 
ist dort einige Zeit gut gediehen, dann aber eingegangen, und nur 
die Schalen persistierten. 

Prostoma obscurum ist aus der Danischen Wiek 1857 von M. ScHuLTzE 
beschrieben worden. Dieser Autor beobachtete schon, daB diese Nemer- 
tine lebend gebiarend sei. Sie ist in der Wiek und dem Ryck recht haufig. 

Die einzige Halacaride, die ich gesammelt, habe ich auch in diesem 
Teil des Ryck gefunden: Halacarus inermis. Ich habe sonst nicht auf 
diese Gruppe geachtet. Lonmann 1893 gibt an, da8 Halacarus balticus 
Loum. bis in den Ryck vordringt. 

Macoma baltica kommt als einzige Muschel in recht groSen Exem- 
plaren in feinem Schlammgrund des Ryckunterlaufes-vor. LEVANDER 
(1899) und LurHer (1909). weisen darauf hin, daB die Schalen von 
Tellina baltica bei geringem Salzgehalt und Nahrungsreichtum gréBer 
werden als bei starkerer Salzmenge und etwas kleinerer Nahrungsmenge ; 
dagegen besteht eine direkte Proportionalitat zwischen dem Salzgehalt 
und der Dicke der Schalen. 

Stiliger mariae fand ich nur in einem einzigen Exemplar wahrend 
meiner ganzen Untersuchungen, und zwar an einem Bollwerkspfahl im 
unteren Ryck bei Station 16 am 4. VIII. 25. Die Art ist in der Ostsee 
bisher nur von Kiel und von den Scharen bei Stockholm bekannt. 

Die beiden Hydrobien des Ryck bestimmte Herr Dr. StEusLorFr. 
Leider ist aus den alteren Angaben nicht zu ersehen, welche Hydrobien 
die verschiedenen Autoren untersucht und vor sich gehabt haben. Die 
haufigere der beiden Formen ist anscheinend Hydrobia ventrosa (Hydrobia 
stagnalis der Hollander). Ich fand sie bis zur Station 8. In geringerer An- 
zahl und nur bis Station 10 erhielt ich Hydrobia stagnalis (Peringia ulvae 
der Hollander), deren Vorkommen so weit déstlich, wie mir Herr Dr. 
STEUSLOFF mitteilt, neu ist. Sie kommt im Vergleich zu Nordsee-Exem- 
plaren — im Gegensatz zu H. ventrosa — hier nur in Kiimmerformen vor. 
Die iibrigen bis hierher gefundenen und aufgezihlten Formen sind im 
Ryck und in der Danischen Wiek recht haufig. 

Der Rest der marinen Tiere dringt in den Greifswalder Hafen herein 
und geht zum Teil bis an die Steinbecker Briicke oder sogar bis an die 
Schleuse, die den oberen vom unteren Ryck trennt. 

Es sind dies folgende Arten: 

Cordylophora lacustris ALM., Station 0, 


Nereis diversicolor MUuu., — Ae 2g. 
5* 
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Balanus improvisus MULL., Station 1, 
Gammarus locusta L., Paced 
Corophium crassicorne BRUZEL, es 1 
Sphaeroma rugicauda LEACH, a 0, 
Idothea viridis SARs, 2 
Hydrobia jenkinsi E. A. SMITH, _ 0 
Embletonia pallida ALDER und Hancock, ,, 0 
Membranipora membranacea f. unicornis 
LopreEns (f. erecta), ues weds 
Victorella pavida KENT, ‘3 A; 
Cordylophora lacustris ist bereits aus dem Ryckflu8 durch G. W. 
Miier, StecHow und Roc# gemeldet. Sie ist im ganzen Ryckunter- 
lauf haufig anzutreffen, geht aber als Brackwassertier nicht in den 
Bodden hinein. Abb. 9 zeigt einen Steck mit sehr sch6nem Bewuchs von 
Cordylophora aus dem Ryck, das von G. W. MULLER gesammelt ist. 
In dieser Uppigkeit ist sie heute nicht mehr aufzufinden (vgl. 8. 91). 
Durch Embletonia pallida wird sie bisweilen, namentlich im Juli—August 
so stark abgeweidet, daB man Miihe hat, ein intaktes Stéckchen zu 
erhalten. 
Nereis diversicolor ist eine im Sandgrund in der Danischen Wiek und 
im Ryck nicht allzu seltene Form. Namentlich die Ufersandbanke in den 
Biegungen des Flusses sind tiberreich mit ihm bevélkert, so dafi man 
mit einem Spatenstich mehr als ein Dutzend Exemplare zutage fordern 
kann. Auffallig ist, daB die Rycktiere im Durchschnitt wesentlich gréBer 
sind als die Tiere der Danischen Wiek. Sicher hangt das mit ihren Er- 
nahrungsverhialtnissen zusammen. Sie finden nimlich im Boddensand 
bedeutend weniger Nahrung als im torfigen Sanduntergrund des Ryck. 
Nereis diversicolor ist als Brackwassertier bekannt. Er geht in den Fin- 
nischen und Bottnischen Meerbusen, ins Frische Haff und in leicht ver- 
salzene Moore; auch in die Loiremiindung (FERRONIERE 1901) dringt er 
tief ein. Uber die Art der Hiablage und die Geschlechtsverhialtnisse iiber - 
haupt herrschen in der Literatur die widersprechendsten Angaben. MEND- 
THAL (1889), der die Tiere aus dem Frischen Haff bei Pillau beobachtete, 
bezeichnet sie als zwittrig und gibtan, da8 unbefruchtete Eier ins Wasser 
abgelegt werden. Er bezweifelt, daB sie hier zur Entwicklung kommen. 
BaLFrour und Max ScuuitzE behaupten, Nereis diversicolor sei lebend 
gebarend; auch ScuRGDER fand auf Schnitten Eier im Morulastadium. 
Mc.IntosH, ScHRODER und Heren fanden, da8 die Tiere getrennt 
geschlechtlich seien. HErnen glaubt, da8 Zwitter in Ausnahmefiallen 
vorkommen kénnen und dann die Viviparitit durch Selbstbefruchtung 
zu erklaren sei. DaB eine Umbildung zur Heteronereis-Form zur Zeit der 
Geschlechtsreife erfolge, wird im allgemeinen verneint. EHLERs gibt an, 
daf eine geringe Anderung der Ruder eintrete. HEINEN dagegen beob- 
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achtete eine starke Umbildung der Ruder, die den Gesamthabitus der 
Tiere andere. Er gibt als einziger an, da8 im Kieler Hafen die Tiere 
ohne Kopf pelagisch frei wie der Palolowurm, mit lebhaft schlangelnden 
Bewegungen umherschwimmen, wobei sie vermutlich die Geschlechts- 
produkte entleeren. Die Nereis, die ich von I.—VI. 25 in Greifswald 
untersuchte, waren getrennten Geschlechts. Stets waren Tiere, die mit 
Hiern vollgefiillt waren, vorhanden. Die Mannchen traten seltener auf. 
Die Spermien waren beweglich, meist jedoch nur 
recht trage. Unter den reifen Eiern fanden sich 
nun sonderbarerweise stets solche, die degenerier- 
ten. Der Kern war aufgelést, die Dotterschollen 
zerfallen. Solche degenerierten Eier fanden sich 
auch bei Tieren aus der Wiek. Irgendwelche Ent- 
wicklungsstadien im Tiere sah ich niemals. 


Im Frithjahr treten im Plankton Polychaten- 
larven auf, jedoch kénnen diese auch zu anderen 
Arten gehéren. Augenscheinlich vermégen die Tiere 
in schwach salzhaltigem Wasser gut zu gedeihen; 
jedoch ist fiir ihre Geschlechtsprodukte der kri- 
tische Punkt des Salzminimums iiberschritten, da- 
her die Degeneration der Eier. Ein Teil der so 
sehr widersprechenden Angaben der Literatur mag 
auch darauf beruhen, daB die Tiere sich in Brack- 
wasser anders verhalten als in normalem Seewasser. 
Eine Untersuchung iiber die Biologie dieses an den 
deutschen Kiisten so verbreiteten Tieres ware 
jedenfalls sehr wiinschenswert. 


Balanus improvisus ist an Pfahlen und Holz- 
werk der Danischen Wiek und des Ryck haufig 
zu finden. Besonders gut gedeiht er aber in den 
Hafen von Greifswald und Wiek (siehe 8.90). Auch 
auf den Schiffsplanken der Greifswalder Fischer- er 
boote ist er in Unmengen vorhanden (Abb. 10). Abb. 9. Cordylophora_ta- 
Wahrscheinlich sagt ihm dasstiirker verunreinigte  (¥s/7** einen Stock in dieh- 
Wasser gut zu. Sein Vorkommen im Ryck wird 
auch schon von Minrer erwaihnt. Auf ihm, in Schlammréhrchen, ist 
stets Corophium crassicorne, meist in betrichtlicher Menge zu finden. 
Nur diese sonst aus der Ostsee unbekannte Art dringt bis tief in den 
Hafen ein, wihrend die im Unterlauf auch nicht seltene Art C. grossipes 
nur bis an den Beginn des Hafens vorkommt. 

Gammarus locusta L. ist eine in der Danischen Wiek stark verbreitete 


Form, die im Ryck seltener auftritt. 


Z. £. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 11. 5b 
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Sphaeroma rugicauda liebt als Aufenthalt die Strandzone und Boll- 
werkspfahle, wihrend Idothea viridis sich mehr zwischen Algen aufhalt. 
Interessant ist das Vorkommen von Hydrobia (Paludestrina) jenkinst 

im Ryck. Diese Schnecke fand ich 1925 in auferordentlichen Massen im 
ganzen Ryckunterlauf, 1926 auch an verschiedenen Stellen der Danischen 
Wiek und am Strand des Greifswalder Boddens bei Wampen. Im Ryck- 
oberlauf ist sie mir nicht begegnet. Hydrobia jenkinsi SMITH ist be- 
merkenswert durch ihre 
plotzliche, in den letz- 
ten Jahrzehnten erfolgte 
Ausbreitung. Sie wurde 
erst 1889 aus der Themse 
von SmirH_ beschrieben. 
Nachdem sie dann noch 
von verschiedenen Orten 
Englands bekannt ge- 
worden war, nahmen 
einige Forscher an (da 
England sonst auf Mol- 
lusken gut durchforscht 
war), daB sie durch Bau- 
hélzer aus RuBland oder 

‘ Finnland  verschleppt 
sei; andere glaubten an 
eine Einschleppung aus 
Westindien oder Neusee- 
land. Erst als sie dann an 
drei verschiedenen Stel- 
len in England subfossil 
gefunden wurde, kam 
man zur Ansicht, dai die 
Schnecke wenigstens seit 


dem Mittelalter in Eng- 


Abb. 10. Balanus improvisus am Steuerruder und Kiel eines |and imi i i 
n 7 : 
aufs Trockene gezogenen Greifswalder Fischerbootes. heimisch sei. Seit 


ihrem Bekanntwerden 
iiberflutete sie nun England und Irland, eroberte sich auch das SiBwas- 
ser und kommt jetzt in fast ganz England vor. In Irland ist scheinbar 
schon ein Riickgang der Ausdehnungsgrenzen in den letzten Jahren er- 
folgt. In Schottland ist sie erst an einigen Orten gefunden worden. 1913 
wurde sie zuerst in Holland bei Amsterdam entdeckt und ist dann von 
einer Reihe weiterer Orte gemeldet. 1915 fand JoHANNSEN sie erstmalig 
in Danemark im Randers Fjord. In Deutschland wurde sie bereits 1900 
im Kaiser-Wilhelm-Kanal bei km 12,3 in drei Exemplaren gefunden, 
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eine Notiz, die in der Folge zuerst der Vergessenheit anheimfiel. Weiter 
wurde sie dann aus Deutschland gemeldet : angefiihrt in chronologischer 
Reihenfolge (vgl. SrrusLorr): 
1907: Kaiser-Wilhelm-Kanal, von Nobiskrug bis Brunsbiitteler 
Schleuse, 

1907: Osternothafen bei Swinemiinde (Fund fraglich), 

1908: im SiiBwasser der Weser bei Bremen, 

1908: Breitling bei Warnemiinde, 

1909: in einer Lagune siidwestlich von Warnemiinde, 

1909: in einem Fleth zwischen Seehausen und Lankenau bei Bremen, 

1912: Dassower See bei Liibeck, 

1922: in einer Ziegeleigrube bei Stade, 

1922: zwischen Bernburg und Kalbe in der Saale (JarKeL 1927), 

1923: in der Havel bei Zootzen in der Uckermark, 

? Dortmund—Ems-Kanal (GrYER 1927). 

STEUSLOFF, der einen groBen Teil dieser Funde gemacht hat, gibt 
an, daB er von 1901—1905 im Breitling bei Rostock Mollusken gesammelt 
habe, ohne je einmal H. jenkinsi erhalten zu haben. 1907 fand er sie 
dann in groBen Mengen. Im Greifswalder Zoologischen Institut war 
noch eine Reihe von Dredgeproben von THIENEMANN aus dem Jahre 
1906. In einer von diesen findet sich bereits Hydrobia jenkinsi in ziem- 
licher Anzahl. Vielleicht ist das Jahr 1905 oder 1906 itberhaupt das Hin- 
wanderungsjahr fiir Hydrobia jenkinsi in diese Gebiete. H. jenkinsi 
pflanzt sich im Gegensatz zu ihren Verwandten durch Parthenogenese 
fort. Vielleicht ist diese Parthenogenese erst jungen Datums und hat 
die plotzliche Ausbreitung dieser Form veranlaBt. Scuiescu (1927) be- 
richtet nun vor kurzem, daB er H. jenkinsi in einer Litorinaablagerung 
der Rigaer Bucht (Lettland) gefunden habe. Damit wiirde auch die fiir 
die Ostsee angenommene Einwanderung der Art hinfallig werden, und 
es sich um ein autochthones Vorkommen handeln. ScHiEscH will auBer- 
dem wahrscheinlich machen, daB die 1884 von GERSTENFELD fiir den 
Stintsee bei Riga gemeldete Hydrobia acuta (DRraP) identisch mit Hydro- 
bia jenkinsi sei. Letzterer Fall wird wohl ohne das urspritngliche Unter- 
suchungsmaterial schwer zu klairen sein, und das Litorinavorkommen 
schlieBt nicht aus, daB z. B. wie bei Dreissensia polymorpha, die Art in 
den Gebieten zugrunde gegangen und neuerlich wieder eingewandert ist. 
Fir die Warnow ist nach den Untersuchungen von STEusLorrF auf jeden 
Fall die Einwanderung im Jahre 1906 oder 1907 erwiesen. Aber selbst, 
wenn man annehmen wollte, daB Hydrobia jenkinsi, die in der gekielten 
Form doch eine charakteristische Art ist, von allen Molluskenkennern 
an den Ostseekiisten iibersehen worden ist, so ist trotz alledem nichts 
dagegen bewiesen, daB die Art in jiingster Zeit die Tendenz zeigt, sich 
stark auszubreiten. Bewiesen ist diese Ausdehnung durch die plotzliche 
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Uberflutung auch der siiBen Gewasser Englands, anzunehmen bleibt 
sie noch fiir die deutschen Binnengewasser. 

Embletonia pallida, eine Form, die oft im Brackwasser gefunden 
wurde, erhalt man zuweilen in groBen Mengen auf Cordylophora lacustris, 
bisweilen auch auf Gonothyraea loveni. Thre Eipakete sind leicht zwi- 
schen den Polypenkolonien zu erkennen. Im Juli—August haben sie 
Cordylophora oft vollkommen abgeweidet. 

Membranipora membranacea tritt in der Danischen Wiek in Mengen 
auf. Sie iiberzieht Tang, Seegras, Pfaihle, Boote, Steine u. a. Nach vor- 
laufigen Untersuchungen von W. HitcERLOH im Greifswalder Zoologi- 
schen Institut, dem Material vorlag von Tvarminne (Finnland), dem 


Abb. 11. Membranipora, einjaéhrige Kolonie an einer Schiffsplanke. Man sieht den Krausenwuchs 
an der Stelle, wo sich 2 Kolonien beriihren. 


Ryck, der Danischen Wiek, dem Greifswalder Bodden und dem Skager- 
rak (Langedrag bei Gotenburg), handelt es sich bei der in der Danischen 
Wiek und im Greifswalder Bodden vorkommenden Form um Membrani- 
pora membranacea unicornis LoPPENS. Diese Form hielt Loprrns fiir 
eine Brackwasserform. Doch fand H1LGERLOH sie auch in Material aus 
dem Skagerrak, so daB es zweifelhaft erscheint, sie als Brackwasserart 
zu betrachten. Sie unterscheidet sich von der Stammform durch geringe 
Tentakelzah] (11—13 statt 20) und durch den anders gestalteten, bis- 
weilen fehlenden Dorn. Gelegentlich tritt auch Krausenwuchs one 


Wahrend nun die f. wnicornis aus der Danischen Wiek in den Kolo- 
nien stets Tiere mit und ohne Dorn enthalt, fehlen die Dornen allen 
Tieren aus dem Ryck. Wir haben es hier mit einer f. erecta zu tun. Sie 
zeichnet sich besonders durch ihren Krausenwuchs aus, der auch schon 
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in weniger starkem MaBe bei der f. wnicornis der Wiek auftritt. Die 
f. erecta des Ryck ist als eine Brackwassermodifikation der £. wnicornis 
LoprEns aufzufassen. Marcus erwahnt bereits 1926 die f. erecta vom 
unteren Ryck als Membranipora 
membranacea f. erecta LOPPENS. 
Er ftthrt u. a. weiter Membrani- 
pora unicornis Firm. fiir die 
Nordsee und Membranipora mo- 
nostachys Bsx. f. fossaria Hexs. 
= pilosa f. membranacea (Aut. 
var.) fiir die dstliche Ostsee an. 
Leider 1aBt sich nicht ersehen, 
zu welcher von den Formen die f. 
unicornis LOPPENS zu stellen ist. 
Sicher ist, wie aus dem oben 
Gesagten hervorgeht, daB die f. 
erecta des Ryck nicht direkt zu J sees 
membranacea als Form zu stellen Abb. 12. Membranipora, auf einem Ziegelscherben. 
ist. Eine genaue Untersuchung Krausenwuchs an der Beriihrungsstelle verschie- 
E dener Kolonien. 

der Gattung Membranipora und 

ihrer deutschen Arten ware sehr erwiinscht. Erwahnt sei hier noch eine 
alte Angabe von LENz (1878), daB bei Membranipora pilosa f. membrana- 
cea den Tieren, die im Binnenwasser und in der Untertrave leben, der 
Dorn fehlt. — Der Krau- 
senwuchs selbst kann 
einmal _hervorgerufen 
werden durch Platzman- 
gel, oder durch Beriihren 
von zwei zusammentref- 
fenden, sich entgegen- 
wachsenden Kolonien 
(Abb. 11 und 12); zwei- 
tens kann er entstehen 
durch erneutes Knospen 
alter Tiere (vgl. Abb. 13). 
Die jungen sprossenden 
Individuen miissen dann 


nach oben iiber die alte 

Kolonie herauswachsen. Beiletzterem spielt sicher der Salzgehalt eineRolle. 
Im ganzen Ryckunterlauf haufig ist Victorella pavida. In der Dani- 

schen Wiek findet sich diese sonst in Deutschland bisher nur aus der War- 

now und dem Frischen Haff bekannte Victorella-Art nicht. Wie ULRICH 

(1926) vor kurzem aus der Warnow beschrieben hat, lebt sie vielfach 


Abb. 13. Membranipora, echter Krausenwuchs, 
entstanden durch erneutes Knospen alter Kolonien. 
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mit Balanus und Cordylophora zusammen ; doch kommt sie auch ebenso- 
oft nur mit Cordylophora oder auch allein, die Pfahle mit dichtem Rasen 
iiberziehend, vor. Die jetzt vielleicht als Saisonform zu Victorella pavida, 
zuerst von G.W.Mi Ler im Ryck gefundenen Paludicella miilleri, habe 
ich selbst auf meinen Exkursionen nicht erhalten. Doch gelang es 
Brarem im Jahre 1925 noch eine kleine Kolonie in der Ryckmitte zu 
finden. — Nur vier Meerestiere iiberschreiten auch noch diese Grenze 
und dringen in den Ryckoberlauf ein. (Ich sehe davon ab, daB ich ein- 
mal ein Tier von Gammarus locusta L. im oberen Ryck, dicht hinter 
der Schleuse fand.) Es sind dies: 


Cytheridea torosa JONES, Neomysis vulgaris THOMPSON, 
Acartia bifilosa GIESBRECHT, Palaemonetes varians LEACH. 


Acartia bifilosa (siehe 8. 85). 

Cytheridea torosa ist ene Brackwasserostracode, die in der Danischen 
Wiek, hauptsichlich aber im Ryck vorkommt. Ich erhielt einmal im 
Sommer kurz hinter der Eisenbahnbriicke in einem Fang zahlreiche 
Exemplare. 

Auch Neomysis vulgaris kann Brackwasser in hohem Mafe vertragen. 
Sie tritt zur Sommerzeit im Wieker Hafen, aber auch im Ryckunterlauf 
in groBen Schwirmen auf. Ich fand sie schwarmweise im oberen Ryck 
kurz hinter der Eisenbahnbriicke. Beide Formen diirften wahrschein- 
lich infolge der starken Versalzung so weit eingedrungen sein, und dem 
Ryckoberlauf in normalen Jahren fehlen. 

Dagegen dringt Palaemonetes varians auch dann, wenn der obere 
Ryck nicht versalzen wird, in ihn ein. Im Sitiden Europas kommt er 
in Si®Bwasser vor. Bei uns meidet er zwar reines Sifswasser, vermag 
aber in nur ganz schwach brackigem Wasser zu leben und sich fortzu- 
pflanzen.. Aus der Ostsee ist er, soweit mir bekannt, nur von den dani- 
schen Kiisten gemeldet. Im Jahre 1925 fand ich ihn im Ryckoberlauf bis 
etwa 31/, km oberhalb der Schleuse. Jedes Jahr trifft man ihn aber, auch 
in Fortpflanzung, im Parkteich an. Im unteren Ryck findet er sich in 
gréBeren Mengen in den vom Rosental hereinmiindenden Graben. Be- 
sonders sammelt er sich in Schwarmen an den Schleusen an, die das von 
den Windmotoren emporgehobene Wasser der Rosentalgraben nach dem 
Ryck zu austreten lassen. — Da der Parkteich als Fischzuchtteich vom 
Ryck durch ein recht engmaschiges Gitter, das nicht gedffnet wird, 
getrennt ist, miissen die in ihm lebenden Tiere entweder als Jungtiere 
jedes Jahr eindringen oder in ihm vom Ei aus sich entwickeln. Recht 
auffallig ist nun, daf die Parkteichtiere klein sind und auch, daB ihre 
Kiablage spit erfolgt (Ende Juni bis August). Daher wurde von 
A.CHRANOWA Material vom Parkteich, vom Ryckunterlauf und von Bii- 
sum variationsstatistisch untersucht. Es ergab sich zunachst, da8 das 
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Biisumer Material einheitlich war, dagegen die Tiere vom Ryck und 
Parkteich in zwei Gruppen zerfielen, in eine groBe ,,Rasse‘‘ und eine 
kleine ,,Rasse“* (Abb. 14). Die kleine ,,Rasse‘‘ des Ryck ist den Tieren 
aus Biisum in GréBe, Gestalt und Variabilitat sehr ahnlich. Die kleine 
,,Rasse“ des Parkteiches ist immerhin noch etwas kleiner. Die Variabili- 
tat bei den Parkteichtieren ist auffillig groB. Sie sind als Kiimmertiere 
anzusprechen. 

Beztiglich der groBen und kleinen Tiere kommt CHRANOWA zum 
SchluB, daB es sich um zwei Rassen handele. In der Literatur ist nir- 
gends ein Fall erwihnt von auffalliger GréBenverschiedenheit geschlechts- 
reifer Tiere. Auch im Biisumer Material sind alle Tiere gleich groB. Ich 
bin jedoch trotzdem der Uberzeugung, daf es sich um Tiere, die einjahrig 


Abb. 14. Palaemonetes varians, groBe3 und kleines Weibchen. 


und zwei- oder mehrjahrig sind, handelt. Dafiir spricht die geringere Zahl 
der groBeren Tiere: 41:59 im Ryck, 6:87 im Parkteich; das recht 
seltene Auftreten im Parkteich findet seine Erklarung darin, daB die 
Tiere gezwungen sind, da eine Wanderung ausgeschlossen ist, hier zu 
uberwintern. In dem ungewohnten Milieu wird im Winter ein verhaltnis- 
maBig groBer Teil zugrunde gehen miissen. MORTENSEN (vgl. HENKING 
1900) hat fiir die Ostseegarnele (Leander adspersus RATHKE var. fabricit 
RatTHKE) folgendes nachgewiesen. Die Tiere laichen von Anfang Mai 
bis Ende Juli. Bis zum Ende des 1. Jahres erreichen die Tiere eine GroBe 
von 30 mm und mehr. Wahrend des Winters findet kein Wachstum 
statt. Im Frithjahr wachsen sie weiter heran und man kann bereits 
Ende Mai ein- und zweijaihrige Mannchen nicht mehr unterscheiden. 
Die minnlichen Tiere erreichen ihre definitive GréBe nach 3/, Jahren; 
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das trifft fiir die weiblichen nicht zu. Sie legen bereits Kier ab, also in 
einer GroBe von 30—40 mm, wachsen aber weiter heran bis zu 50 mm 
Ende des 2. Sommers. Dann sind sie von den alteren Weibchen, die 
50—60 mm messen, kaum zu unterscheiden. Ahnlich diirften die Ver- 
haltnisse bei Palaemonetes varians liegen. Die Hier ablegenden Tiere 
des 2. und 3.Sommers sind in der GréBe ziemlich verschieden. Die 
Fahigkeit, den Winter zu iiberstehen, mag den in den Stwasseransamm- 
lungen Stideuropas vorkommenden Tieren eben im SiiBwasser verloren 
gegangen sein. Das Biisumer Material mag vielleicht aus einem Schwarm 
einjahriger Tiere bestanden haben. 

Kin paar Worte noch tiber die beiden Buchten des Ryck, die ich 
bisher nur im Verzeichnis der in den unteren Ryck eindringenden StB- 
wassertiere erwihnte. Von den aufgezihlten 55 SiBwasserarten fanden 
sich im eigentlichen Ryck 41, in der Hisenhammerbucht 28 (davon 8 
nicht im Ryck), 29 in der Ladebower Bucht (und 8 davon nicht im 
Ryck). Der Prozentsatz der in die Buchten eintretenden Siifwassertiere 
ist also sehr hoch. Dagegen fehlen ihnen die marinen Tiere fast voll- 
kommen. Im Eingang jeder Bucht finden sich noch die Tiere, die an 
der gleichen Stelle im Ryck auftreten. Doch kurz hinter dem Eingang 
verschwinden die meisten Formen, nur solche, die die gré8ten Salz- 
gehaltschwankungen vertragen kénnen, die in den Greifswalder Hafen 
eindringen, gehen noch etwas weiter in die Bucht hinein. Untersucht 
man also die innersten Teile der Buchten, so findet man eine fast reine, 
allerdings artenarme SiiBwasserfauna. In besonderem MaBe gilt das 
von der Ladebower Bucht, die lang ausgedehnt ist. Weniger stark, aber 
doch noch deutlich kommt dies in der kurzen Eisenhammerbucht zum 
Ausdruck. Hier dringen die im Hafen vorkommenden Tiere auch ganz 
in die Bucht hinein. 

Das Plankton. 

Zur Untersuchung des tierischen Planktons hatte ich 78 Proben aus 
dem Ryck und der Danischen Wiek, zum Teil auch aus dem Bodden 
und von Hiddensee im Jahre 1925 und 1926 entnommen. Auerdem 
waren im Botanischen Institut noch Planktenproben aus den Jahren 
1900/01 vorhanden, die ich zum Vergleich mit verwendete. Letztere sind 
alle im Ausstrom des Ryck, in der Fahrrinne bei den Bojen C und D 
gefangen. Zuniichst gebe ich eine systematische Ubersicht der Tiere, 
die ich im Plankton gefunden habe. ‘Da die Untersuchung nur am kon- 
servierten Material vorgenommen wurde, habe ich von den Rotatorien 
nur die mit Panzer versehenen Formen bestimmt und auBerdem die 
Gattung Synchaeta aufgefiihrt. Von ihr kommen im Ryck und der Wiek 
mindestens drei Arten vor. In einzelnen Exemplaren sind mir auch 
andere Rotatorien aufgefallen. Ich habe sie nicht beriicksichtigt. Da 
mir nur qualitative Fange zur Verfiigung standen, habe ich die Haufig- 
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keit der Formen durch ein (selten) bis vier (in Mengen) Kreuze zum 
Ausdruck gebracht (vgl. Tabelle 5—7). 

Ceratium tripos (O. F. Mt~imr) Nirzscu ist von ABSHAGEN (190m 
1904 viermal von August bis November, am 16. VIII. zahlreich, und a8) 
18. XI. und 9. XII. 1907 selten in der Danischen Wiek beobachtet. Ich 
habe Ceratium tripos nicht in der Wiek getroffen; fand sie aber in zwei 
Fangen nahe der Greifswalder Oie vom 28. VI. 25 und in einem Fang 
bei Hiddensee im August 1925. 

Ceratium hirundinella (0. F. MGLLER) Scuranx fand ich in einem 
Exemplar in der Ryckmitte vom 30. III. 25. 

Leprotintinnus botinicus (NORDQUIST-JORGENSEN) fand ich nur bei 
Hiddensee August 1925 und am Danholm und Parower Haken (beides 
nahe Stralsund) 13. VI. 26. Im Plankton von 1900/01 tritt Leprotin- 
tinnus dagegen regelmaBig vom 22. V. 00 bis 16. VI. 00, 1. VII. 00 und 
3. VI. 01 bis 22. VI. 01 auf. Uber die jahreszeitliche Verbreitung li8t 
sich auf Grund dieser Daten nichts aussagen. 

Tintinnopsis tubulosa LEVANDER, die anscheinend brackiges Wasser 
liebt, ist die einzige Tintinne, die ich regelmaBig in der Wiek fand. Sie 
ist eine in der Ostsee endogene Form mit dem Hauptherd in der mitt- 
leren Ostsee, sie dringt allerdings in die siidwestliche Nordsee vor. 
Nach LEVANDER und FELDHAUS soll sie das ganze Jahr vorkommen. 
Nach meinen Fangen fehlt sie im Sommer in der Danischen Wiek und 
im Greifswalder Bodden, tritt dagegen im Friihjahr und im Herbst stark 
auf. Ich fand sie 2.4. V. 25, 30. IV bis 13. VI. 26, 1. und 7. XIT. 26, 
10. IIT. 27; 22. V. bis 9. VI. 00, 3. XI. bis 2. XII. 00 und 15. IV. 01 bis 
13. V. 01. Im August 1925 erhielt ich bei Hiddensee einzelne Exemplare. 

Stenosemella steini (JORGENSEN) fand ich in einer leeren Schale in 
der Danischen Wiek am 22.1X.00. Haufiger trat sie am 23. VIII. 25 
im Bodden, in der Nahe der Insel Vilm und dann am 5.—12. IX. 25 in 
der Wiek auf. 

Tintinnopsis campanula (EuBG.) Dapay erhielt ich nur im Plankton 
bei Hiddensee am Gellen im August 1925. 

Planulae von Aurelia aurita fand ich Ende August bis Anfang 
September 1925. 

Polychdtenlarven sind mir nur sehr vereinzelt zu Gesicht gekommen, 
und zwar am 11]. V. 25 und 10, III. 27. Zu welchen der vorkommenden 
Polychaten sie gehéren, vermag ich nicht zu sagen. 

Synchaeta ist in allen Fangen das ganze Jahr meist haufig vorhanden. 
In groBen Mengen tritt sie besonders von Ende April bis Juni und von 
August bis September auf. 

Brachionus urceolaris O. F. Mt. fand ich vereinzelt bis haufig von 
Ende Marz bis Ende September 1900/01 und 1925/26. 


Datum 


1900 
22. V. 
26. V. 


30. V. 


2. VI 
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Fundort 


"Dain. Wiek bei Wiek | 
| Dan. Wiek zwischen | 
Boje C und D 


Dian. Wiek, Stidecke 
der Bucht | 


Dan. Wiek, zwisch. 
Boje C und D 
Dan. Wiek, Boje D 
bis Hafen 

Ebenda 


> 


Dian. Wiek, Boje C 
bis Hafen 
Dan. Wiek, Boje D 
bis Hafen 
Dan. Wiek, Boje C 
bis Hafen 
Ebenda 


Dan. Wiek, Boje D 
bis Hafen 
Dan. Wiek, Boje C 
bis Hafen 
Ebenda 
Dan. Wiek, Boje D 
bis Hafen 
Ebenda 
Dan. Wiek, Boje C 
bis Hafen 
Dan. Wiek, Boje D 
bis Hafen 
Ebenda 


Din. Wiek, Boje C 
bis Hafen 
Ebenda 


” 


Leprot. 


bott- 
NiCUS 


tubulosa 
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Tabelle 5. Plankton der danischen | 
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den Jahren 1900/01 (ges. v. Heynz). 


719 
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Datum 


Fundort 


Dan. Wiek, Boje C 


bis Hafen 
Ebenso 


Dan. Wiek, Boje D 


bis Hafen 
Ebenso 


” 
” 


” 


Leprot. 


bott- 
NiCUs 


+++ 


Tintin- 
nopsis 
tubulosa 


Tintin- 

nopsis 

ventri- 
cosa 


Poly- 
chiten- 
larven 


Syn- 
chaeta 


Bra- 
chionus 


urce- 
olaris 


Bra- 


bakeri 


ote 


chionus 


Anu- 
raea 
aculeat. 


2 


++ 
++ 


Brachionus bakeri O. F. Miu. beobachtete ich nur von Juli bis Sep- 
tember 1900 und Juni 1901. 

Brachionus pala ExRBG. habe ich stets vereinzelt getroffen, und zwar 
von Marz bis Juni 1925, meistens im Greifswalder Hafen, seltener fluB- 
abwarts, einmal im Wieker Hafen, nicht in der Danischen Wiek. 

Brachionus angularis Goss trat am 3. VI. 25 im Greifswalder Hafen 
in Mengen auf. Nach Wiek zu nahn» die Art sehr schnell ab und im 
Wieker Hafen fehlte sie bereits ganz. Am 25. VI. 25 fand ich nur noch 


zwei Exemplare. 


Anuraea aculeata ExRBG. war in den Fangen 1900/01 fast stets vor- 
handen, manchmal sogar haufig. 1925/26 fand ich sie in der Danischen 
Wiek nur hin und wieder, am 13. VI. 26 auch noch am Danholm. Massen- 
weise trat sie dagegen oft im Ryck auf, am haufigsten stets im Greifs- 
walder Hafen, nach dem Wieker Hafen zu stetig an Zahl abnehmend. 
Neben der Stammform kam meistens auch die Varietat curvicornis EHBG. 
vor, bisweilen haufiger als die Stammform, oder auch allein. Sie verhalt 
sich sonst wie die Stammform. 

Anuraea cochlearis Goss trat 1900/01 am 30. V.00 auf, nahm bis 
zum 1. VIT. an Menge zu, war bis zum 29. IX. massenhaft vorhanden 
und nahm dann bis zum 3. XI. ab, um bald ganz zu verschwinden. Am 
3. VI. 01 erschien sie wieder. 1925/26 fand ich sie dagegen nur sehr 
vereinzelt am 30. III. und 2. V. 25. 

Notholea acuminata Expa. war 1900/01 zu verschiedenen Jahres- 
zeiten selten, etwas hiufiger in einem Fang am 26. V.00. 1925 beob- 
achtete ich sie am 30. III. und 2.—9.V. Am 30.III. und 2. V. war sie 
im Greifswalder Hafen hiufiger, war aber im Wieker Hafen und der 
Wiek kaum nachzuweisen. 


Notholca striata Fuse. sah ich nur in drei Exemplaren am 30. IIT. 25. 


| ++) 
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Acartia bifilosa GIESBRECHT ist der meist vorherrschende Copepode 
des Planktons der Danischen Wiek. In den Fangen 1900/01 trat sie nie 
in Mengen auf, da in ihnen iiberhaupt die SiBwasserformen vorwiegen. 
1925 kam sie mit zwei deutlichen Maxima Juni und August vor; das 
Junimaximum war auch 1926 wieder festzustellen. 

Eurytemora hirundo GiEsBRECHT tritt an Menge gegen Acartia bifilosa 
stark zurick. Nur hin und wieder ist sie haufiger als diese. Sie kommt 
vereinzelt wohl das ganze Jahr vor, haufiger Mai, Juni (auch September?) 

Temora longicornis O.F.MULLER und Oithona similis FARRAN fehlen 
dem Ryck und der Danischen Wiek, dagegen fand ich Temora longicornis 
im Bodden am Stubber Grund (28. VI. 25) und bei Stralsund (Juli 1925) ; 
Oithona similis FaRRAN bei Stralsund (August 1925) und Hiddensee 
(August 1925). 

Cyclops habe ich geschlechtsreif im Ryck und der Wiek nie gefunden, 
wohl gelegentlich einige unentwickelte Tiere im Greifswalder Hafen. 

Evadne Nordmanni Lovén traf ich im Juni 1925 und 1926 vereinzelt 
im Plankton, am haufigsten am 28. VI. nahe der Greifswalder Oie. 

Podon polyphemoides Luck. trat vereinzelt bis haufig Juni bis Sep- 
tember sowohl 1900/01 wie 1925/26 auf. 

Bosmina maritima P.E.Mtiuer habe ich nur in vereinzelten Exem- 
plaren in der Danischen Wiek, einmal auch ein Tier im Greifswalder 
Hafen gefunden. Haufiger war sie nur bei Hiddensee (August 1925) an- 
zutreffen. 

Chydorus sphaericus O.F.MéiiEr kam 1900/01 vereinzelt bis haufig 
auBer November und Dezember in allen Fangen vor. Dagegen 1925/26 
nur sehr vereinzelt in der Wiek, aber haufiger im Ryck, nach der Min- 
dung zu abnehmend. 


Z. £. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 11. 6a 
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Tabelle 7, Plankt 


Nr. 


Oo PF WH = 


Datum Zeit Fundort Fe ie Synchaeta eee B. pala 1 se ae LAO 
Se ee SS Se eee 
1925 
30. II. |16—17| Greifsw. Hafen, Ausgang +++ 1 1 
es 16—17| Ryck, Mitte ++ 
. 16—17| Wiek, Hafen 1 ++ 1 ] 
2.V. |16—18) Greifsw. Hafen, Ausgang sae ye! ais 
“4 \16—18) Ryck Telgr. 45—49 ~ +++ _ + 
a 16—18} Déanische Wiek 1/; nach | ++ |+++4+4 
Ludwigsburg 
13. V. 154° | Ryck, Mitte ee 
55 16° | Wiek, Hafen - 
x 162° | Danische Wiek, Mitte +++ 
3. VI. |18—19| Greifswalder Hafen - ee oes 4 of curses | 
ib 11—12) Ryck Telgr. 12—15 = + “eee 4+ 
os 11—12) ~»5 ss 48—54 + a SE | 
me 12—13} Wiek Briicke—Mole ~ ae 
25. VI. 18° | Greifswalder Hafen eons of | +4 
Ss 1730 | Ryck Telgr. 1—3 ice 2 +H 
%” 17 5s 7 21—25 hatds 4 
3 16% = s 4447 . | tt + 
14, VII. |18—19| Greifsw. Hafen, innen ~ + 4 
2 18—19 55 auBen ae | +2 
+ 18—19| Ryck Telgr. 6—9 + +4 
18—19|_,, =) 2b a zi! 
= 18—19,_ ,, f3 36—40 aL +. 
Oe Cee eee ee + 
11. VITI.| 15° | Greifsw. Hafen, innen + 
Ps 15 >»  auBen + 
* 15° | Ryck Telgr. 6—10 + 1 
Pa 1550 + >» 23—28 i 
Pr 16° A »  40—44 3 


Alonella excisa (Fiscumr) fand sich 1900/01 einige Male, bisweilen 
in mehreren Exemplaren, im Plankton vor. 1925/26 traf ich die Form 
nur gelegentlich im Ryck, in der Wiek uberhaupt nicht. 

Balanus-Nauplien kamen Juni und Juli 1900, Juni 1901, Juni bis 
August 1925 und Juni 1926 vor. Am 3. und 25. VI. 25 waren sie im 

_ Greifswalder Hafen am haufigsten, zahlreicher als im Wieker Hafen und 
der Wiek, da die erwachsenen Tiere an den Bollwerkspfahlen des Hafens 
am besten gedeihen. 

Gastropodenlarven waren von Ende Mai bis September vereinzelt 
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ren Ryck 1925. 
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oder hiufig vorhanden. Dem Greifswalder Hafen fehlten sie, kurz danach 
traten sie vereinzelt auf, um stetig nach der Miindung des Flusses hin 
zuzunehmen, hd 
Lamellibranchierlarven traten gleichzeitig mit den Gastropodenlarven, 
nur in gréBerer Anzahl, auf. Sehr deutlich ist auch bei ihnen die Zunahme 
vom Greifswalder Hafen nach der Wiek hin zu beobachten. 
Cyphonauteslarven fehlen zur warmeren Jahreszeit, von Mitte Juni 
bis Ende August. Ich fand sie in Planktonproben vom 22. V. bis 16.V1.00, 


4. 1X. bis 17. XI. 00, 1. V. bis 3. VI. 01, 2. V. bis 19. VI. 25, 11. und 
6* 


84 H. J. Stammer: 


13. IX. 25 und 30. IV. bis 9. VI. 26. Ob sie auch im Winter vorkommen, 
1a8t sich hieraus nicht entnehmen. 

Oikopleura dioika erhielt ich nur bei Hiddensee August 1925. — 
Wie die marine und die SiiBwassertierwelt der Ufer und des Bodens je 
nach dem Salzgehalt in verschieden weit vordringende Gruppen zerfallt, 
verhalten sich auch die Planktonten. Sie lassen sich leicht in drei Grup- 
pen scheiden, und zwar in Formen, 1. die hauptsachlich im Ryck vor- 
kommen. Hierher gehdren die Rotatorien, mit Ausnahme von Synchaeta, 
und die SiiBwasserphyllopoden. Ferner 2. in solche, die in der Danischen 
Wiek und dem Greifswalder Bodden gut gedeihen, und 3. in solche, die 
nur gelegentlich aus der Ostsee in den Bodden und die Wiek eindringen. 


Synchaeta, = 
Acartia bifilosa, ; 
Eurytemora hirundo, 
Evadne Nordmanni, 


Ryckformen : 


Ceratium hirundinella, 
Brachionus bakeri, 


” pala, 
» angularis, Podon polyphemoides, 
e urceolaris, Gastropodenlarven, 
Anuraea aculeata, Lamellibranchierlarven, 
» 5 curvicornis, Cyphonautes. 
% cochlearis, 
_ Notholca acuminata, Ostseeformen: 


Ceratium tripos, 


3 striata, : 
Leprotintinnus bottnicus, 


Chydorus sphaericus, 
Alonella excisa. 
Boddenformen : 


Tintinnopsis tubulosa, 
Planulae, 
Polychatenlarven, 


Stenosemella steini, 
Tintinnopsis campanula, 
Temora longicornis, 
Oithona similis, 
Bosmina maritima, 
Oikopleura dioica. 


~ Ganz anders als das Plankton des unteren Ryck sieht das des oberen 
und seiner beiden Buchten aus (Tabelle 8). 

Leider standen mir nur wenige Proben zur Verfiigung, 5 aus dem 
oberen Ryck, eine aus dem Parkteich, eine aus der Eisenhammerbucht ; 
dazu die Notizen, die beim Sammeln der Bodentierwelt gemacht wurden. 

Auffallig ist das starke Auftreten der Cyclops-Arten, von denen ich 
im unteren Ryck selbst keine fand; das hangt sicher damit zusammen, 
da der obere Ryck, der Parkteich und die Buchten stark verkrautet 
sind. Die Planktonproben sind zwischen dem Kraut entnommen. In 
zwei, dem freien Wasser des oberen Ryck entstammenden Proben findet 
sich kein einziger Cyclops. Es ist also wohl méglich, daB sich auch im 
Ryckunterlauf zwischen den Wasserpflanzen Cyclops-Arten vorfinden, 
da meine Planktonproben alle aus dem freien Wasser genommen sind. 


: 


en =. 
me 


Tabelle 6, Plankton der Danischen Wiek und des Greifswalder Boddens 1925 /26. 
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Tabelle 8, Planktonten des cberen Ryck, des Parkteiches und der beiden Buchten 


des unteren Ryck, 
el 


| 


Eisen- 


Oberer aritcic é es Ladebower 
Bye arkteich eran Bucht 
Brachionus urceolaris O. F. MULLER . + = | 
ie bakert O. F. MtLirr .. | + 
Cyclops serratulus FiscHER | + - + 
% viridis JURINH ..... . | ar + | 
a GOK arian: Cite 15 (Qu ee eee ee oa a | 
i> Belbtdece Heo ates .aese 2. on: 
Pe vernalis FISCHER ..... = 
Acartia bifilosa GIESBRECHT . se | 
Eurytemora veloc LILLJEBG. . . . . ae 
Canthocamptus staphylinus JURINE . Se 
Simocephalus expinosus (KocH). . . =F + a6 +P 
Chydorus sphaericus O. F. MGLLER . + ~ | + | os 
Alonella excisa (FISCHER) . .... + + 
Ceriodaphnia laticaudataP.E.MiLtER + n y 
Scapholebris mucronata O. F. MGLLER + 


Das gleiche gilt méglicherweise auch fiir die Phyllopoden (diese sind 
schon in der Faunenliste des oberen Ryck aufgefiihrt). 

Die marinen Planktonten fehlen dem oberen Ryck vollkommen. 

Nur Acartia bifilosa dringt in ihn ein; wie bei Mysis vulgaris und 
Cytheridea torosa dirfte der abnorm hohe Salzgehalt hierfiir die Ursache 
sein. In normalen Sommern wird sie auch dem oberen Ryck fehlen. 

Sehr stark pragt sich nun der EinfluB8 des SiiB8wassers auf das Vor- 
kommen der Planktonten aus; dies zeigt bereits ein Vergleich der Ta- 
belle 5. Die Proben des Jahres 1900/01 sind alle im Ausstrom des Ryck 
gefangen, enthalten also sicher viele aus dem oberen Ryck eingetriebene 
Tiere. Meine Proben (Tabelle 6) von 1925/26 sind nie im Ryckausstrom 
genommen, sondern stets weiter von ihm entfernt in der Wiek, dem 
Bodden oder der Ostsee. Vermutlich hat auch der Ryck 1900/01 nicht 
so salziges Wasser gefiihrt wie 1925 bei der starken Versalzung seines 
Oberlaufs. Dadurch ist die bis zur Wiek hereingetragene Menge SiB- 
wasserplankton gréBer als ich sie meist 1925/26 gefunden habe. So 
treten z. B. 1900/01 stark, 1925/26 selten oder wenig folgende SuB- 
wasserformen auf: Anuraeaaculeata, A. cochlearis, Brachionus urceolaris, 
Br. bakeri und Chydorus sphaericus. Umgekehrt gehen 1900/01 die 
Salzwasserformen zuriick: stark Acartia bifilosa, deutlich, aber nicht so 
stark die Gastropoden- und Lamellibranchierlarven. 

Noch deutlicher treten die gleichen Verhiltnisse in Tabelle 7 zutage. 
Hier ist eine Reihe von Serienfangen den Ryck hinunter bis zum Wieker 


Hafen oder bis in die Danische Wiek hinein aus dem Jahre 1925 zu- 


Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 11. 6a 
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sammengestellt. Die haufigen SifBwasserarten (nur bei den haufigen For- 
men kommt es zum Ausdruck) nehmen nach der Miindung hin, also mit 
steigendem Salzgehalt, ab, wie: Anuraea aculeata (nebst var. curvicornis), 
Notholca acuminata, Brachionus urceolaris, Brachionus pala und Br. 
angularis. 

Die marinen Arten nehmen nach der Miindung hin zu: Tintinnopsis 
tubulosa, die Gastropoden- und Lamellibranchierlarven und Cyphonautes. 

Acartia bifilosa nimmt zweimal nach der Miindung hin zu, des- 
gleichen wieder ab. Die Nauplien von Balanus sind, worauf ich schon 
friiher hinwies, zweimal im Greifswalder Hafen haufiger als weiter ryck- 
abwarts, da Balanus am haufigsten an den Bollwerkspfahlen des Greifs- 
walder Hafens vorkommt (vgl. 8. 90). 


Von mir nicht gefundene in der Literatur fiir den unteren Ryck 
und die Dinische Wiek erwihnte Arten. 

Bei den Tieren, die ich selbst im Ryck oder der Wiek gefunden habe, 
erwahnte ich in dem betreffenden Abschnitt meistens schon die Litera- 
turangaben iiber ein Vorkommen an diesen Stellen. Es bleibt nun noch 
eine Reihe von Formen, die ich nicht gefangen habe, die aber in der Lite- 
ratur bekannt sind. Ich will sie der Vollstaéndigkeit halber hier er- 
wahnen : 

FRAvDE (1907), ABSHAGEN (1908) und Kiem (1914), die das Phyto- 
plankton der Danischen Wiek und des Greifswalder Boddens unter- 
suchten, fanden einen Silicoflagellaten und folgende Dinoflagellaten: 


Prorocentrum micans KHsG., Peridinium Michaelis Kusa., 
Heterocapsa triquetra STEIN, - divergens EXBG., 
Ceratium furca var. baltica M6-  Dinophysis acuta Euse., 

BIUS, = rotundata CL. und 
Gonyaulax spinifera DrEstne, LACHM., 
Goniodoma acuminatum (EHBG.) ovum ScHurr, 

STEIN, Ebria tripartita (ScHuM.) Lemn. 


M. ScuutrzeE (1851) untersuchte die Turbellarien aus der Umgegend 
Greifswalds, besonders der Danischen Wiek. Er fand dort folgende 
Arten: 


Monocelis lineata (MtLuL.) = agilis Scuuurzn, 
ns unipunctata (O. FABR.), 

Provortex balticus KE. ScHutrze = Vortex balt. 

Vejdovskya pellucida M. Scuuntzn = Vortex p., 

Promesostomum marmoratum M. ScuuutzE = Mesostoma m. 

Macrostomum appendiculatum (O. Fasr.) = M. hystrix Onrst. 

Die noch aufgefiihrte Macrostomum auritum M.Scuvtrze ist eine 
zweifelhafte Art. Leider habe ich die Turbellarien (auschlieBlich Pla- 
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narien) nicht untersucht, da sich niemand zum Determinieren fand; es 
gibt sicher weit mehr im Ryck und der Danischen Wiek als die hier ange- 
fihrten. Ich habe nur die leicht kenntliche Monocelis uni punctata bestimmt. 
Sehr gut erforscht ist die Harpacticidenfauna der Wiek und des Bod- 
dens. GAGERN, der sich seit mehreren Jahren mit ihr befaBt, hat fol- 
gende Arten nachgewiesen : 
Ectinosoma edwardsi RICHARD var. 
vitiosa GAGERN, 
Itunella muelleri GAGERN, 


Nitocra spinipes Borox, 
Laophonte mohammed BLANCHARD 
und RIcHARD, 


Mesochra lilljeborgi Boxrcx, 3 nana SARS., 
S, rapiens (= hirticorne Woltersdorfia sp. (wohl confluens 
Scott), SCHMEIL), 
a spinicauda Scorr var. Tachidius litoralis Pores, 
kliei GAGERN, e brevicornis LILLJEBORG, 


Horsiella brevicornis C. v. DouwE, 
Schizopera longicauda Sars. 


Nitocra simplex SCHMEIL, 
. typica BoxrcK, 
Von diesen Arten ist Jtunella miilleri bisher nur aus dem Greifs- 

walder Bodden bekannt; ebenso sind die beiden Varietaiten: Mesochra 

spinicauda var. kliei und Ectinosoma edwardsi var. vitiosa nur hier ge- 
funden. Im Plankton der Danischen Wiek und des unteren Ryck sind 
mir gelegentlich auch vorgekommen: Ectinosoma edwardsi und Tachi- 
dius brevicornis. 

HirscHMANN (1912) hat die Ostracoden des Greifswalder Boddens 
und des Ryck untersucht. Er hat folgende Arten im Bodden gefunden: 


Cytherura gibba O. F. MULLER, 
Xestolebris aurantia BRADY, 
Loxoconcha viridis O. F. MULLER, 


Cytheridea torosa JONES, var. torosa 
und var. teres, 
Cythere pellucida Barry, 


ilyophila HiRSCHMANN, 
lacertosa HIRSCHMANN. 


Cytheromorpha fuscata BRADY, 3 

Von ihnen gehen nach HrrscumMann auch in den Ryck hinein: 
Cytherura gibba und Cytheridea torosa. 

Xestolebris aurantia und Loxoconcha viridis habe ich auch in der Da- 
nischen Wiek gefunden; sie sind die beiden hiaufigsten Arten. Kbenso 
ist mir, wie schon friiher erwaihnt, Cytheridea torosa in der Wiek wie im 
unteren, sogar auch im oberen Ryck begegnet. G. W. MULLER (1900) 
erwahnt fiir den Greifswalder Bodden die SiiBwasserostracode : Candona 
compressa BRavy (= C. fallax G. W. Métuzr) in 6 m Tiefe. Von Hala- 
cariden erwihnt Loumann (1893) fiir die Wiek: 

Rhombognathus pascens LOEM., 
Copidognathus oculatus (Hopan) = Halacarus rhodostigma Loum., 


Halacarus balticus LOHM. 
Letztere Form geht auch in den Ryck hinein. 


88 H. J. Stammer: 


Erwaihnt mége hier endlich noch Hmnxrne (1904) sein, der fiir den 
Greifswalder Bodden noch folgende Formen erwahnt: 


Spio seticornis, Crangon crangon L., 
Calliopius laeviusculus, Corbula gibba. 


,, Laomedea flexuosa’ erwaihnte ich schon auf 8. 64. Bei Spio seti- 
cornis wird es sich wahrscheinlich um Pygospio elegans handeln. 


Besiedelungsstirke des unteren Ryck. 

Nun noch einige Worte zur Besiedelungsstirke des unteren Ryck — 
nur dieser wurde daraufhin untersucht. Die Feststellungen sollen keinen 
fischereiwissenschaftlichen Zwecken dienen, deshalb habe ich auch nicht 
die Tiere einer untersuchten Probe gewogen, sondern ich beschrankte 
mich auf die zahlenmaBige Feststellung der vorkommenden Tiere. (Die 
in den Tabellen angegebenen Zahlen beziehen sich auf die Bodenflache 


des benutzten Exman-BrrcEschen Bodengreifers, auf 225 qcm.) 
Tabelle 9, Besiedelungsstairke der Fahrrinne des Ryck. 
1617181920 
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Tabelle 9 zeigt die Besiedelungsstirke der Fahrtrinne des unteren 
Ryck. Sehr deutlich ist auf ihr das Nacheinander im Auftreten von 
Tellina, Cardium und Mya zu sehen. Gleichzeitig mit Cardium erscheint 
auch Anthuraund die kleineren Polychaten. Zugleich zeigt sich aber auch 
der auBerordentlich starke Einflu8 des Untergrundes auf die Tierwelt. 
Nur die Oligochiten und spiter dann Tellina treten hiufiger im Mud 
auf. Kigenartigerweise zeigt das Auftreten der Oligochiten zweimal ein 
Ansteigen, ein Maximum und ein Abfallen; auf Station 1 und 2 nochmals 
einen Abfall und Station 20 und 21 einen Anstieg. Worauf diese Erschei- 
nung zuriickzufiihren ist, vermag ich nicht zu sagen. Sicher ist, daB es 
sich nicht um ein an verschiedenen Stellen verschieden starkes Auftreten 
einzelner Arten handelt. Sowie der Untergrund sandig wird (Station 15 
und 17—21), wird die Fauna weit individuen- und artenreicher. So ist 
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Station 16 mit Mud als Untergrund sofort wieder tierarm. Diese Ab- 
hangigkeit vom Untergrund zeigt sich ebenso deutlich in Tabelle 10. 
Tabelle 10, Vergleich der Besiedelungsstarke der Fahrtrinne und der Ufer. 


| 6L | 6 L! | 6R’ 
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| 
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| | 
_—_——————— | 
; : 
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Giicenomdenaes 24) ee) 9 bem.) 7) 1/36) 40) 1) 11 4 
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Es wurden vier Proben quer iiber den Flu8 heriiber entnommen. 
Die beiden auBersten nahe dem Ufer (L = links, R = rechts), die beiden 
anderen in gleichen Abstinden von diesem und voneinander (L’ und R’). 
Jedesmal sind die beiden Ufer weit starker besiedelt als die Mitte des 
Flusses. Station 6 liegt am Beginn des Hafens, rechts ist gleich in die 
Tiefe abfallender Boden, daher ist keine Anreicherung der Fauna hier 
zu beobachten. Selbst bei Station 15, wo der Untergrund aus Mud und Sand 
besteht, ist die sandigere Uferzone weit starker als die Fahrtrinne besiedelt. 

Tabelle 11 zeigt uns die Besiedelungsstarke der Pfahle des Bollwerkes. 
Die Ausbeute wurde durch Abkratzen der Pfahle erhalten (vgl. 8. 46). 
Die Fange sind alle im August und Anfang September 1925 gemacht. 


Tabelle 11, Besiedelungsstarke der Bollwerkspfable. 
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Es fallen uns hier zwei Tatsachen auf, einmal die sehr starke Besiede- 
lung der Pfahle in den beiden Hafen (Station 1—5 Greifswalder Hafen, 
Station 21 Wieker Hafen) mit Schlamm- und Mudfressern, namlich 
Balanus, Corophium und Chironomiden. Im Greifswalder Hafen fanden 
sich an einem einzigen Bollwerkspfahl 1683 Balanus, 45 Corophiwm und 
1295 Chironomiden; fiir einen zweiten betrugen die Zahlen 850, 2600 und 
125. Unterhalb des Greifswalder Hafens nehmen diese Arten stark ab, im 
Wieker Hafen steigt ihre Zahl sofort wieder an mit Ausnahme der Chiro- 
nomidenlarven, bei denen sie sich verringert, was wohl auf den hemmen- 
den EinfluB des Salzgehaltes zuriickzufiihren ist. Die iibrige Tierwelt 
ist in beiden Hafen sparlich vertreten. Um so starker ist sie im freien 
Rycklauf zwischen den beiden Hifen entwickelt. Hier sind die Pfahle 
mit iippigen Algenrasen iiberzogen, in dem besonders die Mollusken 
stark gedeihen. (Es sind hier nur erwachsene oder fast erwachsene Tiere 
aufgefiihrt.) Aber auch Krebse und Wiirmer sind in reicher Zahl ver- 
treten. 

Anderungen in der Fauna des Ryck. 

In den bisherigen Darlegungen versuchte ich ein Bild zu geben von 
der Fauna der Ryckmiindung, vom Eindringen der SiiBwassertiere einer- 
seits, der Meerestiere andererseits. Hier méchte ich darauf hinweisen, 
da es sich um Untersuchungen handelt, die hauptsaichlich im Jahre 
1925 gemacht wurden. Es sind nun aber die Besiedelungsverhaltnisse 
in einem solchen Brackwassergebiet recht labil und starken: Schwan- 
kungen im Laufe der Jahre unterworfen. Sicher wiirden haufige Nach- 
untersuchungen durch Jahre hindurch unter gleichzeitiger Beriicksich- 
tigung der hydrographischen Faktoren recht interessante Resultate er- 
geben. Uxricnw (1925) wies z. B. nach, daB die Bryozoenfauna des 
Rostocker Hafens an der unteren Warnow, die sicher in ihren Lebens- 
bedingungen groBe Ahnlichkeit mit dem Ryck aufweist, sich im Laufe 
der Jahre geindert habe. So sei friither Cristatella mucedo Cuv. und 
Plumatella fungosa dort reichlich vorgekommen. Erstere fehlt jetzt dem 
Hafen, letztere trete jetzt nur noch in Kiimmerexemplaren auf. Die 
Ursache fiir diese Verainderungen sei wahrscheinlich in der Stromregu- 
lierung bei Warnemiinde und dem dadurch gestiegenen Salzgehalt zu 
suchen. Es lieBen sich bei einigen im Jahre 1926 gelegentlich vorgenom- 
menen Untersuchungen auch in der Fauna des Ryck Veranderungen fest- 
stellen. 1925 fand ich Plumatella fungosa nur im Parkteich, nie im Ryck- 
unterlauf; sehr kleine Kiimmerexemplare kénnen mir entgangen sein. 
1926 trat sie dagegen im Greifswalder Hafen bis Station 3 an den Boll- 
werkspfihlen in ansehnlichen Kolonien auf. 1925 war die Unterseite 
des Institutsbootes vollstandig iiberzogen mit Kolonien von Membrani- 
pora membranacea, Cordylophora lacustris und kleinen Exemplaren von 
Balanus. 1926 fehlte Membranipora vollkommen, Balanus war seltener ; 
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dafiir traten groBe Verbinde von Plumatella fungosa auf. Leider fehlte 
es mir an Zeit, genauere Untersuchungen iiber weitere Veranderungen 
anzustellen. Ich wies anfangs schon darauf hin, da® 1925 der Ryck 
starker versalzen war als gewohnlich, 1926 war der Salzgehalt wesent- 
lich geringer (vgl. GRESENS 1928). Hierauf sind die oben genannten Ab- 
weichungen zuriickzufithren. — Auf Veranderungen der Ryckfauna in 
friiheren Jahren wies bereits G. W. MiLuEer (1925) hin. Es sei eine Ver- 
armung der Fauna eingetreten; friiher haufige Arten seien wesentlich 
seltener geworden, z. B. Balanus und Victorella. Zuriickzufiihren sei dies 
darauf, da die Abwasser der Stadt Greifswald, die frither in den Ryck 
gelangten, jetzt auf Rieselfelder geleitet werden. Balanus war, wie wir 
gesehen haben, 1925 schon wieder recht haufig im Ryck. Da® aber die 
Fauna gegeniiber friiheren Jahren zuriickgegangen ist, zeigt auch das 
mit Cordylophora bewachsene Holzstiick (Abb. 9 S. 69), das frither gesam- 
melt wurde. Ich habe nie nur annahernd so schone Stiicke gefunden. 
Auch Victorella hat nach den in der Institutssammlung befindlichen 
Stiicken stark abgenommen. 


Tiergeographische Stellung des Greifswalder Boddens. 

In der Schilderung des Untersuchungsgebietes wies ich darauf hin, 
daB der Greifswalder Bodden zwei Verbindungen mit der freien Ostsee 
hat. Diese sind aber durch unterseeische Héhenriicken stark einge- 
schrankt, so daB der Greifswalder Bodden ein in sich abgeschlossenes 
Teilbecken der Ostsee darstellt. Diese geographische Stellung kommt 
auch in der Fauna zum Ausdruck. 

Die marine Fauna der Ostsee lift sich zwanglos in zwei Gruppen 
scheiden: solche, die nur in der westlichen Ostsee, der Beltsee, vor- 
kommen und vielfach bis zur Darser Schwelle vordringen, und solche, 
die auch in der 6stlichen Ostsee leben und mehr oder weniger weit in 
den Bottnischen und Finnischen Meerbusen einwandern. Die erste 
Gruppe von Tieren fehlt natiirlich dem Greifswalder Bodden, da er jen- 
seits der Darser Schwelle liegt und zur éstlichen Ostsee gehért. Die 
ersten Vertreter dieser Tierwelt finden sich allerdings schon in der west- 
lichen Verbindung des Boddens mit der Ostsee, dem Strelasund. Bei einer 
Exkursion nach Hiddensee entnahm ich vor Stralsund eine Grundprobe. 
Die Tierwelt war dieselbe, die sich im Bodden und der Danischen Wiek 
befindet, enthielt aber auBerdem noch zwei weitere Vertreter, die aus 
der westlichen Ostsee stammten, namlich Clava multicornis (FORSKAL) 
(= squamata O. F. Mitier) und Lineus ruber (MULLER). Letztere Art 
kommt allerdings auch in der éstlichen Ostsee vor, erstere ist nur aus 
der westlichen bekannt. Abb. 15 zeigt eine bei Stralsund gefundene 
Kolonie von Clava, die sich auf einer SiiBwasserschnecke, auf Neritina 
niedergelassen hat. Eine genauere Untersuchung dieser Meeresteile 
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wiirde auch sicher noch eine weitere Zahl mariner Vertreter dort auf- 
weisen. Doch auch ein Teil der in der éstlichen Ostsee haufiger vor- 
kommenden Tierarten fehlt dem Bodden. Ich nenne hier z. B. 


Cyanea capillata L., Halicryptus spinulosus V. SIEB, 
Pleurobrachia pileus FasR., Priapulus caudatus LAMK., 
Lineus ruber (MULLER), Bathyporeia pilosa LrxpsTROM, 
Harmothoe imbricata L., Glyptonotus entomon L., 
Scoloplos armiger_ MULL., Diastylis Rathkei KRocEr, 
Terebellides stroemi SARS., Michtheimysis mixta LILLJEBORG. 


Einige dieser Arten kénnen vielleicht noch im Bodden gefunden wer- 
den. Meine Untersuchungen sind ja hauptsachlich nur im innersten Teil 
des Boddens, der Dinischen Wiek, vorgenommen. Diejenigen Formen, 
die gréRere Tiefen bevorzugen, miissen natiirlich fehlen, da der Bodden 
nirgends sehr tief ist. Immerhin ist 
die groBe Anzahl der in ihm nicht ge- 
fundenen Arten der 6stlichen Ostsee 
ziemlich auffallig. 

Die Sonderung von der 6stlichen 
Ostsee zeigt sich aber am starksten 
im Plankton. So setzt sich z. B. das 
Copepodenplankton des Greifswalder 
Boddens fast ausschlieBlich aus Acartia 
bifilosa und EKurytemora hirundo zu- 
sammen. Alle anderen sonst in der ést- 
* lichen Ostsee so haufigen Copepoden 

Abb. 15, Clava multicornis. fehlen. Wir sahen bei der Besprechung 

Kolonie auf Neritina fluviatilis. dea Planktons, de iisich rane Gruppe 
von Arten ausscheiden lieB, die ich als Ostseeformen bezeichnete. Von 
diesen kommen nur einzelne Irrgiste gelegentlich im Plankton des Greifs- 
walder Boddens vor. Sie treten erst auf unmittelbar an den Grenzen des 
Boddens oder kurz dahinter. 

AuBer diesen von mir gefundenen Formen lieB sich hier noch eine 
weitere Reihe von Arten aufzaihlen, die ich nicht bemerkt habe, so u. a. 


Tintinnopsis brandti (Norquist) Paracalanus parvus CLAUS, 


BRANDT, Pseudocalanus elongatus Borck, 
a parvula JORGENSEN, Podon leuckarti Sars., 
Acartia longicornis LILLJEBORG, Podon intermedius Li1.s., 
Centropages hamatus Lins., Fritillaria borealis LOHMANN. 


Limnocalanus grimaldii DB GUERNE, 


Diesem Fehlen vieler mariner Tieraten steht andererseits die Ein- 
wanderung von SiiBwassertieren gegeniiber. Schon ApsrErn (1900), der 
einige Planktonproben aus dem Greifswalder Bodden untersuchte, 


—_ 
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machte auf die eigenartige Zusammensetzung des Planktons aufmerk- 
sam. Er fand verhaltnismaBig viel Sii®wasserplanktonten (Anuraea 
cochlearis und aculeata), mehr, als ich wohl meist vorgefunden habe. 
Aber auch eine gréBere Anzahl der Bodentiere des SiiBwassers geht, wie 
wir gesehen haben, tief in den Bodden hinein; ich erinnere an den SiiB- 
wasserschwamm Ephydatia fluviatilis, den ich nahe der Greifswalder 
Oie fand. Alle diese Tatsachen zeigen, da8 der geographischen Isolierung 
des Boddens eine stark von der éstlichen Ostsee abweichende Fauna 
entspricht. 
Vergleich mit anderen Brackwassergebieten. 

Vergleichen wir nun am Schlusse der Darlegungen die erhaltenen 
Resultate mit Ergebnissen aus anderen Brackwassergebieten, speziell 
anderen FluBmiindungen. Leider ist die einschlagige Literatur sehr zer- 
streut, zum Teil recht schwer zuginglich, so daB ich hier nur einen 
kleinen Teil davon beriicksichtigen kann. Das untersuchte Gebiet unter- 
scheidet sich von den meisten anderen Brackwassergebieten. Es handelt 
sich hier bei der marinen, in die FluBmindung eindringenden Fauna nicht : 
um eine normal zusammengesetzte Meeresfauna; vielmehr ist diese be- 
reits verarmt, und zwar hat durch den geringen Salzgehalt der dstlichen 
Ostsee eine Auslese derart stattgefunden, daB alle stenohalinen Meeres- 
tiere ausgeschieden wurden. Bei anderen in das Meer ausmiindenden 
Strémen werden also weit mehr Arten in den FluBunterlauf eindringen ; 
aber ein groBer Teil der Formen, die dem Ryck schon fehlen, die bereits 
in der westlichen Ostsee oder in den zu diesen fiihrenden Meeresteilen 
ihre Verbreitungsgrenze fanden, wird schon in den untersten FluB- 
gebieten zuriickbleiben. Im weiteren Verlauf des Flusses ist vielleicht 
ein Bild zu erwarten, das dem geschilderten des Ryck entspricht. — 
Der Unterlauf der Trave wurde von Lenz (1878 und 1882) und neuer- 
dings von SCHERMER (1916) untersucht. Lenz scheidet die in die Trave 
eindringenden Formen in zwei Gruppen; in solche: die bis Herrenfahre 
vordringen und solche, die oberhalb Herrenfahre vorkommen. Die erste 
Gruppe ist sehr artenreich, ist aber nicht einheitlich. Wir finden hier 
Mytilus edulis, Macoma baltica, Gammarus locusta u.a., also Formen, 
die auBerst euryhalin sind und bis tief in die dstliche Ostsee hineingehen, 
neben Carcinus maenas und Clava squamata, die schon in der westlichen 
Ostsee zuriickbleiben. Wahrscheinlich dringen diese Arten nicht bis 
,,Herrenfahre‘‘ gemeinsam vor, sondern sie finden sich in der Trave ober- 
halb Travemiinde; bei genauerer Untersuchung wiirde sich eine Unter- 
teilung dieser Gruppe in verschieden weit vordringende Formen zeigen. 

Oberhalb Herrenfihre finden sich an marinen Tieren noch: 

Cordylophora lacustris, 
Balanus improvisus, 
Membranipora membranacea, 
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alles Formen, die auch im Greifswalder Hafen vorkommen. SCHERMER 
untersuchte hauptsachlich das Plankton der Untertrave oberhalb Her- 
renbriicke (friiher Herrenfahre). Er gibt an, daB Balanus improvisus 
weiter vorgedrungen sei bis in fast reines SiiBwasser, in den Elb—Trave- 
kanal. Oberhalb Herrenfahre fand er auBerdem: 


Mytilus edulis, Macromysis flexuosa, 
Talitrus saltator, Leander adspersus. 
Gammarus locusta, 


Diese Formen fand ich bis auf Gammarus locusta, der bis zum Greifs- 
walder Hafen vordrang, nur in der Danischen Wiek. 

Branpt (1897) untersuchte den Kaiser-Wilhelm-Kanal Ende 1895, 
ein halbes Jahr nach seiner Eréffnung. Bis Mai 1895 hatte er SiiBwasser 
enthalten ; dann war er von der Ostsee her versalzen dadurch, daB man 
bei Ebbestand der Nordsee am Elbende die Schleuse 6ffnete, das SuB- 
wasser ausstr6men und von Kiel her Seewasser einstrémen lieB. Im 
November 1895 enthielt der ganze Kanal Brackwasser, am stiarksten am 
Kieler Ende (14,4°/99), am schwachsten kurz vor dem Elbende nahe der 
Brunsbiitteler Schleuse (4,7°/o9). BRANDT stellte fest, daB sich in diesem 
halben Jahr folgende marine Arten durch den ganzen Kanal verbreitet 
hatten. 


Polydora ciliata, Neomysis vulgaris, 
Balanus improvisus, Membranipora pilosa (wohl mem- 
Gammarus locusta, branacea). 


Mit Ausnahme des Polychiten sind es Arten, die wir weit den Ryck 
hinaufgehend fanden. Nur im éstlichen Teil des Kanals traf BRanpT 
die folgenden Formen. Ich fiihre sie in der Reihenfolge ihres Vordringens 
auf, die am weitesten vordringenden zuerst: 


Mytilus edulis, Mya arenaria, 
Idothea tricuspidata, Cardium edule, 
Polynae cirrata, Gonothyrea lovent. 


Hier finden wir auBer Idothea tricuspidata und Polynoe cirrata Bod- 
denformen, oder doch solche, die nur wenig in den unteren Ryck ein- 
dringen. 

Vergleichen wir nun die Fauna der Ryckmiindung mit der eines 
in die Nordsee einmiindenden Flusses, mit der Elbe. Die Verbreitung 
der héheren Crustaceen wurde vor kurzem von ScHLIENzZ (1914) fest- 
gestellt. Nach ihm dringen die héheren Krebse in nachstehender Reihen- 
folge in die Elbe ein (Tabelle 12). 

Wir sehen aus dieser Zusammenstellung, daB sich auch hier noch bei 
beiden Astuarien gemeinsamen Arten die Verbreitungsgrenzen einiger- 
mafen decken. Nur Jaera marina verhalt sich nach den Befunden von 
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Tabelle 12. Vordringen der héheren Krebse in die Elbmiindung. 
SS ee eae ee eee 


ee. Ryckzone 

Mehr als 155 km Gammarus locusta var. campylops. 0,37 _— 
121,5 ,, Neomysis vulgaris. . .% 2... 0,37 4 
G2 ee CTaNGOmivulganes.\ «ees ee os 0,43 — 
33. 4, Gammarus duebentti. . . 2... 4,40 3 
27 =, ~;Corophium volutator. ...... 5,90 2 
27 ~=«4,~%Leptocheirus hirsutimana. . .. . 5,90 — 
27 ~,, Orchestia gammarellus. ..... 5,90 = 
27 ~=«,, ~“Sphaeroma rugicauda ...... 5,90 3 
22,05, CQTANUS MGCNAS 2... » 6 4 « 2,82 = 
IZ ep GOMMETUSLOCUSEE esau ne.) ).e 13,15 3 
DDS pan CONES UTE Sia acne oat ererys 13,15 3 

UE eV AUNUS | LCLUOSUS = eee eae. 13,50 |Dan. Wiek 
ll ,, Gammarus marinus ....... 13,50 — 
Me Rece TUSuOOUULOT se cose og te eet 13,50 — 
835) 5, lhacropersselabbert s~. 5 be os 13,97 — 
Sse BOOLIAN Co a a. oy dog en aks 13,97 2 
eR LOOLNETDMILECE: oh 5. tte cap fo 05h 15,36 — 
Ea) LAQUBZOCEHNICE aps -'s nlasies eee! bce | 15,36 — 


ScHLIENZ merkwirdig abweichend. Auffallig ist auch hier das weite 
Vordringen von Carcinus maenas. Ich vermute, daB die Tiere selbst 
sehr starkes Brackwasser vertragen kénnen, sich aber in ihm nicht 
fortzupflanzen vermégen. Fiir die tibrigen Tierarten laBt sich ein Ver- 
gleich nur aus der alteren Untersuchung Dauts (1893) ziehen. Diese 
ist jedoch, wie die Arbeit von SCHLIENZ gezeigt hat, einer modernen 
Nachuntersuchung bedirftig. Daunu fiihrt als in die Elbe vordringend, 
mit Ausnahme der héheren und der Planktonkrebse, folgende Arten auf 
(in der Reihenfolge des weitesten Vordringens): 


Ryckzone 
Cordylophora lacustris Hamburg 3 
Balanus crenatus St. Margareten — 
Nereis diversicolor Brunsbiittel 3 
Obelia gelatinosa Neufeld — 
Mytilus edulis Otterndorf Danische Wiek 
Tellina baltica - 2 
Mya arenaria Glomeyers Stag 1 
Membranipora pilosa aA — 


Dann folgt eine gréBere Reihe im Ryck nicht vorkommender Arten und 
erst sehr spit Cardiwm edule. 

Balanus crenatus tritt hier an die Stelle des B. improvisus, M embrani- 
pora ‘pilosa — sofern Daut nicht auch membranacea vor sich hatte — 
an die Stelle von M. membranacea. Wir finden wieder zahlreiche For- 
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men, die beiden Fliissen gemeinsam sind und die ein ahnliches Vor- 
dringen gemeinsam haben. 

Als letztes europaisches gut untersuchtes Brackwassergebiet modchte 
ich den Randersfjord in Dainemark erwahnen. Der Randersfjord ist 
eine fast 30 km lange schmale Meeresbucht an der Ostseite Jiitlands, 
sich also in das Kattegatt 6ffnend. In ihn miindet an seinem Ende bei 
Randers der Norreaa ein. Bei Randers enthalt er fast SiBwasser. Sein 
Salzgehalt steigt dann langsam und gleichmaBig bis zur Kiiste zum 
Salzgehalt des Kattegatts an. Unter Mitwirkung zahlreicher danischer 
Forscher untersuchte ihn JOHANNSEN (1918) genau auf seine Fauna. Das 
Eindringen der marinen Formen in das Brackwasser des Randersfjord 
sei hier in folgender Aufstellung wiedergegeben (Tabelle 13): 

Tabelle 13. Vordringen mariner Tiere in den Randersfjord. 


Ryck- 


Station: Aaa oa) 4 5 6 | vi 8 
/ zone 


| 
Oberflichensalzgehalt °/o9: 02 | 06 | os’ | °as° f° 14 
| 


Tiefensalzgehalt °/o9: | 1,6 3,2 0,5 74 1 156 | 94 | 12,8 


Neomysis vulgaris ....... oes 
Gammarus locusia ....... | + 
Cordylophora lacustris ..... 
Corophium volutator . ..... 
Nereis diversicolor ....... + | 
Crangon vulgaris. ....... 
Membranipora catenularia fossaria 
Clava squamata ........ | 
Laomedea geniculata ...... 

* gelatinosa ..... | | | ) | 
Gonothyraea loveni. . . . 2... / | | | | Dan. 


+++ + 

+ 
+++ +44 
Wn ww ep 


+++ ++ ++ 444 


Cyanea capillata ........ 
Aurelia aurtta......... 


++ 
SY 
F 


: EL Ene GLOW ya te). crc te | | | | | 
Photis reinhardti . . 1... .. 
| 


Sphaeroma rugicauda. . .. . 
Spirontocaris fabricti . . . . . . 
Styelopsis grossularia. . . ... | + = 
Fir die Molluskenarten gibt JoHANNSEN eine Tabelle des Vordrin- 
gens, die die Abhingigkeit vom Salzgehalt direkt zeigt (Tabelle 14). 
Auch in diesen beiden Tabellen sehen wir wieder auffallende Ahnlich- 
keiten in der Verbreitung der Tiere zwischen Randersfjord und Ryck. 
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Tabelle 14. Vordringen mariner Mollusken in den Randersfjord, 

Salzgehalt in °/,,: [os | 3—4 | ea Rae 6—8 | Ryckzone 
Hydrobia jenkinsi 1 Gee “4 = & 4 | 3 

Es stagnalis . . . ae ee + a st 2 
Intorina rudis tenebrosa . | + + - 
Hydrobia ventrosa. .-. . + he | 2 
Mytilus edulis... . . | + + |Dan.Wiek 
Macoma baltica. . . . . | + + 2 
Cardium edulis. . . . . | | + + 1 
Corbula gibba . .... | + + — 
Einzelne Arten verhalten sich hier — wie auch schon in den anderen 


FluBgebieten — abweichend. So gibt JoHANNSEN auch an, daB einige 
Mollusken im Randersfjord in bezug auf den Salzgehalt sich anders ver- 
halten als in der Ostsee und fiihrt an: 


im Randersfjord in der Ostsee 
Macoma baltica bei etwa 6 3—4 
Mytilus edulis 3 dite 6—T 4—5 
Cardium edule - - 567 5 
Mya arenaria PE eats 5 
LIttorina rudis tenebrosa ,,  ,, 5—6 7 foo Salzgehalt 


noch vorkommend. 


Im Verlaufe meiner Untersuchungen betonte ich auch schon, da 
das Vordringen der Tiere im Ryck nicht allein auf den Salzgehalt zu- 
ruckzuftihren ist, sondern daB der Boden und der Bewuchs einen nicht 
unbetrachtlichen Einflu8 haben. In der Nordsee tritt noch die Wirkung 
der Gezeiten hinzu. Und endlich ist es sehr wohl méglich, daB sich die 
Individuen der gleichen Art in verschiedenen Stromgebieten auch gegen- 
tuber dem Salzgehalt ein wenig verschieden verhalten, daB sie ,,physio- 
logische Rassen“ bilden. 

Wir haben also gesehen, daB die zum Vergleich herangezogenen 
Brackwassergebiete mit dem Ryck und untereinander hinsichtlich ihrer 
marinen Fauna groBe Ahnlichkeiten aufweisen. Entsprechend den 
Boden- und den Bewuchsverhiltnissen, eventuell auch dem EinfluB der 
Gezeiten, variieren die Verbreitungsgrenzen der einzelnen Arten. End- 
lich treten in jedem FluBmiindungsgebiet je nach der Entfernung der 
Vergleichsgebiete voneinander Arten auf, die wir in einem oder mehreren 
anderen vermissen. 

Ahnlich liegen die Verhiltnisse auch fiir die in brackige Miindungs- 
gebiete eindringenden SiBwassertiere. Meistens werden sie bei Unter- 
suchungen wesentlich weniger beriicksichtigt als die marinen Tiere. 

Lenz fand in der Trave unterhalb Herrenfahre folgende SiiBwasser- 
tiere: 


Z. £. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 11. if 
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Planaria torva, Piscicola geometra, 
Dendrocoelum lacteum, Neritina fluviatilis. 
Alle vier Arten finden wir auch im unteren Ryck. 
Nach Daut dringt in der Elbe ein grofBer Teil der SiiBwasserarten bis 
unterhalb Pagensand, bis zur Linie Freiburg—Brockdorf herab. Unterhalb 
dieser Liniefanden sich noch (die am weitesten vordringenden Tiere zuerst) : 


Cyclops strenuus, *Cyclops serratulus, 
Anuraea octoceras, Chydorus latus, 

Ad stipiata, Alona costata, 
* Brachionus pala amphiceros, Scapholebris mucronata, 
*Limnaea palustris, * Timnaea ovata, 
* Bithynia tentaculata, a ee palustris, 
*Brachionus urceolaris, *Physa fontinalis. 


Ein groBer Teil der Arten (die mit einem * versehenen) kommt auch 
im Brackwasser des Ryck vor. 

Am eingehendsten ist die SiBwasserfauna im Randersfjord von 
JOHANNSEN untersucht. Die im Verhaltnis zum Ryck gréBere Breite 
des Randersfjord, der starke Bewuchs und die geringe Strémung er- 
klaren wohl das reiche Insektenleben, das man hier vorfindet. Es wiirde 
zu weit fiihren, alle im brackigen Wasser gefundenen Arten hier aufzu- 
fiihren. Weil Oberflichen- und Tiefenwasser im Randersfjord sehr be- 
trachtliche Salzgehaltunterschiede zeigen, ist es schwer festzustellen, bis 
zu welchem Maximalsalzgehalt die Tiere vorkommen. JOHANNSEN sagt 
hiertiber auch nichts. Wir finden auf jeden Fall weit ins Brackwasser 
vordringende Arten, die uns auch im unteren Ryck oder der Danischen 
Wiek begegneten, z.B. Phryganea grandis, Sigara striata, Acentropus 
niveus. Neben diesen kommt aber eine groBe Anzahl Arten vor, die uns 
nur im oberen Ryck begegneten. Von den von JOHANNSEN im Randers- 
fjord gefundenen determinierten Wasserinsekten finden wir 3 im unteren 
Ryck, 16 im oberen Ryck bzw. Parkteich; 19 finden sich nur im Ran- 
dersfjord. Die Halfte der Arten ist beiden Gebieten gemeinsam. Uber 
das Verhaltnis der im Randersfjord gefundenen Arten gegeniiber dem 
Salzgehalt 1a8t sich nichts sagen. Genauere Angaben gibt JOHANNSEN bei 
den Mollusken. Es vertragen nach ihm im Randersfjord: 


3—4°/o9 Bithynia tentaculata, 5—6°/o Limnaea ovata, 

4—59/o9 ‘a leachi, 12—15°/o) Neritina fluviatilis. 

Im Ryck leben diese Arten auBer Neritina noch bei héherem Salz- 
gehalt. Bithynia leachi ist im Ryck auBerst selten; ich fand sie nur 
einmal im Oberlauf. Die anderen drei Arten, die im Randersfjord am 
weitesten ins Brackwasser vordringen, verhalten sich in unserem Gebiet 
entsprechend; nur sie gehen von den SiiRwassermollusken bis in die 
Dianische Wiek hinein. 
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Wir sehen also, daB auch die Sii8wasserfaunen der zum Vergleich her- 
angezogenen Brackwassergebiete groBe Ahnlichkeiten zeigen, da sie, 
genau wie die marine Fauna, von Fall zu Fall Abweichungen zeigen, her- 
vorgerufen durch Boden-, Bewuchs- und Strémungsverhaltnisse. 

Zwischen den Faunen unserer nordischen Flu8miindungen und denen 
eines tropischen Flusses lassen sich schwer Vergleiche ziehen. Soweit 
mir bekannt, ist einigermafen nur die Fauna der Gangesmiindung unter- 
sucht (ANNANDALE 1922). Die hydrographischen und hauptsichlich die 
Salzverhaltnisse sind dabei fast gar nicht beriicksichtigt. Was aber 
die Miindung des Ganges und iiberhaupt die Astuare der tropischen 
Flu8mimdungen von denen unserer Fliisse unterscheidet, ist die weit 
gréBere Anzahl der in sie eindringenden marinen Tiere, eine schon langer 
bekannte Erscheinung, die auch in der Fauna der Gangesmiindung klar: 
zutage tritt. SPANDL (1924) nennt die Stréme der Tropen direkt die 
,,Hinfallstore der marinen Tiere der Jetztzeit‘‘. Zuriickzufiihren ist diese 
Einwanderung nach ihm hauptsachlich auf die geringen Temperatur- 
schwankungen zwischen Meer- und SiiBwasser in den Tropen, wihrend 
diese in unserem Klima natiirlich betrachtlich sind. Da also Gebiete 
mit gleichbleibender Temperatur am giinstigsten sind, ist der Index der 
Einwanderung im hohen Norden und Siiden ebenfalls wieder hoch. 

Einzig dastehend ist endlich die Krebsfauna der Wolgamiindung und 
der Wolga selbst. Brunine (1925) wies fiir die Wolga 49 héhere Krebse 
nach. Von ihnen sind drei SiBwasserbewohner, zwei sind vom Westen 
eingedrungene Arten und 44 entstammen dem Kaspisee. Alle diese 
44 Arten kommen in reinem SiiSwasser vor und dringen verschieden 
weit in die Wolga vor. Sie lassen sich nach ihrem Vordringen in fiinf 
Gruppen ordnen. Derartige Verhiltnisse finden wir bei keinem anderen 
FluB; von den ins Elbastuar nach ScuHirenz eindringenden 19 héheren 
Krebsen kommen in reinem SiiSwasser ja nur zwei Arten vor. Nach 
BEHNING ist diese eigenartige Erscheinung darauf zuriickzufiihren, daB 
diese 44 Kaspiseearten Relikte ehemaliger Progressionen des Kaspisees 
darstellen. Einige Arten sind dann spiter aktiv oder passiv noch weiter 
vorgedrungen (Pseudorelikte). Auf ein weiteres interessantes Ergebnis 
der Brunineschen Arbeit méchte ich hier nur hinweisen. Hine varia- 
tionsstatistische Untersuchung von sieben Krebsarten der Wolga und des 
Kaspisees zeigte, daB drei von diesen Arten in der Wolga gréfer werden 
als im Kaspisee, vier Arten sind in der Wolga kleiner. Es ist dies, so- 
weit mir bekannt, der erste Fall, in dem marine Tiere im SiiBwasser 
an KérpergroBe zunehmen, wahrend bisher fast immer eine Gréfen- 
abnahme in weniger stark salzhaltigem Wasser in Erscheinung trat. 

Zusammenfassung. 
Vorliegende Studie tiber die Miindung des Ryckflusses bei Greifs- 


wald beabsichtigt, ein Bild vom Kampf ums Dasein in fipne Brack- 
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wassergebiet zu geben, vom Eindringen der SuBwassertiere in salz- 
reicheres, der marinen Tiere in salzirmeres Wasser. Es lieB sich zeigen, 
daB von der SiiBwassertierwelt des oberen Ryck nur ein Drittel ins 
brackige Wasser vordringt. Ein Teil dieser Arten geht nur in den 
brackigen unteren Ryck, ein zweiter Teil kommt auch in der Danischen 
Wiek vor. Umgekehrt dringen die marinen Tiere des Greifswalder Bod- 
dens und der Danischen Wiek zum grofen Teil in den unteren Ryck ein. 
Hier lassen sich drei verschieden weit vordringende Gruppen feststellen. 
Die Ursache dieser Gruppenbildung ist in den Salz-, Boden- und Be- 
wuchsverhaltnissen zu suchen. Nur vier marine Tiere dringen auch 
in den oberen Ryck ein. Eine starke Abhingigkeit vom Salzgehalt 
zeigt auch das Plankton, dessen Vertreter sich leicht in Ryckformen, 
Formen des Greifswalder Boddens und Ostseeformen gliedern lassen. 
Quantitative Untersuchungen zeigen die geringe Besiedelung der Fahrt- 
rinne, soweit sie Schlamm enthilt, starke Besiedelung dagegen auf Sand- 
grund und besonders auch an den Bollwerkspfahlen. Die Fauna der 
Ryckmindung ist im Laufe der Jahre infolge verschiedener Salzverhalt- 
nisse Schwankungen unterworfen. Der von der Ostsee isolierten Lage 
des Greifswalder Boddens entspricht eine von der 6stlichen Ostsee ab- 
weichende Fauna. 

Kin Vergleich mit anderen FluBmimdungsgebieten zeigt, daB wir 
bei unseren nordischen Flissen tiberall ahnliche Verhaltnisse wie im 
Untersuchungsgebiet vorfinden. Stark abweichend trotz mancher Uber- 
einstimmung verhalten sich tropische Fliisse und die Miindung der Wolga. 
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BEITRAG ZUR POLYCHAETENFAUNA DER OSTSEE. 
Von 
H. AUGENER 
(Hamburg). 
Mit 1 Textabbildung. 
(Eingegangen am 13. Januar 1928.) 


Von Herrn H. J. SramMer in Greifswald erhielt ich eine Anzahl klei- 
ner Polychiiten, die von dem genannten Herrn in der 6stlichen Ostsee und 
in der Miindung des Ryckflusses bei Greifswald gesammelt wurden. Es 
handelt sich dabei um vier Arten, von denen eine der Familie Serpulidae, 
zwei den Spionidae, eine den Ampharetidae angehéren. Die Ampharetide 
erfordert ein ausfiihrliches Eingehen, da es sich um eine neue Form han- 
delt. Die gefundenen Arten sind folgende: 


Spirorbis spirorbis L. (Serpulidae). 

Fundort: Zwischen Riigen und Hiddensee; VI. 1926. Die in geringer 
Zahl vorliegenden Réhren enthielten keinen Wurm und waren an See- 
grasstengeln angeheftet. Sie sind der Art entsprechend linksgewund:n, 
ohne Langskielbildung. Die letzte Windung ist meist von den tbrigen 
etwas abgelést und bedeckt diese mehr oder minder. Die Réhren- 
form paBt zu der Abbildung von LEVINSEN (Oversigt over de nordiske 
Annulata etc. 1883. Tab. ITI, Fig. 6). 


Pygospio elegans CLAP. 

Fundort: Ryckflu8 bei Greifswald, nahe der Miindung; IV. 1925.Da- 
nische Wieck vor Ludwigsburg; III. und IX. 1906. Die kleine Spionide 
hat mir in geringer Zahl vorgelegen. Ich erhielt von anderer Seite auch ein 
Exemplar aus Niendorf a. d. Ostsee. Diese Art wurde schon friher fiir 
verschiedene Ostsee-Fundorte festgestellt, unter anderem auch aus der 
Schwentine. Dieser letztere Fundort pait demnach beziiglich der Wasser- 
beschaffenheit zu dem Funde im RyckfluB. 


Junge unreife Spionide (Spionidae). 

Fundort: Ryckflu8 bei Greifswald, nahe der Miindung; V. 1925. In 
wenigen Exemplaren ist eine zweite Spionide aus dem RyckfluB vertreten. 
Diese sehr kleinen Wiirmchen besitzen noch nicht voll ausgewachsene 
Buccaltentakel und einen kegelférmig zugespitzten, dem der Nerine cirra- 
tulus D. CatAJE héchst ahnlichen Kopf. Méglicherweise gehéren sie dieser 
Art an. Von Kiemen war noch nichts zu erkennen. 


Microsamytha n. g. ryckiana n. sp. (Ampharetidae). 
_ Fundort: Ryckflu8 bei Greifswald, nahe der Miindung ; IV.—VI. 1925. 
Dinische Wieck (Greifswalder Bodden); 9. IX. 1925. Diese kleine Am- 
pharetide habe ich in zahlreichen Individuen in elf Glasrdhrchen gesehen, 
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von denen zehn Material aus dem RyckfluB, eine einzige solches aus der 
Danischen Wiek enthielten. Nach Vergleichung zahlreicher Exemplare 
1aBt sich tiber diese Wiirmchen folgendes ausfiihren. Die Lange vollstin- 
diger Individuen betragt 3—4 mm oder weniger, ganz ausnahmsweise bis 
5mm. Die Farbung ist im allgemeinen matt weiblich, nur die‘Tiere aus 
der Danischen Wiek sind braunlich. Der Kopf, der an seinem Stirnrande 
kaum etwas oder auch deutlicher ausgerandet ist und in seiner Form 
Ahnlichkeit mit demjenigen von Samytha sexcirrata M. Sars hat, tragt 
auf seiner hinteren Halfte ein Paar punktférmiger schwarzer Augen. Der 
K6rper enthalt in seinem thorakalen Abschnitt 16 Borstensegmente und 
am Abdomen 18 oder 19 Segmente mit ventralen Hakenpolstern. 

Von Haarborstensegmenten am Thorax konnte ich an einer Anzahl 
untersuchter Individuen niemals mehr als 16 finden — wohl infolge Bor- 
stenverlustes weniger — ich mu8 daher die Zahl 16 als die normale Haar- 
borstensegmentzahl betrachten. Alle Haarborstenbiindel stehen auf 
deutlichen Parapodialhéckern; auch das 1. Dorsalborstenbiindel ist bei 


Abb. 1. Microsamytha n. g. ryckiana n.sp. a Ganzes Tier, schrag von der linken Seite gesehen 
32 X vergroBert, die abdominalen HakenfléBchen konnten nicht dargestellt werden. b Ventraler 
Haken vom vorderen Teile des Abdomens, einigermaGen im Profil. Etwa 1410  vergroBert. 
normaler Erhaltung ganz gut entwickelt und sein Parapodialhécker nicht 
viel kleiner als derjenige des zweiten Borstenbiindels. — Das Abdomen 
enthalt auBer den Analsegmenten 18 oder 19 reine Hakensegmente. Es 
ist sehr schwierig, die genaue Zah] der hakentragenden Abdominalseg- 
mente zu bestimmen, da die hintersten oft schwer zu unterscheiden sind. 
Das Analsegment ist hinten eif6rmig abgerundet, kann auch hinten me- 
dian ausgerandet sein. Analcirren habe ich niemals in situgefunden. Ich 
habe gelegentlich wohl weniger als 18 abdominale Hakensegmente er- 
kennen kénnen, es mag sich in derartigen Fallen um Individuen handeln, 
die die Normalzahl der Abdominalsegmente noch nicht erreicht haben. 

Die Normalzah] der Kiemen betragt drei Paar, wie ich an einer Reihe 
von Tieren feststellen konnte ; wohl fanden sich infolge Verlustes bis zum 
ganzlichen Fehlen weniger Kiemen als drei Paar. Die groB und wohlent- 
wickelten Kiemen— dieses sowohl beikleineren Tieren wie bei einem Wurm 
von 5 mm Lange — sind vollkommen glatt, von der gew6hnlichen Form 
der Ampharetidenkiemen. Die zwei Kiemengruppen sind dorso-median 
durch einen deutlichen Zwischenraum getrennt, der gelegentlich zufolge 
besonderer Kontraktionsverhaltnisse ungefahr bis zur Beriihrung der 
Kiemengruppen verengt sein kann. — An einigen Tieren waren Tentakel 
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vorgestreckt; sie sind gegen das Ende allmahlich schwach verdickt und 
vollkommen glatt; lieBen auch keine Cilien erkennen. 

Das erste Haarborstenbiindel am Thorax ist nach meiner Ansicht das 
erste normale Dorsalborstenbiindel — nicht ein Paleenbiindel — danach 
beginnen die ventralen Haken wie bei Samytha am vierten Haarborsten- 
segment. Die winzigen Haken, so solche vom vorderen Teile des Abdo- 
mens, haben im Profil vier, héchstens fiinf Zahne an der Schneide. Der 
unterste Zahn ist von dem Hakengriff nicht besonders breit, doch immer- 
hin deutlich getrennt, der zweite bis vierte Zahn scheint verdoppelt zu 
sein. Am vorderen Teil des Abdomens finden sich sechs bis acht Haken 
pro Hakenflé8chen. Einige stark aufgehellte Exemplare zeigen im Innern 
ansehnlich groBe kernhaltige Gebilde von dem Aussehen von Eiern, da- 
nach wiirden diese Wiirmer geschlechtsreif sein. 

Die vorliegenden in der Ostsee und im Brackwasser lebenden Wiirmer 
zeigen nahe Verwandtschaft zu der Gattung Samytha und der Art SV. 
sexcirrata M.SARS, so in der Zahl der Kiemen, dem Fehlen von Paleen usw. 
Abweichend von Samytha ist die um 1 niedrigere Zahl der thorakalen 
Haarborstensegmente ; ich schlage daher fiir die Wiirmchen den Gattungs- 
namen Microsamytha vor. Als Artunterschiede von S. sexcirrata sind 
auBer der viel geringeren GréBe der Tiere die héhere Zahl der Abdominal- 
segmente und der Besitz von Kopfaugen anzufiihren. Ob in den Abdo- 
minalsegmenten Rudimente von Parapodialhéckern vorhanden sind im 
Sinne von Samytha, konnte ich nicht entscheiden. 


UNTERSUCHUNG DER VON H. J. STAMMER IM BRACKWASSER 
DES PARKTEICHES UND DES RYCKFLUSSES BEI GREIFSWALD 
GESAMMELTEN ACARINA. 

Von 


Dr. Sta THOR 
(Oslo, Norge). 
Mit 3 Textabbildungen. 
(EHingegangen am 13. Januar 1928.) 


I. Systematische Ubersicht der Acarina. 

Die mir tibersandten 413 Individuen (in 43 Tuben) verteilen sich 
folgenderweise in 15 Familien und 36 Arten. 

A. Ordo: Atracheata P. KRAMER 1877 (Syn. = Astigmata G. CANE- 
STRINI 1891). 

I. Familie: Glycyphagidae A. BrxLese 1897. 

1. Glycyphagus domesticus (C. DE GEER) 1778 F.: 3 Exemplare wur- 
den am 26. XI. 1924 im Unteren Ryck, I. Hilfte, gesammelt (Tub. 105). 
Diese sehr weit verbreitete Milbe lebt gewéhnlich in Hausern, an Pflan- 
zen, besonders trocknen, ist auch, obwohl selten, in Wasser gefunden. 
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Jedoch vermag sie kaum langere Zeit im Wasser zu leben und mu8 
deshalb mehr zufallig in dies Element geraten sein. 


B. Ordo: Cryptostigmata G. CANESTRINI 1891. 

IT. Familie: Leiosomidae A. BERLESE 1882. 

2. Oribatula sp. F.: Eine schwer bestimmbare Nymphe wurde den 
24. VI. 1925 im Oberen Ryck gefunden (Tub. 539). Da viele Oryptostig- 
mata in feuchtem Moos leben, werden sie hiufig im Wasser angetroffen. 
Nur wenige (z. B. Hydrozetes, Limnozetes usw.) sind stindige Wasser- 
bewohner. 


C. Ordo: Prostigmata P. KRAMER 1877. 


III. Familie: Raphignathidae P. KRAMER 1877. 

3. Homocaligus scapularis (C. L. Kocn) 1838. F.: 3 Exemplare den 
24. VI. 1925 Oberer Ryck (Tub. 538). Die Geacarine (urspriinglich Stig- 
maeus scapularis C. L. Kocw 1838 [Heft 17, 1] genannt) ist bisher aus 
Moos bekannt, nicht aus Wasser; da sie aber mit echten Wassermilben 
(Limnesia und Hylais) zusammen gefunden sind, sind sie vielleicht 
Wassertiere. Die am niachsten verwandten Arten (Familie Raphigna- 
thidae und Tetranychidae) sind, soweit bekannt, Landtiere, die an 
Pflanzen leben. 


IV. Familie: Halacaridae A. Murray 1877. 

4. Halacarus (Halacarus) inermis E. L. Trovessart 1888. F.: 
2 2° 26. XI. 1924 Unterer Ryck I (Tub. 105). Einzelne Halacaridae 
sind im SiBwasser gefunden, die meisten aber leben nur im Meer- 
wasser, so auch die hier gefundene Art. Da das Wasser im Ryck nur 
6,3% Salzgehalt zeigt, nehme ich an, daB H. inermis ganz neu aus der 
Ostsee in den FluB eingewandert sein mag. In der Tube 105 kam sie 
mit Glycyphagus zusammen vor. 


V. Familie: Limnocharidae C. L. Kocn 1842. 
5. Limnochares aquaticus (C. Linnét) 1761. F.:1. TX. und 3. TX.1925 
Oberer Ryck (Tub. 1139 und 1225). 


VI. Familie: Lylaidae W. E. Leacn 1815. 

6. Eylais discreta F. Kopntke 1897. Diese Art tritt in mehreren 
Varietaiten oder Formen auf, von denen einzelne in dieser Sammlung 
vorkommen. F.: 28. VII. 1925 Hisenhammer-Bucht (Tub. 822). 13. VII. 
1925 Ladebower-Bucht (Tub. 948 u. 957), 13. und 19. VIII. 1925 Un- 
terer Ryck I. Halfte (Tub. 973 u. 1027); 1 Q 5. VII. 1925 Parkteich 
(Tub. 694). 

7. Eylais spinipons Sic Toor 1897. F.: 1 Exemplar 4. VIIT. 1925 
Unterer Ryck I (Tub. 896) ; 28. VII. 1925 Eisenhammer- Bucht (Tub. 824). 

8. Eylais neglecta Sta Toor 1899. F.: 24. VI. 1925 Oberer Ryck 
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(Tub. 536, 535); 5. VII. 1925 Parkteich (Tub. 691). 13. VIII. 1925 
Ladebower-Bucht (Tub. 957). 

9. Hylais tantilla F. Kopnrke 1897. F.: 1 Exemplar 24. VI. 1925 
Oberer Ryck (Tub. 538). 

10. Eylais extendens (O. F. Mitier) 1776. F.: 24. VI. 1925 Oberer 
Ryck (Tub. 543); 5. VII.1925 Parkteich (Tub. 694). 

11. Eylais occulta Sta Toor 1899. F.: 24. VI.1925 Oberer Ryck 
(Tub. 543); 28. VIL. 1925 Hisenhammer-Bucht (Tub. 824); 13. VIII. 1925 
Ladebower-Bucht (Tub. 957). 

Die letzterwihnte Art (Z. occulta) wurde friiher nur aus Oland 
(Schweden) im Baltischen Meere bekannt gemacht. Jetzt wird sie eben- 
falls an der siidlichen Kiiste dieses Meeres beobachtet, indem einzelne 
Exemplare etwas variierend in Strammers Sammlung auftreten. Ich 
halte nicht fiir lohnend solche Varietaten zu beschreiben. Einzelne 
Zoologen haben in der letzten Zeit versucht, viele Arten zu Varietaten 
oder ,,Formen‘‘ zu reduzieren. Mir kommt der Nutzen dieses Verfahrens 
sehr zweifelhaft vor, solange wir keine bestimmte Definition oder Gren- 
zen der Art angeben kénnen. Selbst wenn man ununterbrochene Reihen 
aller Arten (,,Formen‘‘) einer groBen Gattung (z.B. Arrenurus oder 
Eylais) darlegen kénnte, ware es wiinschenswert oder notwendig, be- 
stimmte Stufen in der Reihenfolge zu haben; diese bezeichnet man von 
friiher als Arten, wenn die Unterschiede ,,distinkte Charaktere“ liefern, 
besonders wenn diese gleichzeitig an mehreren Organen auftreten. 
Grenzgebiete sind hier wie tiberall schwer zu behandeln. So ist auch 
bei Hylais der Fall. Wenn jemand nur die Arten einer einzelnen Gruppe 
dieser Gattung als Varietiten (z. B. von EH. discrata) hinstellt und die 
Arten anderer Gruppen wie friiher stehen la8t, finde ich das Verfahren 
inkonsequent und irreleitend. Dagegen wiirde ich es fiir sehr verdienst- 
voll halten, wenn jemand eine Revision der ganzen Gattung tibernehmen 
wollte und dabei Artengruppen oder Varietdtenkomplexe festlegen, mit 
anderen Worten: Untergattungen begriinden wiirde. Vielleicht werden 
dann einzelne Arten als Varietaten betrachtet werden miissen. Bis eine 
solche Revision geschehen ist, finde ich es richtig, die friiheren Arten zu 
behalten, so z.B. Hylais wilsoni C. D. Soar 1917 (Journ. Quekett Micr., 
Club, vol. XTII, 8. 5, Pl.21), obwohl diese Form vielleicht als eine Varie- 
tat von F, occulta Sia THoR 1899 zu betrachten ist. In meiner Beschrei- 
bung (,,3 nye Hylais — arter fundne i Hornsjo paa OLAND“ 1899) S. 8 
und Abb. 180 ist angegeben, daB die Augenbriicke (,,pons‘‘) nicht wie 
bei den friiher beschriebenen Arten auBerlich sichtbar ist, sondern in 
der Haut verborgen (,,occulta‘‘) liegt. In der hier behandelten STaMMER- 
schen Sammlung finde ich mehrere Formen, wo die Briicke mehr oder 
weniger reduziert ist. Ich betrachte dann Z- wilsoni als ein Endstadium 
dieser Riickbildung, wo (nach Soar) keine Spur einer Briicke vorhanden 
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ist. Eine andere Art in dieser Reihe miéchte ich hier ganz kurz charak- 
terisieren, naimlich: 

12. Eylais semipons Sta THor sp.n. (Abb. 1—3). Grope: Kérper- 
lange etwa 3mm. Haut wie gewéhnlich mit zahlreichen Poren. Die 
Augenbriicke (Abb. 1.) ist hier (im Praparat) deutlich, aber auperordent- 
lich diinn, durchsichtig und tief in der Haut verborgen, also bei lebendem 
und bei konserviertem (ganzen) Individuum nicht sichtbar: sie scheint 
verschwunden zu sein, kommt aber nach sorgfialtiger Praparierung der 
Haut zum Vorschein. Eine andere spezielle Eigentiimlichkeit dieser 
Art ist das Auftreten eines besonderen Linsenpaares am Vorderrand der 
Augenkapseln. Diese Linsen (3 1) liegen an der medianen vorderen Seite, 
neben der verborgenen Briicke, unmittelbar vor den zwei groBen Sinnes- 
borsten. Ich dachte zuerst, daB diese durchsichtigen, lichtbrechenden, 


Abb. 1. Eylais semipons SIG THOR. sp.n. Augen mit verborgener Augenbriicke. 7.1. Hauptlinse ; 
2.1. zweite hintere Linse; 3.7. vordere, kleine extraordinare Linse; V.A.B. vorborgene Augenbriicke. 
halbkugelférmigen Bildungen Erweiterungen der groBen Augenlinsen 
seien. Bei genauer Betrachtung lief sich aber gar keine Verbindung 
entdecken. Jede Bildung tritt als eine selbstindige 3. Linse auf. Eine 
ahnliche Bildung habe ich weder bei #. occulta noch bei anderen mir 
bekannten HLylais-Arten gefunden. 

Da mehrere Exemplare mit reduzierter Briicke in dieser Brack- 
wassersammlung vorkommen, kénnte man an einen biologischen EinfluB 
des Mediums denken. Dieser Gedanke hat aber bis jetzt keine Be- 
statigung erhalten. 

Das Mazxillarorgan (Abb. 2) mit Fortsatzen ist stark verkiirzt (mehr 
als bei H. wilsoni). - 

Besonders kurz (und relativ dick) sind die Palpen (Abb. 3). Langen 
der einzelnen Glieder: I. Gl. 108 w, IL. Gl. 216 w;, IIT. Gl. 180 w; IV. Gl. 
253 uw; V. Gl. 132 u; die Lange der ganzen Palpe ist 685; die Dicke 
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(Hohe) im III. Gl. 145; (zum Vergleich fiihre ich die Mafe einer 
E. occulta auf: I. Gl. 220 w; IL. Gl. 264 w; TT. Gl. 336 uw; TV. Gl. 624 wu; 
V. GI. 288 ; Dicke [III. G1.] etwa 210 w; Lange der ganzen Palpe 15001). 

Die Lange der Glieder ist bei der neuen Art (EZ. semipons) fast nur 
die Halfte von E. occulta. Eine kleine Nymphe von E£. occulta zeigt eine 
Palpenliinge (680), gleich der erwachsenen £. semipons. Bei einer 
E. wilsoni fand ich eine Palpenlinge von 1140 u. Charakteristisch ist 
auch die Form und Beborstung von HE. semipons. Die Dorsalseiten des 
II. und IIT. Gl. haben je 6 langere Borsten nebst einzelnen lateralen. 
Die vorspringende Ecke des III. Gl. besitzt 10—14 ungetiederte Dolch- 
borsten. Das IV. GI. besitzt auf der lateralen Seite 5—6 lange und am 


Abb. 2. Abb. 3. 
Abb. 2. Eylais semipons sp.n. Maxillarorgan von der Seite, mit Pharynx, Mandibeln, Luftsack, 
vorderen und hinteren Fortsitzen, Mundéfinung usw. 
Abb. 3. Eylais semipons sp.n. Rechte Palpe von der Innenseite (median). 


distalen Ende 2—3 ungefiederte Borsten, auf der medianen Seite 6 lange 
ungefiederte Borsten in einer Reihe und am distalen Ende 5—6 ge- 
fiederte Borsten, also eine bedeutend geringere Zahl als bei den zwei 
Vergleichsarten. Das V. Gl. (Endglied) zeichnet sich besonders dadurch 
aus, daB die Dornen (namentlich die etwa 10 Enddornen) auferordent- 
lich dick, stark verkiirzt und gebogen sind, ungefahr wie Endkrallen bei 
anderen Gattungen (z.B. Sperchon, Piona u. a.). Auf beiden Seiten 
(lateral und median) stehen einzelne ahnliche, ebenfalls stark verkiirzte 
dicke Borsten. In dieser Beziehung und mit Riicksicht auf die Verkiir- 
zung der Palpe erinnert die neue Art an Capeulais crassipalpis Sia THOR 
1902 aus Afrika. An den Beinen und iibrigen Organen habe ich bei 
E. semipons keine Verkiirzungen oder andere hervortretende Eigen- 
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timlichkeiten beobachtet. Die angegebenen Merkmale geniigen aber 
vollstandig, um diese neue Art von allen frither beschriebenen Eylais sp. 
zu unterscheiden. F.: 1 Exemplar wurde am 13. VIII. 1925 in der 
Ladebower-Bucht gefunden (Tub. 948). 

13. Eylais wilsoni C. D. Soar 1917. F.: 1 Exemplar am 28, VII. 
1925 Hisenhammer-Bucht (Tub. 823). 


VII. Familie: Hydryphantidae R. Prersic 1896. 

14. Hydryphantes ruber (C. DE GEER) 1778. F.: 1 Nymphe 31. VIII. 
1925 Oberer Ryck (Tub. 1112). 

15. Diplodontus despiciens (O. F. MULLER) 1781. F.: Diese sonst 
in ahnlichen Gewassern so haufige Art ist im Brackwasser des Ryck- 
flusses sehr selten (nur 2 Exemplare). F.: 1 9 20. VI. 1925 Ladebower- 
Bucht (Tub. 437); 1 Nymphe 4. VIII. 1925 Unterer Ryck I. (Tub. 896). 

VIII. Familie: Hydrachnidae W. E. Leacn 1815. 

Wie es zu erwarten war, tritt Hydrachna in groBer Individuenzahl 
auf; wegen ihrer GréBe wird sie auch leicht gefangen. 

16. Hydrachna (Diplohydrachna) biscutata Sia Toor. F.: 1 Nymphe 
22. VII. 1925 Unterer Ryck I. (Tub. 788). 

17. Hydrachna (Diplohydrachna) globosa (C.DE GEER) 1778. F.: 
1 Nymphe 1. TX. 1925 Oberer Ryck (Tub. 1139); Nymphen 5. VIT. 1925 
Parkteich (Tub. 688 u. 691). 

18. Hydrachna (Diplohydrachna) koenikei Sta Toor 1898. F.: go 
+ 99 den 28. VII. 1925 Hisenhammer-Bucht (Tub. 824). 

19. Hydrachna (Schizohydrachna) uniscutata Sta Toor 1897. F.: 
24. VI.1925 Oberer Ryck (Tub. 535, 536, 543); 31. VIII. 1925 Oberer 
Ryck (Tub. 1112, 1202, 1225); 5. VII. 1925 Parkteich (Tub. 691). 

20. Hydrachna (Monohydrachna) binominata Ste THor 1899. F.: 
5. VII. 1925 Parkteich (Tub. 688); 28. VII. 1925 Hisenhammer-Bucht 
(Tub. 824); 13. VIII. 1925 Ladebower-Bucht (Tub. 948); 15. VITI. 1925 
Unterer Ryck II (Tub. 998); 31. VII.; 31. VII.; 1. u. 3. TX. 1925 Oberer 
Ryck (Tub. 843, 1082, 1112, 1173, 1202). 

21. Hydrachna (Anohydrachna) incisa N. HALBERT 1903. F.: 1 Nymphe 
24. VI. 1925 Oberer Ryck (Tub. 536). 

IX. Familie: Mideopsidae Sic Toor 1915. 

22. Mideopsis orbicularis (O. F. Miitier) 1776. F.: 3 Exemplare 
3. IX. 1925 Oberer Ryck (Tub. 1226). ; 

X. Familie: Limnesiidae Sic Toor 1900. 

23. Limnesia maculata (O. F. Miuuer) 1776. F.: 5. VII. 1925 Park- 
teich (Tub. 688, 690, 691, 693); 24. VI., 31. VIL., 31. VIIT. 1925 Oberer 
Ryck (Tub. 535, 538, 539, 541, 542, 843, 1082, 1112, 1139, 1173, 1202, 
1225); 28. VIT. 1925 Eisenhammer-Bucht (Tub. 824). 
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24, Limnesia fulgida C. L. Kocu 1837 (= L. histrionica auctorum). 
F.: 5. VII. 1925 Parkteich (Tub. 688, 691, 692, 695); 24. VI., 31. VIL., 
31. VIIT 1925 Oberer Ryck (Tub. 535, 537, 540, 541, 843, 1082, 1112, 1202, 
1225, 1226). 

25. Limnesia connata F. KonntkE 1895. F.: 24. VI. 1925 Oberer 
Ryck (Tub. 537 539). 

XI. Familie: Hygrobatidae C. L. Koc 1842. 

26. Hygrobates longipalpis (J. F. Hurmann) 1804. F.:1 Nymphe 
31. VII. 1925 Oberer Ryck (Tub. 844); 1 2 3.TX.1925 Oberer Ryck 
(Tub. 1202), 3 dg +1 9 (Tub. 1226). 

XII. Familie: Acercidae Sic THor 1923. 

27. Tiphys lutescens (J. F. Hurmann) 1804. F.: 1.9 24. VI. 1925 
Oberer Ryck (Tub. 537). 


XIII. Familie: Pionidae Ste THoR 1900. 

28. Piona conglobata (C. L. Kocx) 1836. F.: 24. VI. 1925 Oberer Ryck 
(Tub. 537, 1140); 5. VIL. 1925 Parkteich (Tub. 690). 

29. Piona rotunda (P. KRAMER) 1879. F.: 24. VI. 1925 Oberer Ryck 
(Tub. 537); 5. VIL. 1925 Parkteich (Tub. 690). 

30. Piona coccinea (C. L. Kocu) 1836 var. F.: 24. VI., 31. VIL. 1925 
Oberer Ryck (Tub. 544, 843, 1112); 28. VII. 1925 Hisenhammer-Bucht 
(Tub. 824). 

31. Piona uncata (F. KoENIKE) 1888. F.: 3. VII. 1925 Parkteich 
(Tub. 689); 24. VI. 1925 Oberer Ryck (Tub. 540); 31. VIII. 1925 Oberer 
Ryck (Tub. 1082). 


XIV. Familie: Atacidae Sta THor 1900. 
32. Atax crassipes (O. F. MtLusr) 1776. F.: 24. VI. u. 31. TX. 1925 
Oberer Ryck (Tub. 537, 1226). 


XV. Familie: Arrenwridae Sta THor 1900. 


33. Arrenurus crassicaudatus P. KRAMER 1875. F.: 3.1X.1925 Oberer 
Ryck (Tub. 1226). 

34. Arrenurus cuspidifex P. Prersia 1896. F.:1 g +1 928. VII. 
1925 Hisenhammer-Bucht (Tub. 825, 824); 1 ¢ +2 9920. VI. 1925 
Ladebower-Bucht (Tub. 437, 438); 2 99 16. XI.1925 Rosentalgradben 
(Tub. 16). Zwei Arr.-2°2 vermag ich nicht mit Sicherheit zu identifi- 
zieren. Die Weibchen dieser Gattung sind einander haufig zum Ver- 
wechseln ahnlich. Ich fiihre sie deshalb mit ? unter folgenden Namen auf. 

35. Arrenurus ? sinuator (O. F. MULuer) 1776. F.: 1 95. VII. 1925 
Parkteich (Tub. 690). 

36. Arrenurus ? madei F. KonntKe 1894. F.: 1 95. VII. 1925 Park- 
teich (Tub. 689). 
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II. Allgemeine Bemerkungen iiber die Acarina aus schwach 
salzhaltigem Wasser (Brackwasser) in der Umgegend von Greifswald. 


Ich brauche hier nicht die fritheren Untersuchungen iiber Acarina 
aus salzigen Gewiassern zu zitieren, weil eine Ubersicht von K. Vrers 
(Mitt. Geogr. Ges. Liibeck Nat. hist. Mus. 2. Reihe 1925, S. 137—142) 
im vorigen Jahre gegeben ist. Es geniigt einen Vergleich mit den hier 
gefundenen zu liefern und die Bedeutung der Funde zu betrachten. 

Es zeigt sich dann erstens, da8 Stammers Sammlung als sehr reich 
bezeichnet werden mu. Simtliche friiher durch 50 Jahre gemachten 
Sammlungen, nicht nur aus Europa, sondern auch aus Asien und Afrika 
lieferten (nach der erwahnten Ubersicht von K. Viers) nur 44 Arten, 
davon etwa 20 aus Deutschland, wahrend StamM=ER in einem Sommer 
in einem eng begrenzten Gebiete etwa 36 Acarina, davon mehr als 30 
Hydracarina gesammelt hat. Es hat groBe Bedeutung, daB die Unter- 
suchung hier sorgfaltig geplant und griindlich durchgefiihrt ist. Auf 
der anderen Seite zeigen die Resultate hier, wie die friiheren, daB es 
kaum besondere Arten von Acarina gibt, die in schwachsalzigen Ge- 
wassern (oder Brackwasser) gefunden sind. Ich schlieBe mich den Worten 
von K. VIETS an (op. zit. 8. 142): ,,von keiner Hydracarinenart ist bis- 
lang bekannt geworden, daf sie kontinental nur in salzhaltigem Wasser 
auftrat.‘‘ Wie bekannt, gibt es: I. Geacarina (Landmilben), IT. Halacarina 
(Meeresmilben) und III. Hydracarina (eigentlich SiS&wassermilben)?. 
Von samtlichen drei Gruppen kommen gewisse Reprasentanten sowohl 
im Meer- als SiiBwasser vor, so z. B. einzelne Halacarina im SiBwasser. 
Indessen ist die im Unteren Ryck I erbeutete (Halacarus inermis EH. 
L. TROUESSART) eine echte Meeresmilbe, sowohl in der Ostsee als in der 
Nordsee und im Atlantischen Meere gefunden, nie aber im SitiRwasser. 
Ich vermute deshalb, daB sie direkt aus dem Baltischen Meere stammt 
und kaum langere Zeit im RyckfluB gelebt hat. Das Wasser der hier 
untersuchten Gebiete ist auch sehr schwach salzig. Die gesammelten 
Acarina sind (mit ein paar Ausnahmen) nur solche, die gewohnlich im 
SiiBwasser, namentlich in stillstehenden Gewassern leben. Ich habe 
nur 1 neue Art (Hylais semipons sp. n.) gefunden. Wahrscheinlich kénnten 
einzelne Varietaten (besonders von Hylais) eben so gut als neue Arten 
bezeichnet werden. Sie stehen jedenfalls an der Grenze, und ich méchte . 
sehr ungern die Zahl der variierenden Hylais-Arten vermehren, wenn 
die Charaktere nicht von den nichststehenden besonders abweichend 
sind. Es ware sehr zu wiinschen, da ein Zoologe Zeit und Lust hatte, 
die Eylais-Gattung einer eingehenden Revision zu unterwerfen. Uber 
eine andere Art der Sammlung, Piona wncata (F. KOENIKE) 1888 muB 


1 Diese Einteilung hat keine wissenschaftliche Bedeutung, wird nur aus 
praktisch-dkologischen Griinden aufrecht erhalten. 
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ich ein paar Bemerkungen machen. Einzelne Exemplare liefen sich 
zuerst als Piona controversiosa R. Prersia 1897 bestimmen; bei ge- 
nauerer Untersuchung und Vergleichung mit einer Originalbeschreibung 
von F. Konntke (,,Eine neue Hydrachna aus schwach salzhaltigem 
Wasser“)! zeigte es sich aber, dai die meisten Exemplare in STAMMERS 
Sammlung besser mit P. wncata iibereinstimmten. Indessen variieren 
die Exemplare z. B. in der Weise, da8 das IV. Palpenglied 4—7 ungleich 
groBe Hocker, bisweilen 3, bisweilen nur 2 Hocker besitzt; ebenfalls 
ist die Zahl der Genitalnapfe und Haare verschieden. Ich komme deshalb 
zu dem Resultate, daB P. controversiosa R. Prrrsig nur eine Variation 
von P. uncata (F. KomntKe) bezeichnet. F. Kozn1kE bemerkt selbst ? 
S. 121 (N. 6), daB P. controversiosa mit P. wncata sehr nahe verwandt ist. 
Meine Annahme, da8 die Unterschiede wesentlich auf individuellen 
Abweichungen beruhen, gewinnt dadurch an Bedeutung, dafi bisweilen 
die linke Seite eines Individuums mit P. uncata, die recht mit P. contro- 
versiosa iibereinstimmen kann (Palpe, Genitalorgane usw.). Ich habe 
diese Art ein biBchen ausfiihrlicher erwahnt, weil sie die Frage von Brack- 
wasser-Acarina etwas niher berihrt. In oben genannter Arbeit? sagt 
Koxrnrke: ,,Nesaea uncata wird mutmaflich als Brackwasserform 
betrachtet werden kénnen. Es diirfte dieselbe gewi8 auch an den nord- 
deutschen Meereskiisten in brackigem Wasser anzutreffen sein.*‘ Diese 
Weissagung hat sich also bewahrt. Eine andere Sache ist es aber, ob 
die Art an Brackwasser gebunden ist. F. KoENIKE meldet sie z. B. aus 
dem Pléner See. Es ist merkwiirdig, daf K. Virts sie nicht daselbst 
bemerkt hat. Die Weibchen ahneln sehr Piona coccinea (C. L. Koon) 
und kénnen leicht verwechselt werden, waihrend die Mannchen beider 
Arten immer deutlich unterscheidbar sind. P. wncata ist aus Frankreich 
und England gemeldet worden. In Norwegen (Finnmarken) habe ich 
einzelne Piona-Exemplare gefunden, die ziemlich gut, obwohl nicht 
genau mit P. uncata tibereinstimmen; entweder gehéren sie zu dieser 
Art (oder zu einer neuen, sehr nahe verwandten). Die Fundorte liegen 
nicht weit vom Meere, sind aber kaum salzig. Nach dem, was bis jetzt 
bekannt ist, méchte ich annehmen, dai P. wncata eine Art ist, die in 
kleineren Teichen und Seen lebt, und sich an das Leben in schwach 
salzhaltigen Gewassern anzupassen vermag. In Stammers Sammlung 
liefert die Gattung Limnesia die meisten Individuen, von etwa 430 
Exemplaren waren etwa 205 Limnesia-Individuen, also beinahe die 
Halfte. Da Limnesia-Arten (L. fulgida und L. maculata) gewohnlich 
in zahlreichen Exemplaren gefunden werden, lege ich diesem Verhalten 
nicht besondere Bedeutung bei. 

Von den anderen Gattungen ist Hydrachna mit 72, Eylais mit 45, 


1 Abh, d. naturw. Ver. zu Bremen 10, H. 2; 273—293, Taf. III. 1888. 
2 Braver, A.: Die Si®wasserfauna Deutschlands, H, 12. 
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Piona mit 50 und Arrenurus nur mit 18 Individuen vertreten. Auf die 
ubrigen 10 Gattungen fallen dann nur vereinzelte Exemplare (bisweilen 
1 Exemplar allein). Man kénnte durch diese Ubersicht versucht sein 
zu denken, dai Limnesia, Hydrachna, Eylais und Piona sich in schwach 
salzhaltigem Wasser wohl fithlen; ein solcher Schlu8 waire aber verfriiht. 
Diese Gattungen sind in anderen ahnlichen, nicht salzigen Gewissern 
ziemlich haufig; man darf aber sagen, daf ein schwacher Salzgehalt 
fiir die genannten Tiere nicht schadlich wirkt. Es wire aber interessant 
zu wissen, wie stark der Salzgehalt sein diirfte, ohne daB die gewéhn- 
lichen SiBwassermilben sterben. Diese Frage ist nicht ganz leicht zu 
lésen, hat aber fiir das Verstiindnis der Verbreitung dieser Tiere eine 
gewisse Bedeutung. Meine persénliche Vorstellung ist, da (von Hala- 
carina, Pontarachna und ein paar anderen Gattungen abgesehen) Hylais 
und Hydrachna fiirs Leben im Brackwasser besonders geeignet sind, 
und die Verbreitung deutet bisweilen auf Transport durch Salzwasser hin. 

Von den oben angefiihrten Arten sind 12 Hydracarina sp. friiher 
in salzigen Gewassern gefunden; die andern 20 Hydracarina sind hier 
aus dem Brackwasser neu gemeldet. Ebenso sind aus anderen Gegenden 
20 Arten bekannt, die im Ryckgebiet noch nicht gefunden wurden. In- 
dessen wissen wir, dafi man fast immer bei erneuerten Untersuchungen 
mehrere Arten findet, und so diirfte auch hier der Fall sein. Es sind 
einzelne Arten, die ich besonders vermisse; beispielsweise sei Brachypoda 
versiculor (O. F. MLLER) erwahnt. 

Ich habe keinen oder nur geringen umbildenden Einflu8 des schwa- 
chen Salzwassers auf Gattungen, Arten oder Individuen nachweisen 
kénnen. Es kommt mir als méglich vor, daB die Rickbildung der Augen- 
briicke (pons) bei mehreren Hylais-Individuen etwas mit dem Leben 
in Brackwasser zu tun habe; vorlaufig muB aber dies nur als eine un- 
sichere Hypothese betrachtet werden. 

Ein anderes Phinomen méchte ich speziell erwihnen. An einzelnen 
Individuen in Stammers Sammlung, namentlich an Piona uncata (F. K.) 
fielen mir auf eigentiimliche drahtahnliche Anhinge, die am zahlreichsten 
an den hinteren Schwimmhaaren (5. Glied, 4. Bein) sagen. Sie machten 
beim ersten fliichtigen Anblick einen ahnlichen Eindruck wie die Haar- 
biischel an den Beinen von Lucasiella (frither Rhyncholophus) plumipes 
(R. Lucas) 1864. Bei genauerer Betrachtung zeigte es sich aber, dak 
die drahtaihnlichen Anhangsel Algen (Cyanophyceae) waren, und nach 
der Auffassung des norwegischen Mykologen Dr. J. JORSTAD, mit Cha- 
maesiphon elongatus nahe verwandt sind. Diese Algen hiingen zahlreich 
an den Schwimmhaaren befestigt, wodurch die biischelahnlichen Bil- 
dungen entstanden. Weitere Beobachtungen zeigten, dak die Algen 
nicht nur an den Schwimmhaaren, sondern auch (obwohl in geringerer 


Menge) an verschiedenen Borsten, Krallen, Chitinhaut der Beine, Palpen 


Z. £. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 11. 8 
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usw. befestigt saBen. Das Tier (Piona) machte sonst einen normalen 
Kindruck und scheint durch die angehefteten Pflanzen nicht merkbar 
gelitten zu haben. Am zahlreichsten sah ich die Algen an einem Weib- 
chen Piona uncata (F. KoENIKE) aus dem Oberen Ryck (24. VI. 1925), 
in Tub. 540, spater an der selben Art aus dem Parkteich (5. VII. 1925) 
in Tub. 689 und (obwohl in geringerer Anzahl) an Haaren von einem 
Weibchen Piona coccinea (C. L. Kocu) aus der Hisenhammer-Bucht 
(28. VIT. 1925) in Tub. 824, sehr vereinzelt an anderen (z. B. Hydrachna). 

Nach Mitteilung von H. J. StamMER ist dies Phanomen noch nicht 
auf anderen Tieren der Brackwassersammlung beobachtet. Eigentiim- 
lich ist es, das diese Pseudoparasiten wesentlich an den zwei, verwandten 
Piona-Arten festsaben. Ob das ein Zufall ist oder nicht, ist unsicher. 
Ebenso unbekannt ist mir der Grund dieses Ereignisses, und wie sich 
die Algen haben befestigen kénnen. Man méchte fast denken, da die 
Piona-Individuen entweder tot oder krank gewesen und deshalb langere 
Zeit ruhig saben oder lagen. Auf Spuren einer Krankheit weist aber 
kein Anzeichen hin. Die Algen hatten sich aber schwer befestigen 
k6nnen, wenn die Piona-Individuen (wie gewohnlich) die Beine in leb- 
hafter Bewegung hielten. 

An gewissen anderen Hydracarina der Sammlung finde ich Diato- 
maceae, Vorticellidae oder andere Tiere festsitzend, Phanomene, die 
auch sonst haufig sind und wie gewisse Abweichungen im Bau der Organe 
(z. B. Genitalorgan, Epimeren und Palpen) nicht auf eine spezifische 
Einwirkung des schwachen Salzwassers hinzudeuten brauchen. 


(Aus dem Institut fiir Anatomie und Physiologie der Haustiere der Universitat 
zu Halle a. d. S.) 
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Die vorliegende Arbeit will als Fortsetzung meiner ,,Beitrage zur 
Kenntnis des Radnetzbaues der HL peiriden, Tetragnathiden und Ulo- 
boriden® (1927) aufgefaBt werden. Das Problem, das ich mir stellte, 
kann auch hier nicht gelést werden. Es handelt sich noch immer darum, 
Beobachtungsmaterial fiir eine spaitere Zusammenfassung und Bear- 
beitung zu sammeln, wenn auch bereits Richtlinien erkennbar werden 
und Zusammenhange sich herausstellen. 

Ein Aufenthalt in Korsika im Juli 1927 bot mir Gelegenheit, die 
Netze siideuropaischer Araneiden und Uloboriden an Ort und Stelle 
zu untersuchen. Dabei war es selbstverstindlich, da ich meine Auf- 
merksamkeit auch auf andere Spinnenfamilien richtete. Argyrodes bot 
sich als Schmarotzer in den Netzen der Araneiden von selbst an, zudem 
bin ich wihrend meiner Arbeit zu der Erkenntnis gekommen, daB ich 
den Netzbau der Therididen und Linyphiden mit in den Kreis meiner 
Betrachtungen ziehen muB. Ohne Zusammenhang mit dem Hauptthema 


sind die Feststellungen iiber das Leben von Zodarion elegans angefigt. 
ig gt 
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Ich hoffe aber, sie werden von den Arachnologen gern entgegen ge- 
nommen, da unsere Kenntnis vom Leben dieser interessanten Ameisen- 
jager bis jetzt noch allzu kimmerlich ist. 


1. Araneidae: Argiopinae. 


Die beiden europaischen Argiope-Arten treffen im Mittelmeergebiete 
zusammen. Wahrend Argiope briinnichi Sct. von Spanien und einigen 
atlantischen Inseln bis Zentralasien und Japan vorkommt und immer 
nordlich der heiBen Zone bleibt, macht die siidlicher lebende Argiope 
lobata Pau. (Abb. 1) nicht vor den Tropen halt und findet sich in Indien 
und durch ganz Afrika. In Transvaal und im Kapland ist sie allerdings 
durch eine sehr nahestehende Varietat, 
A. clathrata C. Kocn, vertreten (SIMON 
1874; 8. 32, 1895, S. 768 und 769). 
Beide Spezies fand ich in Korsika in 
der Umgebung von Ajaccio. Argiope 
lobata traf ich an Wegrandern an, wo 
sich in diesem Gebiet der regenlosen 
Sommer! durch die aus den Gartenan- 
lagen flieBenden Uberreste der kiinst- 
lichen Bewasserung noch etwas Griin 
gehalten hatte. In den Cistus-Mac- 
chien? mit thren braunen, vertrock- 
kneten Blattern, in denen nur ab und 
zu eine bliihende Myrte das trostlose 
Bild unterbricht, scheint sie zu feh- 
len. Dagegen fand ich die Spinne be- 
sonders haufig in den immergriinen 
Kugelbuschbestiinden von Pistacia 
lentiscus Linn. Ferner konnte ich 
einige Tiere in den gepflegten Anlagen 
der Napoleonsgrotte feststellen. Hier gelang es mir, noch weitere Exem- 
plare anzusiedeln, und ich hatte so Objekte in der Nahe meiner Woh- 
nung, die ich fiir einige Zeit taglich beobachten konnte. Die weiter 
unten erwahnten Versuche sind mit ihnen angestellt. Eine gréBere 
Anzahl Tiere nahm ich mir mit nach Deutschland und brachte sie in 
groBeren Terrarien unter (30 30cm, bei einer Héhe von 60 cm). Ich sah 
in diesen Behaltern zwar nur Kiimmernetze, konnte aber Zeit und Wesen 
des Netzbaues, sowie vor allen Dingen die Herstellung der Kierkokons 
beobachten. 


Abb. 1. Argiope lobata PAL. Qad. 1:1. 


1 Puitiprson, A.: Das Mittelmeergebiet. 2. Aufl. Karte 2. Leipzig 1907. 
2 RrKut, M,: Botanische Reisestudien aut einer Friihlingsfahrt durch Korsika, 
Ziirich 1903. 
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Bei Ajaccio sah man Mitte Juli hauptsichlich reife, befruchtete 
Weibchen der genannten Art. Die Kopulationszeit war eben voriiber. 
Nur wenige verspaitete Minnchen konnte ich noch an den Netzen der 
Weibchen sammeln. Natiirlich begegnete ich auch noch einigen zuriick- 
gebliebenen Weibchen, die vor der letzten Hautung standen; ein Tier 
hatte auch die vorletzte noch nicht iiberstanden, die Zackung des hin- 
teren Abdomens war noch nicht angedeutet, der walzenférmige Hinter- 
leib erinnerte in seiner Form mehr an denjenigen von Arg. briinnichi. 

14 Netze von adulten Tieren habe ich genauer gemessen, von 12 
weiteren mir die Bestatigung der festgestellten Tatsachen geholt. 

Das Netz von Arg. lobata ist immer unter einem deutlich ausge- 
pragten Hauptseil angelegt (Tafelabb. 1 u. 2). Die Nabe befindet sich 
50—100 cm tiber dem Erdboden. Das Hauptseil, zwischen Lentisken- 
biischen oder hohen Stauden ausgespannt, in Ausnahmefallen an Fels- 
vorspriingen befestigt, kann recht betrachtliche Lange haben, von 
90—160 cm habe ich notiert. Dabei kann es mit dem Anheftungspunkte 
bis in 2m Hoéhe gehen. Es besteht aus mehreren Einzelfaiden und hat 
eine braune Farbe, die es von den itibrigen Netzteilen unterscheidet. 
An der Verankerungsstelle sieht man, wie vielen, im einzelnen farblos 
erscheinenden Faden es seine Entstehung verdankt. Diese Einzelfiden 
sind in geringen Abstanden voneinander an den Gegenstinden ange- 
heftet, und das Biindel flieBt erst nach einigen Zentimetern zusammen. 
Bis 12 solecher immerhin schon starken Einzelfaden konnte ich zahlen. 

Die Anzahl der Radien ist sicher groBer als bei Arg. briinnicht. Meine 
Zahlen (41, 34, 35, 39, 43, 37, 43, 43, 45, 40, 38, 36, 44, 42) ergeben als 
Durchschnitt 40, vorherrschend aber sind Zahlen tiber 40, so dai die 
von FaBre angegebene Zahl 42 wohl annehmbar ist. Der Fangbereich 
des Netzes mift 30—40cem. Die Anzahl der Klebfaden, von der Nabe 
nach irgendeiner Richtung festgestellt, ist recht wechselnd, bis zu 40 
nach oben wurden beobachtet. Die durchschnittliche Entfernung dieser 
Fangfaden betragt 34mm, sie darf also etwas geringer als im Netz 
von Arg. briinnichi genannt werden, das kat FaBre bereits konstatiert. 
Haufig haben die Klebfaden nach dem Zentrum zu etwas weiteren Ab- 
stand. Auch die Netze von Arg. lobata sind meist leicht exzentrisch. 
Bei der Ausspannung im freien Raum zwischen zwei Biischen kann 
man immer eine gréfere Entwicklung der Fangfaidenzone nach den 
Seiten finden. Das erinnert an die Netze von Aranea quadrata. Wie 
bei Arg. briinnichi sind radiire Stabilimente vorhanden, die den Sitz- 
platz der Spinne freilassen und sich oft recht weit in das Gebiet der 
Klebfaden hinein erstrecken. Sie sind fast immer staérker nach unten 
entwickelt, zeigen deutlich die Zickzackform, wenn zwei Radien in 
ihrer Richtung eng beieinander stehen, sind einfach bandférmig, wenn 
sie auf einer Speiche angeheftet worden sind. 
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Die Nabe ist grob gemascht; die Befestigungszone hat 8—10 sehr 
regelmabig an Abstand zunehmende Umginge. Nabe und Befestigungs- 
zone nehmen im Netz einen auffallend groBen Raum ein (Tafelabb. 1). 
In wohlausgebildeten Netzen habe ich 8—11 em Durchmesser gemessen. 
Im Unterschied zum Netz der Arg. briinnichi ist die Nabe niemals wiber- 
sponnen. 

Das Fanggewebe von Arg. lobata besitzt also gentigend Unterschei- 
dungsmerkmale demjenigen von Arg. briinnichi gegenitiber: Ort der An- 
lage, Bau unter einem ausgepragten, braun gefarbten Hauptseil, ordBere 
Radienzahl, etwas geringerer durchschnittlicher Abstand der Klebfaden, 
gréBere Ausdehnung der Befestigungszone und die wnbedeckte Nabe. 

Auch Arg. lobata verlifBt die Nabe nur im Notfalle; Hautung und 
Kopulation finden dort statt. Belistigt, versetzt die Spinne ihr Netz 
in Schwingungen, l48t sich mitunter am Sicherheitsfaden fallen und 
verharrt am Boden in einer Art Starrezustand. Auch bei dieser Art 
konnte ich feststellen, daB sie den Anlageplatz des Netzes nicht ohne 
Not verli8t; das Hauptseil dient langere Zeit als Grundlage fiir die 
Netzerneuerung. — Nach Spasskiy (1920, 8.43) greift Arg. briinnichi 
niemals zum Mittel des ,,Fliegenlassens der Faden‘, bei Arg. lobata 
mu8 man wohl das ,,FadenschieBen‘‘ annehmen, denn sonst ist die 
Befestigung des Hauptseiles oft nicht erklarlich. Die in Terrarien ge- 
pflegten Tiere zeigten mir, dai die Netze nachts erneuert werden. Die 
Zeit des Netzbaues in der Nacht liegt deutlich frither als bei Arg. brin- 
nicht. Ich hatte Terrarien mit beiden Arten nebeneinander stehen. 
Wenn ich bei den Behaltern wachte, so waren es immer die Exemplare 
von Arg. lobata, die zuerst mit dem Abbrechen und dem Neubau der 
Netze begannen und meist schon fertig waren, wenn Arg. briinnichi 
damit anfing. Die Herstellung des Fanggewebes nimmt auch bei A7g. 
lobata mehrere Stunden in Anspruch. Ein Tier, das am 20. VIII. 23 37’ 
beim Radienziehen war, hatte erst am folgenden Morgen 2) 30’ das 
Netz beendet. Ich habe aber auch Tiere angetroffen, die schon 23) 30’ 
sich mit dem Einbauen der ersten Fangfaden beschaftigten. 

Nach dieser Hervorhebung der Verschiedenheiten in den Netzen 
der beiden europiischen Argiope-Arten miissen die Angaben FaBREs 
(1905, 8. 156), daB es ihm gelungen sei, die Tiere zum gegenseitigen 
Annehmen des artfremden Netzes zu bringen, noch fraglicher erscheinen, 
und doch kann ich sie vollstandig bestatigen (vgl. BatrzmR 1923, 8. 19). 

Am 23. VII. entfernte ich in Ajaccio eine Arg. lobata aus ihrem Netz, 
ohne das Fanggewebe zu beschidigen. Das Tier war gerade mit dem 
Aussaugen einer frisch gefangenen und eingewickelten Beute beschaftigt 
gewesen. Nun setzte ich ein etwa gleichgroBes Exemplar von Arg. 
briinnichi auf den oberen Randfaden des leeren Lobata-Netzes (185 15’). 
Die Spinne begab sich sofort zur Nabe und nahm dort Ruhestellung 


* 
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ein. 20215’ hatte sie die von der vorigen Besitzerin zurlickgelassene 
Beute ergriffen, um sie weiter auszusaugen. Am Morgen des 24. VII. 
hatte Arg. briinnichi die Nabe des fremden Netzes bedeckt, das Fang- 
gewebe selbst aber nicht erneuert. Damit war fiir mich der Haupt- 
unterschied der beiden Netze nochmals dokumentiert. Ich fiitterte 
die Spinne, und sie benutzte ohne weiteres das artfremde Netz als Fang- 
werkzeug. Das gleiche Experiment habe ich in meinen Terrarien z. B. 
am 23. VIII. ausgefithrt. Dabei nahm ich 7 30’ eine Arg. lobata vor- 
sichtig aus ihrem Netz und brachte ein Weibchen der anderen Art auf 
den Rahmenfaden. 82 20’ saB Arg. briinnichi auf der Nabe des Lobata- 
Netzes in Ruhestellung. 92 35’ wurde das Tier gefiittert und benahm 
sich wie im eigenen Netz. Am 30. VIII. verlief das umgekehrte Ex- 
periment — eine Arg. lobata wurde auf ein leeres Briinnichi-Netz ge- 
setzt — in der gleichen Weise. Der vorherrschende Instinkt der beiden 
Arten, die Nabe des Netzes als standigen Aufenthalt zu benutzen, er- 
leichtert offenbar die Versuche. 

Damit k6nnen die Angaben von Fasre bestatigt werden. Dak 
Arg. briinnichi die andere Art aus dem Netz vertreibt, konnte ich aller- 
dings noch nicht beobachten. 

Zur Erganzung habe ich mit Zilla x-notata und Z. atrica’ an dem 
in meiner vorigen Arbeit erwahnten Beobachtungsrahmen experimen- 
tiert. Setzt man unter den nétigen VorsichtsmaBregeln ein Exemplar 
von Zilla x-notata auf ein leeres Netz der gleichen Art, wie ich das bereits 
beschrieb, so zeigt das Tier sofort Bekanntschaft mit der Ortlichkeit, 
hat nach wenigen Bewegungen den Signalfaden gewonnen und nimmt 
den Schlupfwinkel an. Bringt man eine Z. atrica auf ein leeres X-notata- 
Netz, so verlauft der Versuch anders. Das Tier zeigt deutlich, da es 
sich fremd fiihlt und sucht nach dem Rande zu kommen und zu ent- 
weichen. Kine ganze Anzahl von Versuchen verlief in dieser Weise. Wenn 
ich aber die fremde Spinne durch Verwehrung eines andern Weges 
mit einer Prapariernadel zum Signalfaden dirigierte, so nahm sie diesen 
sofort an und gelangte zur Retraite. Ich habe mehrere Exemplare so 
auf den Signalfaden des artfremden Netzes gezwungen. Alle diese Tiere 
haben dann, nachdem sie etwa 3 Stunden in Ruhe geblieben waren, in 
das Netz gesetzte Fliegen angenommen. Ebenso haben sie regelmabig, 
von dem vorgefundenen Schlupfwinkel aus, am nichsten Tage im Be- 
obachtungsrahmen das fremde Netz abgebrochen und ein neues an der 
gleichen Stelle angelegt. Wichtig erscheint mir bei diesen letzten Ver- 


1 Hinige Exemplare von Zilla atrica konnte ich an Wacholder in der Liine- 
burger Heide sammeln; fiir die Angabe der Fundorte méchte ich Herrn Prof, 
Dr. Ericu Hxssx-Berlin auch an dieser Stelle bestens danken, Weitere Stiicke 
bekam ich von Herrn Dr. A. Kocu-Breslau gesandt, auch ihm gebiihrt mein 
Dank dafir, 
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suchen, daB Zilla atrica deutlich zeigt, daB sie das Netz von Z. x-notata 
als fremd erkennt, was man bei den oben geschilderten Experimenten 
mit den Argiope-Arten nicht konstatieren kann. DaB Z. atrica trotzdem 
mit dem als fremd erkannten Netz Beute fangt, beweiBt, wie stark 
und iiberstrahlend der Instinkt ist, auf die Erschiitterung des Signal- 
fadens mit der Fangaktion zu reagieren. 

In Korsika fand ich schon am 17. VII. den ersten Eierkokon von 
Arg. lobata, am 29. VII. waren Kierkokons reichlich vorhanden. Die 
Art kehrt nach der Eiablage wieder zu ihrem Netz zuriick, liegt der 
Insektenjagd ob, baut schlieBlich einen zweiten, dritten und vierten 
Kokon. Das Eiergespinst von Arg. lobata hat eine andere Form als das 
von Arg. briinnichi, es kann als kegelf6rmig bezeichnet werden (Abb. 2u. 
Tafelabb. 3), wihrend das unserer einheimischen Spezies einer Kugel 
gleicht und sich nach oben zu einem flaschenhalsahnlichen Teil verengt 
(WIEHLE 1927, Abb. 6). Die in Korsika gesammelten Lobata-Kokons 


Abb. 2. Argiope lobata PAL. Eierkokons. Sept. 1927. 1:1. 


sind deutlich konisch, wahrend die von den in Gefangenschaft gehaltenen 
Tieren gréBer und mehr halbkugelig geformt sind. Ich vermute, dab 
das eine Folge der reichlichen Fiitterung ist. In Korsika fand ich Ko- 
kons meist dicht beim Netz im Gezweig der Lentiskenbische aufgehangt 
oder in Felsspalten untergebracht, jedenfalls war der Kokon niemals 
so weit vom Netz entfernt, wie das bei Arg. briinnichi die Regel zu sein 
scheint. Dreimal habe ich den Bau des Eiergespinstes vom ersten bis 
zum letzten Faden beobachtet; ich will die erste Beobachtung hier 
schildern. Man kommt verhaltnismaBig leicht dazu, die Herstellung 
zu sehen, der anschwellende Hinterleib der Tiere verrat, daB die Hier 
bald abgelegt werden. Bemerkt man dann bei der Kontrolle der Be- 
halter am Abend, daB eine solche Spinne das Netz verlassen hat und im 
Terrarium umherwandert, so weif man, dai in der kommenden Nacht 
die Eiablage stattfindet. Am 20. VIII. 1927 beobachtete ich ein Weib- 
chen, wie es (235) Fadenziige vom Netzrahmen nach einer oberen 
Keke des Behalters anlegte. Dann sah ich, dafiS das Tier — mit der 
Unterseite nach oben — dort ein rudimentiires, wagerechtes (in anderen 
Fallen etwas schriig gerichtetes) Netz anlegte; d.h. es zog einige Radien 
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und umgab die entstehende Nabe mit wenigen Befestigungsfaden. 
Unter der Nabe sa dann die Spinne kurze Zeit unbeweglich. 23) 57’ 
begann die Argiope, die Nabe zur oberen Decke des Kokons auszubauen. 
Die Spinnwarzen wurden an die Nabe getupft und abgezogen, und 
man sah braune Fadenbinder entstehen. Dann arbeiteten die Hinter- 
beine mit, zogen Fadenbander heraus und driickten sie gegen die immer 
dichter werdende Decke. Dabei veranderte das Tier, das wie immer 
mit der Unterseite nach oben hing, standig die Stelle seiner Tatigkeit, 
so daf§ die Decke allerseits dicht wurde. Diese Arbeit hat bis 0» 13’ 
angedauert. Zum Schlu8 erschienen deutlich hellere Faden. 0» 15’ 
ist die Spinnseide ganz weiB, sie wird fast nur noch an die Decke getupft, 
die Decke sieht 05 20’ von unten rein wei aus, wihrend sie oben braune 
Farbe hat. 0° 30’ hat sich die Tatigkeit der Argiope anders lokalisiert, 
so daB der Rand der Decke in einem etwa kreisférmigen Bezirk nach 
unten erhaben wird. In der Mitte der Decke bleibt eine schiisselférmige 
Vertiefung. 038’ verlangsamt sich die Arbeit der Spinne. Das gilt 
immer als Anzeichen dafir, daB eine neue Tatigkeitsart beginnen soll. 
05 42’ erscheinen mit schneller Tatigkeit des Tieres braune Faden, die 
wieder mit den Hinterbeinen herausgezogen und zu einer braunen Watte 
an die Decke gedriickt werden. Von 057’ werden die braunroten 
Fadenschleifen mit den Hinterbeinen nur noch am Rand angeheftet, 
so daB der Rand nun schon etwa 50 mm herabhangt. 0! 59’ ist auch 
das beendet. Bei der ruhig sitzenden Spinne hebt sich der Nagel bis zur 
senkrechten Stellung zur Unterseite des Abdomens ab, und einige kon- 
vulsivische Zuckungen bewegen den Korper der Spinne. Dann tritt 
— 102’ — aus der Vagina ein stecknadelgroBes weifBes Trépfchen. 
SchlieBlich, von 103’ bis 1404’ erscheint der dottergelbe nasse Kier- 
ballen. Nun folgt ein viermaliges Andriicken des feuchten Ballens 
nach oben in die Héhlung der Mitte des Deckels. Der Kierballen hat 
die Gestalt einer Kugel, die oben und unten abgeplattet ist. 1% 07’ 
beginnt die Tatigkeit, wie sie beim Befestigen der braunroten Watte 
geschildert wurde. Die Spinne wandert schneller als sonst herum. Die 
Beine schlagen abwechselnd nach oben. Ein Tupfen mit den Spinn- 
warzen fehlt. So wird der angedriickte Eierballen mit braunroter Watte 
umgeben. Seit 1" 10’ kann ich wieder ein Tupfen mit den Spinnwarzen 
konstatieren. 1222’ werden die Bewegungen langsamer. 1" 25’ er- 
scheinen nur weiBe Faden — und zwar sind es in diesem Falle breite 
Fadenbander wie beim Einwickeln der Beute, die wieder mit den Hinter- 
beinen angedriickt werden. 1» 48’ lassen sich braune Faden aus den 
hinteren Spinnwarzen feststellen, ein haufigeres Tupfen und ein selte- 
neres Schlagen mit den Hinterbeinen. Dazwischen aber, sehr ec hselnc, 
produziert die Spinne auch die breiten weifen Bander. Von 1) 54 
an sehe ich nur noch braune Seide und viel hiufigeres Antupfen. Der 
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ganze Kokon sieht jetzt goldbraun aus. 2) 25’ muB ich eine Pause 
in der Tatigkeit notieren. Dann erscheinen, recht sparsam, braune 
Fiidchen aus den Spinnwarzen. 2241’ sieht der Kokon mehr dunkel- 
braun aus. 2543’ begirint abermals eine andere Arbeit des Tieres. 
Die Spinne zieht jetzt nach allen Richtungen Faden, diese werden bald 
am Kokon selbst befestigt und von dort zu den Gegenstanden der Um- 
gebung gespannt, bald vom Aufhingenetz aus zu der Nachbarschaft 
gefiihrt. Der Kokon wird mit einem ,,Schutzgespinst** umgeben, das 
man auch auf der photographischen Aufnahme erkennen kann. Dieses 
irregulire Fadenwerk erstreckt sich in immer weiterem Abstand vom 
Kokon. 3517’ ist auch das nach mehreren vorangehenden Ruhepausen 
beendet, und die Argiope sucht ihr Fang- und Wohngewebe auf. Die 
beim frisch hergestellten Kokon nach auBen abstehenden Fadenschlingen 
sind schon am anderen Morgen eingetrocknet, der ganze Kokon hat 
iiberhaupt eine fahlere Farbe durch das Trockenwerden der Faden an- 
genommen. 

Das Gespinst, dessen Herstellung geschildert wurde, enthielt 353 
dottergelbe Kier. Aus diesen krochen die fast farblosen Jungen nach 
etwa drei Wochen aus. Normalerweise verbleiben sie bis zum folgenden 
Frihling im Kokon, sie haben ja in demselben auch noch eine Hautung 
zu iiberstehen, nach der sie dann die erste Farbung des Ko6rpers er- 
halten. Das beobachtete Weibchen baute den zweiten Kokon am 
24. VIII., den dritten am 8. X. Andere Weibchen legten viermal Kier 
ab. Auch nach der Ablage des letzten Kokons kehren die Spinnen zur 
Nabe des Netzes zuriick, zeigen aber dort nur noch das Schwinden 
ihrer Lebensfunktionen. Das letzte meiner Tiere ging am 29. XI. ein. 
Die Beobachtung von Arg. lobata beim Bau des Eierkokons wider- 
spricht ganz und gar dem, was Fapre (1903, 8S. 352—360) daritiber 
geschrieben hat. Nach diesem Autor stellt die Spinne einen nach oben 
offenen Behalter her, in welchen sie die Eier von oben hineinfallen laBt. 
Dann umgibt sie das Ganze mit brauner Watte, um schlieBlich die 
auBere Umhiillung zu spinnen. Fasre gibt freilich nicht an, ob er die 
Herstellung des Kokons von Anfang bis zu Ende gesehen hat, er sagt 
nur, daf} er die Tiere in seinen Drahtglocken gegen Morgen iiberraschte, 
so daf er die Herstellung angeben kann. Auch scheint es so, als ob er 
den Kokonbau von Arg. briinnichi ohne weiteres auf Arg. lobata iiber- 
tragt. Stellenweise sind seine Darstellungen unklar. BrRLAND sagt 
bei anderer Gelegenheit mit Recht. von ihm (1927, 8.14): ,,I] n’est 
toujours aisé de saisir le fond de la pensé..... “Die Herstellung des 
Kokons von Arg. briinnichi habe ich noch nicht gesehen. Dafiir liegen 
aber sehr eingehende und klare Schilderungen von Spassxis! (1920, 


__ 1 Fiir die Ubersetzung der Spasskisschen Arbeit aus dem Russischen habe 
ich Frau VaLentina RetnHotp Dank auszusprechen, 
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S. 49—52) und Bonner (1925) vor. Der Letztere beschaftigt sich auch 
mit Fasres Darstellung und deckt dessen Irrtiimer auf. Nach den 
genannten Veréffentlichungen verliuft der Vorgang ganz analog wie 
bei Arg. lobata, d. h. beim Bau kommt zunichst der Deckel an die Reihe, 
und die Kier werden in der beschriebenen Haltung abgelegt. Ein Unter- 
schied besteht allerdings zwischen den beiden Arten: Nachdem die Eier 
bei Arg. briinnichi abgelegt worden sind, werden sie zunachst mit einem 
feinen, diinnen weifen Gespinst umhiillt (es entspricht wohl dem inne- 
ren Sackchen bei Fare). Diese erste Umhiillung ist aber nach SpassKIs 
und Bonnet bei weitem nicht so aufzufassen, wie es nach einer Dar- 
stellung von MoccripGE (1873, 8. 76) scheinen méchte, wo davon die 
Rede ist, daB das innere Sackchen die auBere Form des Kokons vollstéindig 
wiederholt. Die Angaben Faprezs diirften damit auch fiir Arg. lobata 
berichtigt sein. Die von Spassk1s, BoNNET und dem Verfasser beobach- 
tete Herstellung des Kierkokons der europadischen Argiope-Arten stimmt 
auBerdem vollstaindig mit dem iiberein, was Mc Coox (1890, S. 159—164) 
uber den Bau des Eiergespinstes bei Arg. awrantia Lucas (= cophinaria) 
berichtet und abbildet. 

Spasskiy und Bonnet schreiben, da die Weibchen von Arg. briin- 
nicht nach dem Bau eines Kokons wieder zum Netz zuriickkehren, sich 
dort weiter ernahren und schlieBlich einen zweiten, eventuell dritten 
und vierten Kokon herstellen. Das unterscheidet das Beobachtungs- 
material aus dem Dongebiet und Siidfrankreich von dem meinigen 
(1927, 8.491). Ich habe bei Arg. briinnichi (Exemplare aus der Um- 
gebung von Dessau und Berlin) regelma®ig nur den Bau eines Kokons 
gesehen und das Eingehen des nicht zum Netz zurtickkehrenden Weib- 
chens erleben kénnen, obwohl ich den Versuch machte, die Spinne am 
Leben zu erhalten. So setzte ich ein Weibchen, das nach der Eiablage 
offenbar nicht mehr die Kraft hatte, ein neues Fanggewebe herzustellen, 
in ein leeres Lobata-Netz. Es bedeckte die Nabe, nahm Beute an, spann 
auch einige Fangfaden, ging aber schlieBlich doch ein, ohne sich wirk- 
lich erholt zu haben (Eiablage:4.1X. Tod: 17. [X.). Das Beobachtungs- 
material der beiden genannten Autoren unterscheidet sich also von 
dem meinigen durch eine gréBere Produktivitat, die aller Wahrschein- 
lichkeit nach durch das Klima bedingt ist. 

DaB auch ein sicher unbefruchtetes Weibchen von Arg. lobata in 
meinen Terrarien einen Eierkokon baute, ist mit ahnlichen Beobach- 
tungen von Frau Prof. M. Daut veréffentlicht worden!. 

Hier méchte ich einige Beobachtungen anfiigen, die sich auf die 
Netze inadulter Exemplare von Arg. briinnichi und reifer Mannchen 
derselben Art beziehen. In Korsika fanden sich im Juli neben adulten 


1 M. Daut: Einige Lebendbeobachtungen an Argiope lobata. Zoolog. Anz. 
Bd. LXXV, Heft 3/4, 1928, S. 79—85. 
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Weibchen noch viele Junge dieser Spezies. Bei diesen sah ich nun im 
Netz im Gegensatz zum radiiren Stabiliment der erwachsenen Spinnen 
eine zirkulare Fiihrung des Stabilimentes. Ich fiige eine photographische 
Aufnahme (Tafelabb. 4) bei und fiihre das besonders an, weil Comstock 
(1912, 8. 440) ein ganz ahnliches Stabiliment von Avg. trifasciata ForsK. 
abbildet. Bei der Schilderung des Netzbaues von Arg. briinnichi er- 
wahnte ich bereits (1927, 8. 490), daB oft vom Rahmen Faden aus der 
Netzebene hinausfiihren. Diese irregularen Faden waren bei den jungen 
Tieren mitunter derartig ausgebildet, daB sie im Riicken des Tieres 
ein Fadenwerk bildeten, ganz ahnlich demjenigen, das Comstock (1912, 
S. 441) als ,,barrier web‘‘ bezeichnet. Es liegt hier also ein Fall vor, 
bei dem die Jugendnetze Beziehungen zum Netzbau verwandter Arten 
aufweisen. Ich werde weiter unten Gelegenheit haben, ein noch auf- 
falligeres Beispiel dafiir anzufiihren. 

In meinen Terrarien hatte ich mehrfach Gelegenheit, die rudimen- 
taren Netze der reifen Mannchen von Arg. briinnichi zu sehen. Diese 
Gewebe sind zum Teil von iiberraschender Regelmafigkeit, bestehen 
bei einem Durchmesser von etwa 10 cm aus einer geringen Anzahl von 
Radien, einigen Befestigungsumgiingen und einer bedeckten Nabe. 
Es fehlen natiirlich die Klebfaden. 


b) Cyrtophorinae. 

Meine Beobachtungen an Cyrtophora citricola ForsK. (Abb. 3) konnte 
ich seit der Veréffentlichung meiner ,, Beitrage zur Kenntnis des Radnetz- 
Pate S nn.i ‘* ganz wesentlich vervollstandigen. Die damals erwahnten 
jungen Tiere aus Griechenland habe ich bis zur Geschlechtsreife auf- 
gezogen, dann bekam ich am 10. III. 1927 lebendes Material aus Sizilien, 
und schlieBlich hatte ich in Korsika Gelegenheit, reife und junge Tiere 
in jeder beliebigen Anzahl im Freien zu beobachten und zu sammeln. 

Bei Ajaccio zieht Cyrtophora citricola die Opuntienhecken als Wohn- 
platz vor. Wahrend die griechischen Exemplare dieser Art aus Agaven- 
anpflanzungen stammen, konnte ich in Korsika die Spinne niemals an 
den reichlich vorhandenen Agaven feststellen; einmal fand ich sie in 
den Biischen von Lentiscus pistacia, sonst immer nur in den Opuntien. 
In diesem undurchdringlichen Gewirr der bliihenden und fruchtenden 
Kakteen hatte die Art ihre Netze in einer Héhe von 50—200 cm iiber 
dem Erdboden in erstaunlicher Hiufigkeit ausgespannt. Die radidren 
Netze adulter Weibchen erreichen Durchmesser von 50—60 cm, ihre 
nahezu quadratische Maschung zeigte immer fast gleiche GréBe. Die 
Kopulationszeit der Spezies war in Korsika Mitte Juli voriiber, es konn- 
ten nur drei verspatete Mannchen gesammelt werden, die meisten 
Weibchen hatten bereits die ersten Eierkokons gebaut. 

Das aus Hiern aufgezogene griechische Material gab mir Aufschlu8 
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ber die Anzahl der Hautungen der Art. Bis zur 6. bzw. 5. Hautung 
beobachtete ich die Tiere, dann iibernahm Herr Prof. Gernarpt die 
Pflege eines Teiles der Spinnen. Nach den Aufzeichnungen ging von 
20 Tieren nur ein Individuum und zwar nach der 5. Hautung ein, es 
handelte sich um ein Weibchen. Von den 20 Tieren entwickelten sich 
7 zu Mannchen. Die Mannchen scheinen also doch nicht so selten zu sein, 
wie man daraus schlieBen kénnte, daB WALCKENAER und Durour das 
Mannchen nicht kannten, erst VINSON es fand, aber auch noch Stmon 
(1873, I., S. 314) es als ,,fort rare‘‘ bezeichnet. Ich habe mich in Korsika 
uberzeugt, wie schwer es ist, das kleine Tier im Netz des Weibchens 
zu erkennen. Die Seltenheit der Mannchen wiire auch undenkbar, wenn 
man die grofBe Zahl der befruchteten Weibchen sieht und die sexual- 
biologischen Feststellungen GERHARDTs im gleichen Bande dieser Zeit- 
schrift liest. Schon nach der dritten Hautung lassen sich die Mannchen 
erkennen, denn sie bleiben dann derartig an GréBe 
zuruck, daf sie dadurch in den Zuchtglasern auffallen. 
Nach den Notizen sind die Weibchen nach acht Hiu- 
tungen reif, die Mannchen nach sechs (bei einem Weib- 
chen sind neun Hautungen notiert). 

Uber die Anzahl der Hautungen der Araneen ist 
noch wenig bekannt. Die Aufzucht aus dem Ei vor allem 
kann AufschluB dariiber geben. Dabei ist aber noch zu 
bedenken, daB die Ernaihrung in der Gefangenschaft 
auch von Einflu& auf die Zahl der Hautungen sein % ca} 
kénnte. Bonnet hat 1926 unser Wissen iiber diesen Abb. 3. Cyrtophora ci- 

tricola FORSK. Cad. 
Gegenstand zusammengestellt und wesentlich ver- ~ Dez. 1997. 1:1 
mehrt. Nach seinen Angaben gleichen die von mir bei 
Cyrtophora citricola festgestellten Zahlen den vorherrschenden Zahlen 
der Hautungen von Aranea diademata (9 8, 3 6). Allgemeines laBt sich 
nach den wenigen Beobachtungen noch nicht sagen. 

Wie ich schon frither (1927, 8.504) erwaihnt habe, besteht das Netz 
von Cyrtophora aus einem weit ausgedehnten irreguliren Teile, dessen 
Fadenztige mehr oder weniger vertikal verlaufen, und aus einem in 
horizontaler Richtung hineingespannten Radnetz. Das Letztere wird 
durch Faden in der Gegend der Nabe besonders stark trichterférmig 
nach oben und zwischen Nabe und auBerem Rand durch ziemlich genau 
senkrecht verlaufende Faden nach unten gezogen (Tafelabb.5). Es besteht 
beim erwachsenen Tier aus einer groBen Anzahl von Radien, die sich 
wiederholt gabeln, ihre Zahl also nach dem duferen Rande zu stark 
vermehren, dadurch aber auch den gegenseitigen Abstand kaum ver- 
groBern. Die sie schneidenden ,,Spiralfaiden‘ stehen in gleichbleibender 
Entfernung. Sie bilden mit den Speichen Trapeze, die bei oberflach- 
licher Betrachtung Quadrate zu sein scheinen. In den Netzen der er- 
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wachsenen Weibchen stellte ich in der in der Mitte zwischen Nabe und Rand 
liegenden Region Radienzahlen von 125—150 fest. Die durchschnittliche 
Entfernung der Spiralfiden untereinander betraigt 0,8 mm (Tafelabb. 6). 
Es gibt auch Netze, die stark exzentrisch angelegt sind, wo die Spinne 
von einer geschiitzten Stelle aus das Netz gebaut hat, doch sind das 
immerhin Ausnahmen. Haufiger schon beobachtet man Fanggewebe, 
die durch die Ortlichkeit, durch den Raum zwischen den Opuntien- 
Phyllokladien, sich nach einer Richtung weit ausdehnen, wahrend sie 
in anderer Richtung nach wenigen Zentimetern abbrechen. Wenn ich 
in den Zuchtglisern vorsichtig die oberhalb des radiaren Netzteiles 
liegenden irreguliren Faden mit einer Schere entfernte (Tafelabb. 6 u.7) 
und so mit starken Lupen an das Netz herankam oder eine Anzahl 
Maschen mit dem Objekttrager abnahm und unter dem Mikroskop 
untersuchte, so konnte ich feststellen, daB die Spiralfaden kevnerler 
Klebtropfen besitzen. Die Berithrung mit dem Finger oder mit einem 
Pinsel bewies mir, daB die Faden auch sonst nicht mit Klebstoff ver- 
sehen sind. Durch die groBe Anzahl der Radien und spiralig verlaufen- 
den Faden besitzt das Netz eine groBe Haltbarkeit, und selbst wenn es 
durch Aufkippen des Glasgefaifes senkrecht gestellt wird, verandert 
es seine Lage nicht und kann die schwere ausgewachsene Spinne tragen. 
Das radiare Netz wird von der Spinne héchstens alle vier Wochen er- 
neuert; das konnte ich in meinen Zuchtglasern feststellen. Ob es in der 
freien Natur ebenso ist, kann ich nicht mit Bestimmtheit sagen, méchte 
es aber nach meinen Beobachtungen bei Ajaccio annehmen. Da kein 
Klebstoff vorhanden ist, so wird der Staub dem Netze bei weitem nicht 
so gefahrlich wie den Fanggeweben der tibrigen Araneiden. Das ab- 
gebrochene Radnetz liegt, zum Wattebausch oder Wattestreifen zu- 
sammengeknauelt, meist unter dem neu hergestellten. In einem einzigen 
Falle sah ich zwei nur wenige Zentimeter voneinander entfernte wage- 
rechte Netze von einer Spinne benutzt, ein Zustand, der bei einigen 
tropischen Cyrtophora-Arten die Regel sein soll (z. B. Cyrt. cylindroides 
WALCKE.). 

Die Spinne sitzt am Tage mit angezogenen Beinen — wie Cyclosa — 
in der Nabe des Netzes. Die Haltung der Beine ist dabei die gleiche 
wie die weiter unten abgebildete von Cyclosa insulana. Die Spinnen 
schleppen ausgesogene Insekten und in das Netz gefallene Fremdkorper 
zu sich heran und befestigen sie in der Nahe ihres Sitzplatzes. Das 
kann man ganz besonders in den Zuchtglasern bei adulten Weibchen 
sehen. Auch dieser Instinkt erinnert in gewisser Weise an die Gewohn- 
heit der Cyclosa-Arten. Das Netz scheint trotz des Fehlens der Kleb- 
faden ein vorziigliches Fangwerkzeug zu sein. Wie die Beute ergriffen 
wird, ist friiher bereits beschrieben worden (1927, 8. 505). Es ist immer 
wieder tberraschend, wie lange die Spinne wartet, bevor sie sich auf 
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ihre Beute stiirzt. Der Juli, in dem die Opuntien blithen und ihre siiBen 
Friichte ausbilden, scheint fiir Cyrtophora besonders beutereich zu sein, 
denn die Kakteen werden zu dieser Zeit stark von Insekten besucht. 
Ich habe gesehen, wie sich Wespen, Exemplare von Camponotus vagus 
Scop., selbst die kraftige Xylocopa violacea Fasr. in den Netzen fingen. 
Uber der Nabe, die immer fiir die Spinne einen Durchschlupf nach oben 
gewahrt, werden die Eierkokons rosenkranzformig aufgehingt. 

Im Juli waren sie in Korsika meist in der Dreizahl vorhanden (Abb. 4). 
Bei den in der Gefangenschaft gehaltenen Spinnen erzielte ich im August 
und September 3—72. Jeder einzelne Kokon besteht aus einer ovalen, senk- 


Abb. 4. Cyrtophora citricola Forsk. Eierkokons. Korsika, Juli 1927. 1:2. 


rechten Scheibe aus weiblichem Gewebe. Auf dieser ruht der EKierballen 
und ist dann von einem diinnen weiBlichen und einem dichteren oliv- 
griinen Gewebe tiberdeckt. Dazu treten haufig noch unregelmafige 
wollige Faden, die den einzelnen Kokon oft bis zur Unkenntlichkeit um- 
hillen. Die Herstellung des Eiergespinstes konnte ich noch nicht ver- 
folgen. Wenn die Jungen ausschliipfen, so bringen sie gleich zwischen 
den grofien Maschen des irregularen Netzes der Mutter ihre kleinen 
Gewebe an. An gleicher Stelle fand ich auch Netze von reifen Mannchen. 
Ein isoliert gehaltenes adultes Mannchen hatte nach seiner HAE 
Hautung (29. VI. 1927) eine iiberraschend lange Lebensdauer. Es ging 
erst am 5. XI. 1927 ein, baute bis dahin mehrere ganz normale Netze 


1 Herr Prof. GERHARDT bis zu 11. 
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und fraf regelmakig Drosophila. Es hat also im reifen Zustande mehr 
als vier Monate gelebt. Da jede Kopulation mit dem Tode des Mannchens 
endet (GuRHARDT 1928), sind solche Falle natirlich auBergewohnlich, 
aber sie konstatieren die Fahigkeit des Mannchens, Netze zu bauen, 
die im Gegensatz zu den rudimentiiren Geweben der Mannchen anderer 
Araneiden als Fangwerkzeuge dienen kénnen und als solche benutzt 
werden. Uber die Lebensdauer der Weibchen kann ich noch nichts 
sagen. Die von mir gezogenen Tiere sind etwas spiter reif geworden 
als die korsischen. Sie haben langst ihre Hier abgelegt, die Jungen sind 
bereits ausgeschliipft, haben zum Teil die dritte Hautung hinter sich, 
und trotzdem leben die erwachsenen Weibchen noch jetzt (Dezember 
1927). 

Werden beim Fang der Beute Lécher in das orbikulare Netz gerissen, 
so bessert Cyrtophora die Fanggewebe aus. Das (Tafelabb. 7) geschieht in 
einer Weise, wie sie sonst bei Avaneiden nicht bekannt ist. Eine solche 
Stelle gleicht etwa dem groben Maschenwerk mancher Naben. Regellos 
gezogene und aneinander geklebte Faden verhindern ein weiteres Reifen 
des Netzes (Tafelabb. 7). Diese Art der Netzausbesserung habe ich 
bis jetzt nur bei Linyphiden und Agaleniden beobachtet. 

Wie wird nun dieses vom Typus abweichende Fanggewebe herge- 
stellt? Es ist bei der seltenen Erneuerung des Netzes nicht so leicht, 
den Bau zu beobachten. Am leichtesten gelangt man noch zum Ziele, 
wenn man gut genahrte Tiere, die langere Zeit, etwa drei Wochen, ihr 
Fanggewebe benutzt haben, in andere Behalter mit Zweigwerk setzt 
und so zur Anlage eines neuen Netzes zwingt. Wenn man das mit einer 
groBeren Anzahl gleichzeitig tut, so hat man in den nachsten Nachten 
das Schauspiel des Ziehens der Faden zum irregularen Netze. Es lat 
sich dariiber wenig sagen, das ganze GlasgefaB (ich benutze solche von 
19 x 21 x 26cm) wird mit Faden durchspannt. Meist werden zwei 
Nachte dazu benutzt. Auch Cyrtophora arbeitet nachts, etwa von 21) 
an. Schon nach Kinbruch der Dunkelheit streckt die Spinne die Beine, 
sie nimmt die Nachthaltung ein (das gleiche beobachtet man bei den 
Tieren in den Netzen und bei den Cyclosa-Arten). Die erste Beobach- 
tung der Herstellung des orbikularen Netzes gelang mir in der Nacht 
vom 18. zum 19. VI. 1927. 2350’ begann das Tier mit dem Ziehen der 
Radien. Dabei werden vielfach Faden des irregularen Netzwerkes ab- 
gebissen. Man gelangt erst zu dem Eindruck, da Oyrtophora beim 
Speichenziehen ist, wenn schon eine ganze Reihe von Radien hergestellt 
worden sind. Sie werden wie bei den tibrigen Araneiden angelegt. Faden 
des irregularen Netzes werden dabei als Rahmen benutzt, wiederholt 
verstirkt und verbessert. Wenn das Tier mit dem Bau der Speichen 
vorlaufig fertig ist, l4Bt sich feststellen, daB diese durchaus nicht etwa 
in einer Ebene liegen, was bei der unklaren Markierung des Rahmens 
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auch nicht wunder nimmt. Vielfach weichen selbst nebeneinander 
stehende Speichen nach verschiedenen Richtungen aus der eigentlichen 
Netzebene heraus. 0! 30’ ging die Spinne von der Nabe, die grob ge- 
mascht ist und die schon oft erwahnte Watte aufweist, aus und heftete 
den Spiralfaden von innen nach augen an. Dabei nimmt das Tier selbst 
eine recht eigentiimliche Haltung ein: Die nach dem Zentrum gerichteten 
Beine sind weit gestreckt und machen langsame Schritte auf den Speichen, 
die nach aufen liegenden sind enger angezogen, greifen die einzelnen 
Radien und beférdern sie so zu den Spinnwarzen, wo der trockene Faden 
in schnellem Tempo von den Spinnwarzen angeheftet wird. Auch die 
weit vorgestreckten Taster greifen wie die Beine weiter. Erst nach 
4—5 Anheftungen und Weitergreifen der nach auBen liegenden Extremi- 
taten schreiten die nach innen liegenden weiter. Haufiges Umkehren 
in der Richtung ist zu vermerken. Es kommen wohl volle Umgiinge 
zustande, aber das Umkehren ist doch viel haufiger als bei den sonst 
von mir beobachteten Araneiden und wird immer haufiger, je weiter 
die Spinne sich vom Mittelpunkt entfernt. Dazu kommt, daB Cyrtophora 
sehr bald neue Radien einspannen mu8. Auch das verlauft in schnellem 
Tempo, sie kehrt dann sofort wieder zur verlassenen Stelle zurtick und 
arbeitet am Einbauen des Spiralfadens weiter. Mehrere Male lauft die 
Spinne zum Zentrum und versetzt dabei das schon fertige Netz — wie 
beim Fangen der Beute — in starke Schwingungen, gewissermafen 
die Sicherheit und Festigkeit des entstehenden Gewebes prifend. 
Erst 2 22’ ist das Ziehen des Spiralfadens beendet, nachdem 1) 45’ 
eine Ruhepause von 8’ eingeschaltet war. Ein Blick auf die Abbildung 
zeigt, welche groBe Arbeit die Spinne dabei zu bewaltigen hatte. In 
anderen Fallen habe ich gesehen, daB auf die Herstellung des radiaren 
Netzes zwei Nachte verwandt werden muBten. Der orbikulare Netzteil 
ist jetzt vollstdndig eben ausgespannt, auch die bisher heraustretenden 
Speichen sind durch die enge Verkniipfung mit dem Spiralfaden in 
die Ebene gezwungen. Die Spinne hat sich zur Nabe begeben, und 
es folgt eine Ruhepause bis 3403’. Dann geht das Tier vom Zentrum 
nach aufen, heftet an einer Stelle an einem Radius einen Faden an, la Bt 
sich — an den Hinterbeinen hingend — nach unten umklappen, greift 
mit den VorderfiiBen nach den Faden des irreguliren Netzes, begibt sich 
auf diesen Netzteil, den soeben befestigten und stark gespannt gehaltenen 
Faden hinter sich her ziehend und ihn dort verankernd. Darauf kehrt 
sie zur Unterseite des Netzes zuriick, wobei das eben geschaffene Spannseil 
verstarkt wird. Das bis jetzt ebene Netz ist an der betreffenden Stelle 
trichterférmig nach unten gezogen. Nun werden weitere Spannseile her- 
gestellt, bis der ganze mittlere Teil des Fanggewebes, d. h. das Gebiet 
zwischen Nabe und Rahmen, schiisselférmig nach unten gezogen worden 


ist (Tafelabb. 5). Dabei stellte sich fiir mich bei der ersten Beobachtung 
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heraus, daB die Nabe nach dem oberen irregularen Netze bereits stark 
verankert war, dem Zuge der Spannseile nicht folgte, sondern nach oben 
fixiert blieb. Dieses Anbringen der fast senkrecht nach unten fiuhrenden 
Spannseile nimmt liingere Zeit in Anspruch. SchlieBlich beschaftigt sich die 
Spinne noch an der Nabe, offnet dieselbe, geht zum oben liegenden Faden- 
werk und zieht noch mehrere Faden von der Nabe nach oben. Ich konnte 
in zwei Nichten fiinf Spinnen beim Netzbau beobachten, die letzte Etappe 
ihrer Tatigkeit war recht verschieden. Ein Tier ging iberhaupt nicht durch 
die Nabe nach dem oberen Teile, holte das Versiumte aber in der kommen- 
den Nacht nach, wie iiberhaupt die Spinnen in den Nachten nach dem 
Netzbau des éfteren an den Spannseilen ausbessern, wie ich aus deut- 
lichen Verinderungen glaube schlieBen zu mussen, 

Oyrtophora citricola nimmt mit ihrem Netz und mit der Art der 
Herstellung desselben eine Ausnahmestellung ein, die vielleicht als 
wertvoller Fingerzeig fiir die Entwicklung des so komplizierten Radnetz- 
bauinstinktes von Bedeutung sein kann. Zunachst muf es auffallen, 
daB das Netz keine Klebfiden besitzt. Der trockene Spiralfaden wird 
von innen nach auBen eingebaut. Er steht also unter den Etappen der 
Herstellung des Radnetzes an Stelle der Hilfsspirale oder — wenn man 
will — der Befestigungsumginge. Er unterscheidet sich von der Hilts- 
spirale durch die enge Stellung und das Bestehenbleiben. Die enge 
Stellung findet man freilich auch bei dem ,,Vorlaufer der Hilfsspirale™, 
bei dem Faden der Befestigungszone. Wenn man diese Stelle des 
Netzes in ihrer groBten Entwicklung — etwa bei Mangora gibberosa 
Hentz (Comsrock, 1912, 8.507) — daraufhin betrachtet, so glaubt man 
tatsachlich ein Stiick Netz von Cyrtophora vor sich zu haben. In seiner 
Familie Argiopidae stellt Smmon (1892—95, 8. 758) Mangoreae in die 
Nachbarschaft von Cycloseae. Weiterhin muB man an das Netz der 
Nephilinen denken. Diese tropischen Radnetzspinnen, deren Beobach- 
tung fiir uns leider schwer zu erreichen ist, lassen ihre Hilfsspirale stehen 
und heften drei bis fiinf Klebfaden dazwischen (Abb. 5). Unter den 
Radnetzen der Araneiden (Epeiriden) wiirden also jetzt drer Gruppen 
zu unterscheiden sein: 

1. Es ist an die Speichen ein trockener Spiralfaden mit geringem Ab- 
stande in der Richtung vom Zentrum nach auBen angeheftet : Cyrtophora. 

2. Es ist an die Speichen ein trockener Spiralfaden mit weitem Ab- 
stande in der Richtung vom Zentrum nach aufen angeheftet, dazwischen 
sind in der umgekehrten Richtung weit enger stehende Klebfaden ein- 
gebaut: Nephilinae. 

3. Es ist an die Speichen ein trockener Spiralfaden zunachst mit 
geringem Abstande (Befestigungszone), dann in weitem Abstande 
(Hilfsspirale) in der Richtung vom Zentrum zum Rahmen eingeheftet, 
dann ist in der umgekehrten Richtung unter Abbruch der Hilfsspirale 
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der enger stehende Klebfaden eingebaut: Die iibrigen Araneiden, soweit 
ihr Netzbau bekannt geworden ist. 

Die Beobachtung der Herstellung des Netzes von Cyrtophora citricola 
klart aber auch die bis jetzt beschriebenen Netze fremder Cyrtophora- 
Arten auf, vor allem das Netz von Cyrt. basilica (= Hentzia basilica), 
das zuerst von McCook beschrieben wurde, dessen Spannung zur Kuppel 
nach oben Marx beobachtete. Es ist ohne Zweifel ein Oyrtophora-Netz: 
Comstock (1912, S. 418) stellt in seinem ,,Spider Book“ die Frage: 
Besitzt das Basilica-Netz Klebfiden? Es unterliegt nach dem Ge- 
schilderten wohl keinem Zweifel mehr, wie diese Frage zu beantworten 
ist. Schon Comstock hat an der erwahnten Stelle fiir den Fall der 
Beantwortung der Frage im 
eben angefihrten Sinne die 
Vermutung ausgesprochen, 
daB dann das Cyrtophora- 
Netz als eine Spezialisierung 
des Linyphiden-Typus auf- 
zufassen sei. Man kann dar- 
iuber zweifelhaft sein, ob 
man dieser Ansicht folgen 
soll, aber jedenfalls muf 
man nach diesen Feststel- 
lungen annehmen, daB die 
Entwicklung des Radnetz- 
bauinstinktes bei den Ara- 
neiden auf die Linyphiden 
hindeutet, daB Cyrtophora 


als eine Zwischenstufe auf- Abb. 5. Nephila clavipes L. Ausschnitt aus einem Netz. 
zufassen ist. Die Linyphiden Nach einer Photographie von COMSTOOK (1912, Fig. 441) 


gezeichnet. 
zeigen durch die Anbrin- ‘ 
gung der Spannseile an ihren Deckennetzen Analogien zu den Netz- 
formen bei der Gattung Cyrtophora: va 

Spannseile nach oben: Linyphia marginata C. L. K. — Cyrtophora 
basilica McCoox. 

Spannseile nach unten: Linyphia triangularis Cu. — Cyrtophora 
citricola ForskK. 

Naher kann aber auf diesen Punkt erst eingegangen werden, wenn 
wirklich systematische Beobachtungen iiber die Herstellung der Linyphi- 
den-Netze vorliegen, das ist bis jetzt noch nicht der Fall. 

Das Fehlen der Klebfiiden im Oyrtophora-Netz fihrt auch noch zu 
anatomischen Fragen. Nach der Arbeit von ApsTEIN (1889), die in 
mustergiiltiger Weise anatomische und biologische Betrachtungsweise 


verbindet, liefern die glandulae aggregatae den Klebstoff fiir die Fang- 
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fiiden der Aruneiden. Sie miinden in drei dicht beieinander stehenden 
Spulen auf den hinteren Spinnwarzen. Betrachtet man mit dem Mikro- 
skop etwa die gespreizten Spinnwarzen eines fixierten Exemplares von 
Arg. lobata, so fallen die drei gedrangt stehenden groBen Spinnspulen 
auf den hinteren Spinnwarzen ohne weiteres ins Auge. Bei Cyrtophora 
fehlen sie vollstandig, man sieht bei dieser Art auf der hinteren Spinn- 
warze nur zwei getrennt stehende groBe Spulen, die wahrscheinlich 
den glandulae tubuliformes angehéren. Die Verallgemeinerung APSTEINS, 
daB beziiglich der Spinndriisen die Orbitelarien (Hyptiotes nimmt er 
aus) einheitlich seien, ist also weiter einzuschranken?. Dab auch einige 
Linyphiden glandulae aggregatae besitzen und entsprechend uber ihrem 
Deckennetz Klebfiiden ausspannen, sei nebenbei erwahnt. 

Man hat auch den Webestachel, ,,einen dicken, etwas stumpfen und 
meist am Ende etwas gebogenen Stachel, ventral vor dem Ende des 
Tarsalgliedes vom hinteren Beinpaar‘’ (DAHL 1913, S. 15), mit dem 
Anbringen des Klebfadens im Netz in Verbindung gebracht, ohne dariiber 
wohl direkte Beobachtungen bis jetzt zu haben. Die Untersuchung 
ergibt, da Cyrtophora, wie z. B. auch Argiope, eine ganze Anzahl solcher 
Stacheln am Tarsus des vierten Beinpaares aufweist. 


c) Cyclosinae. 


In Korsika konnte ich auch eine siideuropiische Cyclosa-Art ihrem 
Netzbau nach beobachten. Cyclosa insulana Costa (= trituberculata 
Luc.) fand ich zunichst vereinzelt dicht bei Ajaccio auf Opuntien und 
Brombeerbiischen in dem Stadium vor der letzten Hiutung. Die beiden 
seitlichen Hocker des Abdomens waren noch nicht ausgebildet, und nur 
der Silberglanz des Kérpers, der sich in diesem Alter auf die ganze 
Oberfliche des Hinterleibes ausdehnt, lief mich die jungen Tiere als 
Zugehorige der genannten Art ansprechen. Ende Juli sah ich dann auf 
Lentiskenbiischen eine groBe Anzahl von Exemplaren, darunter auch 
solche, die sich bereits zur Reife gehautet hatten, und ich konnte eine 
stattliche Anzahl von reifen und unreifen Tieren mit nach Deutschland 
nehmen. Wenn sich auch die Art in der Gefangenschaft als recht hin- 
fallig erwies, und das reichliche Material schnell zusammenschmolz, 
so hatte ich doch das Gliick, mehrere Weibchen am Leben zu erhalten 
(eines davon bis zum November 1927) und mehrere Eiablagen zu er- 
zielen. Die Aufzucht der Jungen aus den Eiern scheint mir nicht zu 
gelingen. 

Vom Mittelmeergebiet bis zu den malaiischen Inseln und Japan 
ist die Art nachgewiesen worden (Stmon, 1892—95, S. 783 und BésEn- 
BERG-STRAND 1909, S. 205), sie soll in der Farbe stark variieren und ist 


1 Zu genaueren anatomischen Untersuchungen fehlt dem Verfasser augen- 
blicklich leider das reichlich dazu notwendige Material. 
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deshalb sehr oft neu benannt worden: Epeira anseripes WALCK., Cyrto- 
phora melanura Sim., Cyclosa propinqua Sim. und Cyrtophora argentea 
Auss. sind Synonyme. Die von mir gesammelten Exemplare stimmen 
in der Farbung mit den von Stmon (1874, S. 43) beschriebenen iiberein. 

Mit der Charakterisierung des Netzes der erwachsenen Tiere kann 
ich mich kurz fassen, das Fanggewebe stimmt in der Gesamtform und 
GroBe, in der Form der Stabilimente, in der Anheftung von Beuteresten 
an dieselben mit dem Netz von Cyclosa conica iiberein, wenn auch die 
Radienzah! meist gréBer ist. Um so mehr Uberraschung gewihrte mir 
das Netz der Tiere vor der letzten Hautung. Dieselben bauen ebenfalls 
ein senkrechtes Netz, das deutlich den Cyclosa-Typus zum Ausdruck 
bringt, d. h. es zeigt ebenfalls bei meist kreisférmigem Gesamtcharakter 
vier bis fiinf Hauptrahmenfaden, in den Ecken die durch Anheftung 
mehrerer Radien stark angezogenen Rahmenfaden zweiter Ordnung usw. 
Die Speichenzahl ist aber bedeutend gréBer. Als weitaus vorherrschende 
Zahl kann ich 80 angeben. Die Entfernung der Fangfaden betrigt 1mm, 
man zahlt nach allen Richtungen 40—45. Zwischen den Ziigen der Hilfs- 
spirale werden mit einer gewissen Konstanz vier Klebfaiden eingebaut; 
haufig ist an Stelle der abgebrochenen Hilfsspirale ein etwas weiterer 
Abstand festzustellen (Tafelabb. 8). Sonderbar ist das von den unreifen 
Tieren angelegte Stabiliment; es ist auf der Abbildung deutlich zu er- 
kennen und liegt nicht nur im Zentrum, sondern auch auf den Radien 
und selbst auf den Rahmenfaden erster und zweiter Ordnung. Dabei 
ist es besonders merkwiirdig im Zentrum gestaltet — mit seinem bald 
radiaren, bald zirkularen Charakter, mit seinem Viertel- bis Halbkreise 
beschreibenden Verlauf. Man kann sich doch nicht des Gedankens er- 
wehren, daB das Stabiliment hier, besonders an den Rahmenfaden, 
dem Netz groBere Festigkeit verleihen wird. Nun fehlt es aber in dieser 
Ausdehnung grade bei den erwachsenen, doch sicher schwereren Tieren. 
Befriedigend ist die Frage nach der Bedeutung der Stabilimente noch 
nicht beantwortet worden. Wenn Simon bei Argiope argentata Fasr. 
daraus, daB die Spinne meist mit den Beinpaaren auf den vier diver- 
gierenden Stabilimenten ruht, schlieBt, da die Stabilimente der Festig- 
keit des Netzes dienen, so ware dieser SchluB doch nur fiir die eine 
Spezies giiltig. Vinson (1863, 8. XIII—XVII) glaubt sogar, bei Argiope 
mauritia. WaLcK. gesehen zu haben, da das Stabiliment als Reserve- 
stoff (vrai cable de reserve) fiir den Fall der Notwendigkeit des Hin- 
wickelns einer groBen Beute diente: ,,(.. cette araignée) a besoin de se 
prémunir 4 l’avance de fils plus solides que ceux qu’elle fournit spon- 
tanément pour arréter un insecte un peu fort.’ Dabei ist allerdings 
keineswegs klar, wie das Tier das fest an die Speichen angeheftete Sta- 
biliment wieder von dem Netz lésen sollte, um es verwenden zu kénnen, 
auch hat niemand wieder diese Tatsache bestitigen kénnen. Nach 


134 H. Wiehle: Beitriige zur Biologie der Araneen, 


meinen Beobachtungen bin ich zu dem Schlu8 gekommen, daf es sich 
bei der Herstellung des Stabilimentes lediglich wm einen spielenden 
Verbrauch von iiberfliissigem Spinnstoff handelt, daB man also nach 
einem eigentlichen Zweck des Stabilimentes nicht zu forschen braucht. 
Diese Annahme wiirde mir erklaren, warum gerade die jungen Tiere, 
die zwar noch eine Hautung und das damit verbundene Wachstum zu 
erwarten haben, aber ihre Kraft noch nicht zur Erzeugung der Kier 
verbrauchen, die ausgedehntesten Stabilimente bauen, warum die 
Spinnen oft kurz vor der Hautung zwar das Netz nicht erneuern, wohl 
aber ein meist unregelmafiges Stabiliment anheften. Man bemerkt 
auch bei der Pflege der Tiere, daB sie bei mangelhafter oder wenig ab- 
wechslungsreicher Ernahrung aufhéren, Stabilimente zu bauen. 

Uber das Netz von Cyclosa insulana habe ich in der Literatur nichts 
Wesentliches gefunden. Nur Srmon schreibt, dali es dem von Cyclosa 
conica abnlich sei. Er fahrt dann fort: ,,...dans celles (les toiles) du 
CO. bifida Dou., de l’Inde, et du C. sericaria E. Stm., du Venezuela, le 
stabilimentum est en forme d’étroit et long ruban soyeux, placé au 
milieu méme de la toile et décrivant un ou deux cercles concentriques 
trés sinueux et peu réguliers*‘ (1892—95, 8. 782). Es kann nach dieser 
Schilderung keinem Zweifel unterliegen, daB das Netz der Jugendform 
von ©. insulana ein Stabiliment aufweist, das bei tropischen Arten auch 
fiir die erwachsenen Tiere konstant ist, daB also auch hier das Netz der 
jungen Spinnen Formen aufweist, die auf die verwandtschaftlichen Be- 
ziehungen hindeuten und gewisse Richtungen fiir die vermutliche Ent- 
wicklung des Netzbauinstinktes ergeben. Ich zweifle nicht, da solche 
Tatsachen vermehrt werden, wenn erst eine gréBere Anzahl von Be- 
obachtungen tiber Jugendnetze vorliegen und verarbeitet werden 
k6nnen. 

Was mich aber bei der Beobachtung dieser Art noch mehr iiber- 
raschte, war, dafi diese Spinne mit angezogenen Beinen wie C. conica 
und Cyrtophora citricola, aber mit dem Kopf nach oben auf der Nabe des 
Netzes sitzt. Mir ist keine Araneide bekannt, bei der das der Fall ware 
und Smmon schrieb 1874 (S. 18) mit einer gewissen Bestimmtheit von 
den Araneiden im allgemeinen ,,toujours la téte en bas‘‘. Ich glaubte 
bei dem ersten Exemplar, das ich fand, zuniichst an eine Zufalligkeit, 
konnte mich aber sehr bald bei weiteren Funden davon tiberzeugen, 
daB diese Haltung bei Cyclosa insulana, und zwar bei jungen und adulten 
Tieren, die Regel ist. Bei starkem Winde beobachtete ich auch, daf ein 
Tier durch die Radien in der freien Zone hindurch auf die andere Seite 
des Netzes kletterte und dort Ruhestellung einnahm. Eine solche Be- 
obachtung ist mir hier zum ersten Male gegliickt; die Benutzung dieses 
Weges, iiberhaupt das Wechseln der Netzseiten scheint ebenfalls nicht 
allgemein bei den Radnetzspinnen zu sein. Bei Tieren in der Gefangen- 
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schaft habe ich Versuche mit Umdrehung des Netzes gemacht. Kleine 
Glaskasten (12 x 8,5 18 cm) mit sparrigen Zweigen, der Glasdeckel 
mit Plastilina befestigt, eignen sich gut dazu. Drehte ich das GefaR 
um 180°, so da es nun auf dem Deckel stand, so nahm die Spinne zu- 
nachst die von C. conica bevorzugte Haltung ein. Nach 13—120’ wech- 
selten bei diesen Versuchen die Spinnen die Stellung und safen wieder 
mit dem Kopf nach oben, mehrmals gingen sie, ohne ersichtlichen Grund, 
dabei auf die andere Seite des senkrechten Netzes. 

Daut (1909/10, 8.4) hat 
angenommen, daf die Spin- 
nen deshalb mit dem Kopfe 
nach unten im Radnetz sit- 
zen, weil sie dann das Kor- 

~o pergewicht mit den Hinter- 


\ Abb. 7. Cyclosa insulana COSTA. Im 


} i =e re Netzes sitzend. Von 
Abb. 6. Cyclosa insulana COSTA (= trituberculata Luc.) Zentrum des ( 
© ad. Tan ener des Netzes sitzend. Zuchtglas. 27. X.27. der Seite gezeichnet, um die Haltung 
2 621. der Beine zu erléutern, 6:1. 


beinen tragen und die Vorderbeine zum Tasten frei haben. Ich kann 
mich dieser Ansicht nicht anschlieBen: Wird das Netz durch eine 
Beute erschiittert, so gerat das ganze Zentrum mit der Spinne in 
leichte Schwingungen. Nach diesem allgemeinen Signal erst beginnt 
die Spinne, die einzelnen Speichen mit den VorderfiiBen abzutasten, 
um die Fangstelle im Netz festzustellen. Dabei, d. h. also gerade 
bei dem ausgiebigsten und subtilsten Gebrauch der Vorderbeine als 
Tastwerkzeuge nimmt die Spinne sehr oft gerade die Stellung mit dem 
Kopfe nach oben ein, namlich immer dann, wenn die Beute im. oberen 
Teile des Netzes hingen geblieben ist. Wenn man nach einem auBeren 
Grunde fiir die Ruhestellung der Spinne im Netz mit dem Kopfe nach 
unten sucht, so muB man vielleicht in Betracht ziehen, das bei dieser 
Haltung sich die Spinnwarzen mit ihrem angehefteten Sicherheitsfaden 
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am natiirlichsten am Tragen des K6rpers beteiligen kénnen, daf sich die 
Spinnen von dieser Stellung aus ohne weiteres zu Boden fallen lassen 
kénnen (das tun allerdings nicht alle Arten). Wie dem aber auch sei, 
das Beispiel von C. insulana veranschaulicht, dai es auch anders geht! 

Von den Gattungen Cyrtophora und Cyclosa ist — soweit Beobach- 
tungen dariiber bekannt geworden sind — die Gewohnheit angenommen, 
mit angezogenen Beinen im Netz zu sitzen (Abb. 6 u. 7). Dieser 
Instinkt ist auch bei C. insulana zu finden, dagegen ist die sonst tibliche 
Orientierung im Raume gerade umgekehrt. Die Beobachtung lehrt 
weiter, da C. insulana, wie auch die daraufhin untersuchten tibrigen 
Arten der genannten Gattungen, bei Einbruch der Dunkelheit die Beine 
streckt und eine Nachtstellung einnimmt, und dafi die Spinne, um noch- 
mals auf die Dantsche Ansicht zuriickzukommen, auch in der von ihr 
angenommenen Haltung jede Beute im Netz augenblicklich wahrnimmt 
(vel. GRUNBAUM). 

Die Kokons von C. insulana kenne ich nur von den in Gefangen- 
schaft gehaltenen Exemplaren. Sie gleichen denen von Cyclosa conica 
und sind in der Nahe des Netzes an Zweigen oder an den Glaswanden 
des Behalters angeheftet. Der Eierballen ist kugelig von einer Watte 
aus leuchtend braungelben Faden umgeben. Von dem schon erwahnten 
Weibchen erzielte ich am 5, IX., 18. IX. und 23. X. Eiablagen. 


d) Araneinae. 


Aus der Gattung Aranea (= Epeira) konnte ich drei weitere Arten 
dem Netzbau nach beobachten. Davon gehéren zwei zur ersten SIMon- 
schen Gruppe, die man wohl als Angulata-Gruppe bezeichnen darf. 
Die dritte Spezies (A. adianta) vervollstandigte meine Kenntnis des 
Netzbaues des Acalypha-Typus (E.8. VIII), von dem ich bereits die 
Fanggewebe von A. diodia und A. acalypha beschrieben habe (1927, 
S. 502). 

Von Aranea circe Sav. et Aub. bekam ich eine Anzahl von reifen, 
zum Teil befruchteten Weibchen, die Herr Prof. GerHARDT bei Athen 
gesammelt hatte. Nach miindlichen Mitteilungen spinnen sie dort an 
Felswanden ihre Netze, an denen ganz besonders der grofe Fangbereich 
auffallt. Ich habe die Art nicht im Freien beobachtet und kann nur 
berichten, was ich in einem groBen und freien Gewiachshaus vom Netz- 
bau sah. 

Stmon (1874, S. 60) berichtet vom Netz dieser Art, daB es sehr eroB 
und regelmaBig angelegt ist und weite Maschen hat. Ich notierte von 
den beobachteten Fanggeweben 26—30 Radien und einen Fangbereich 
von 40—60cm. Die Nabe war grob gemascht, die Befestigungszone 
hatte 6—8 Umginge. Eine freie Zone war. kaum ausgebildet. Die 
Spinnen waren oft den ganzen Tag auf der Nabe, der Schlupfwinkel 
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war nicht besonders ausgebaut, vielmehr erinnerte der Aufenthaltsort 
neben dem Netze etwa an Ar. diademata oder Ar. sclopetaria, d. h. die 
Retraite war je nach den Umstiinden nur durch wenige, unregelmaBige 
Faden bezeichnet. Das Ganze erinnerte doch stark an das Fanggewebe 
von Ar. diademata. Das Eiergespinst dagegen mit seiner Bedeckung aus 
olivgriiner Fadenwatte wies auf die Verwandtschaft mit Ar. angulata hin. 

In meinem Sammelgebiete bei Dessau hatte ich im verflossenen 
Jahre Gelegenheit, eine groBe Anzahl von Netzen der Ar. dromedaria 
Watck. zu messen. Die Tiere bevélkerten eine Waldlichtung, die mit 
Besenginster und jungen Kiefern bestanden war. Zur Hauptkopula- 
tionszeit der Art, d.h. in den beiden ersten Wochen des Monat Mai, 
fand ich taglich 20—30 Netze. Die Netze der reifen Weibchen waren 
meist von 2—3 Mannchen belagert. Die Kopulation im Freien sah ich 
in der Zeit von 10—12, abends scheinen die Tiere nicht zu werben. 
Die etwa kreisf6rmigen Netze werden mit Vorliebe auf Besenginster 
und auf niedrigen Kiefern angelegt, die Nabe etwa 50 cm iiber dem Erd- 
boden. Die Hauptebene des Netzes ist sehr stark geneigt, in vielen 
Fallen fast wagerecht. Dabei liegen die einzelnen Speichen oft nicht 
in derselben Ebene. Das Netz hat einen Fangbereich von 15—20 cm. 
Die Radienzahl 28 herrscht vor, von 20 durchgezahlten Netzen hatten 
sie 11. Die Nabe ist grob gemascht, und es finden sich 4—5 Befestigungs- 
umgange mit gleichmaBigem, wenig zunehmenden Abstande. Die freie 
Zone ist bei allen Fanggeweben der Art sehr deutlich ausgeprdgt; nach 
der Nabe und Befestigungszone (Durchmesser 10—12 mm) sind 8—10mm 
frei von Klebfaiden. Dann zahlt man von der Mitte aus 20—25 Fang- 
faden, die einen durchschnittlichen Abstand von etwas mehr als 2 mm 
haben. Einen besonders angelegten Schlupfwinkel habe ich in keinem 
Falle beobachten kénnen. Die Spinnen, die sich nicht im Netz be- 
fanden, saBen einfach an einem benachbarten Zweige mit eng angezoge- 
nen Beinen und waren mit der Nabe durch einen Faden verbunden, der 
am Zweige befestigt war. Man kann ihn kaum als Signalfaden bezeich- 
nen, denn die Spinne hat nicht etwa die Vorderbeine darauf gelegt, um 
iiber die Erschiitterungen des Netzes orientiert zu sein. Ich méchte 
ihn einfach als Sicherheitsfaden auffassen, den die Araneiden immer 
hinter sich her ziehen. Meine Beobachtungen bestiitigen somit nicht, 
was Smmon (1874, S. 64) tiber Ar. dromedaria schreibt: . . ,,la retraite est 
simple et ne recouvre pas l’araignée; elle est en forme de petit disque 
concave.‘ Im Gegensatz zu Ar. angulata baut Ar. dromedaria ihr Fang- 
gewebe in den Morgenstunden. 

Nach diesen Beobachtungen von Netzen aus der Angulata-Gruppe 
14Bt sich noch nicht unterscheiden, ob dieser Stmonschen Zusammen- 
stellung auch ein besonderer Netztypus entspricht, es will aber nicht 


so scheinen. 
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Aranea adianta Watcx. (E. 8. VIII) schlieBt sich in bezug auf das 
Fanggewebe den beiden schon aus dieser Gruppe behandelten Arten 
an. Ich konnte bei Dessau im hohen Grase einer Waldlichtung im Au- 
gust eine groBe Zahl von Netzen adulter Weibchen finden und die Netze 
dieser Spezies auch in Korsika auf Brombeerbiischen und hohen Stauden 
beobachten. Die Art baut ihre Fanggewebe gegen Abend und legt 
sie meist zwischen hohen Grisern an, die Nabe etwa 50 cm tiber dem 
Erdboden. Die Radienzahl ist nicht so groB wie bei den verwandten 
Arten; in Korsika konnte ich 38—42 Speichen zahlen, bei Dessau waren 
es bei wohlausgebildeten Netzen oft weniger. Sieben sich wenig er- 
weiternde und regelmaBige Umgiange fassen eine feingemaschte Nabe 
ein. Nabe und Befestigungszone haben 20mm Durchmesser, dann 
kommen 15 mm nach jeder Seite, die bei einem Netz von 24 cm Fang- 
bereich frei von Klebfaden sind. Diese, von denen man nach jeder 
Richtung etwa 40 zahlt, haben gegenseitig eine mittlere Entfernung 
von 2mm, die AuBeren stehen in weiteren Abstanden. Die Tiere haben 
keinen ausgebauten Schlupfwinkel, sondern finden sich auf der Nabe. 

Man muf das Netz zum Acalypha-Typus rechnen, ihm aber in dieser 
Gruppe eine AuBenstellung anweisen, denn die Menge der Speichen 
geht zwar iiber die mittleren Zahlen hinaus, erreicht aber nicht die 
Hohe wie in den Netzen von Ar. acalypha und diodia. Auch die Zahl 
der regelmaBigen Befestigungsumgange ist geringer als bei den beiden 
zugehorigen Arten. 

2. Uloboridae. 

Nachdem ich Uloborus plumipes Luc. lebend aus Griechenland und 
Sizilien bekommen hatte und langere Zeit pflegen konnte, fand ich diese 
Art in Korsika selbst und zwar im Juli in allen méglichen Altersstadien. 
Die Spinne kommt dort neben Ul. walckenaerius vor und baut in der 
Umgebung von Ajaccio am Grunde von Agaven und allen méglichen 
Hecken. Wie Ul. walckenaerius legt sie ihre wagerechten Netze dicht 
tiber dem Boden an, ganz selten hdher als 40 cm. Gelegentlich siedelt 
sie sich auch in Mauerléchern und Felsspalten an. Im Gegensatz zu 
Ul. walckenaerius, der mit gestreckten oder im schwachen Bogen ge- 
haltenen Vorderbeinen im Netz hangt, hat Ul. plumipes Metatarsus 
und Tarsus im scharfen Winkel eingeknickt. Diese Haltung hat Com- 
stock gut abgebildet, wie er auch mehrere Netzaufnahmen in seinem 
, Spider Book“ veréffentlicht. 

Nach Srmon bildet Ul. plumipes—Ul1. walckenaerius (A) und Ul. 
geniculatus (C') gegeniiber — den Typus einer besonderen Gruppe (B), 
die schon auerlich durch die beiden Dorsalhécker auf dem vorderen 
Teile des Abdomens auffallt. Die Art ist nicht nur im Mittelmeergebiet 
verbreitet, sondern kommt auch in Nordamerika vor (= Phillyra mam- 
meata Huntz — Uloborus americanus bei Comstock). J. BERLAND (1914) 
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hat die Spezies aus dem Ei gezogen und bis zur Reife und Fortpflanzung 
geptlegt. Meine Beobachtungen an UJ. geniculatus stimmen beziiglich 
der Anzahl der Hautungen ganz mit dem uberein, was diese Forscherin 
von Ul. plumipes berichtet; nur habe ich wieder bei zwei anderen Ulo- 
borinen, die ich pflege, feststellen kénnen, daB etwa 8 Tage nach dem 
Ausschliipfen der Tiere eine Hautung stattfindet, die sehr schwer zu 
beobachten ist, einmal, weil die kleinen Haute schwer zu sehen sind, 
vielleicht auch gefressen werden, dann, weil auBerdem diese Hautung 
keine Veranderung in der GréBe und sonstigen Korperbeschaffenheit 
hervorbringt. Ob die Hautung auch bei UJ. plumipes vorkommt, weib 
ich nicht. Das Netz von Ul. plumipes ist ein typisches Uloborinen-Netz. 
Die Anzahl der Speichen liegt bei 
den Netzen adulter Tiere zwischen 
35 und 43, dazu kommt der ver- 
haltnismaBig weite Abstand der 
Fangfaiden von 3—4 mm. Das 
Netz hat meist kreisf6rmigen Ge- 
samtcharakter und einen Fang- 
bereich von 14—20cm. 20—28 
Krauselfaden konnte ich, von der 
Nabe ausgehend, nach einer Rich- 
tung zahlen. Die Nabe ist fein 
gemascht und yon 8—10 sehr 
gleichmaRig zunehmenden Be- 
festigungsumgangen _ eingefaBt. 
Schon Simon (1892—95, S. 213) 
hat darauf hingewiesen, dafB bei 
dieser Art neben dem radiaren Abb.8. Uloborus plumipes Luo. inad. Innerer 
Stabiliment das zirkulare vor- Teil des Netzes mit Stabiliment. Zuchtglas 
kommt (Abb. 8) und McCoox mit eee 
(1889, S. 176 u. 177) hat Abbildungen davon gegeben, die allerdings sehr 
schematisch sind. Ich fand in Korsika das zirkuldre Stabiliment immer nur 
in den Netzen von jungen Tieren, da aber nicht zu selten. Bei den in der 
Gefangenschaft gepflegten inadulten Spinnen zahlte ich unter 18 Netzen 
am 11. VIII. 1927 z.B. fiinf mit zirkularen, 13 mit radidren Stabilimen- 
ten. So etwa war auch das Verhaltnis bei den Netzen im Freien. Dabei 
wechseln die Spinnen mitunter von Netz zu Netz in der Form des Sta- 
bilimentes. Die Aufzucht beweist, da die Art der Stabilimente nicht nach 
den Geschlechtern verschieden ist. Ich komme auch hier wieder zu der 
oben ausgesprochenen Vermutung tiber die Bedeutung der Stabilimente. 
Im allgemeinen ist das zirkulaire Stabiliment weniger dicht angelegt 
als bei Ul. geniculatus (vgl. 1927, Abb: 24 und Abb. 8 dieser Arbeit), 
das radiare unterscheidet sich leicht von dem im Netz von U1. walckenae- 
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rius. Es ist bei weitem nicht so breit gebaut und wirkt wie eine feine 
weibe Linie im Netz, die nur dort unterbrochen ist, wo die Spinne sitzt. 
Sie reicht auch in das Gebiet der Fangfaden hinein, meist bis zum zwei- 
ten oder dritten Krauselfaden. Die Auszackungen des Stabiliments 
sind wohl vorhanden, aber sehr gering ausgebildet. 

Im Netz von Ul. plumipes konnte ich in einer ganzen Reihe von 
Fallen auch das treppenférmige Einbauen der Fangfaden feststellen, 
das in der Abbildung von McCoox (1889, S. 177) zu erkennen ist. Der 
Fangfaden lauft, nachdem er die Speiche erreicht hat, ein Sttick auf 
dieser entlang, um erst dann zum nachsten Radius abzugehen. Das 
ist die Art des Einspannens der Krauselfaden, wie sie bei Hyptiotes 
Regel geworden ist. Diese Feststellung halte ich insofern fiir wichtig, 
als sie lehrt, daB das, was bei Hyptiotes zur Norm geworden ist, nicht 
unvermittelt als Variante des Instinktes auftritt, sondern durch dieses 
gelegentliche Vorkommen bei 
einer anderen Uloboride Ver- 
bindung erhalt. 

Der Eierkokon der Art 
wird wie bei Ul. geniculatus 
jn der Nabe eines rudimenta- 


Abb.9. Uloborus plumipes Luo. Eierkokons. Aug.27. 1:1. TenNetzes angefertigt. Dieses 
rudimentare Netz ist aber 
nicht sehr regelmakig, und der Kokon selbst ragt oft mit einem Ende 
aus der Nabe heraus, so dafi er eine gréBere Unregelmabigkeit erhalt, wie 
die Abb. 9 im Vergleich mit Abb. 27 (1927) deutlich zeigt. Das Aus- 
schliipfen der Jungen ist eingehend von J. BERLAND besprochen worden. 
Anhangsweise will ich hier einen Fall mitteilen, der sich auf Uloborus 
gilvus BLACKWALL bezieht. Herr Prof. Grruarpr brachte mir einige 
Tiere dieser seltenen Art aus Griechenland mit. Ich konnte von einem 
Weibchen drei Eiablagen erzielen. Die Tiere des ersten Eierkokons 
sind reif, und es stellte sich heraus, daB es simtlich Weibchen waren. 
Natiirlich gingen bei der Aufzucht Tiere ein, vielleicht ist auch die Mor- 
talitat der Mannchen besonders gro8, da ich aber immerhin etwa 30 
Spinnen aufgezogen habe, so bleibt die Tatsache bemerkenswert. 


3. Theridiidae. 

Der Aufenthalt in Korsika bot mir Gelegenheit, das Leben von Ar- 
gyrodes gibbosus Luc. zu studieren. Diese Theridide, die in der Provence 
selten ist (L. BeRLAND 1926), kommt bei Ajaccio recht haufig vor. 
Sie schmarotzt nach meinen Beobachtungen in den Netzen von Argiope 
lobata, Cyrtophora citricola, Aranea adianta und Holocnemus rivulatus. 
Diese vier Wirtsspinnen fiihrt auch bereits. Simon an. L. BERLAND 
(1923) fand Argyrodes auch in den Fanggeweben von Aranea armida 
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Avp. in Sav. Im Juli waren die Tiere in Korsika reif, man sah iiberall 
am Vormittag Kopulationen, zum Teil auch schon die kunstvollen Eier- 
kokons. Argyrodes gibbosus 1a8t sich nach meinen Erfahrungen leicht 
in Gefangenschaft halten. Die aus den Eiern gezogenen Jungen haben 
zum Teil die zweite Hautung hinter sich und scheinen sich gut zu ent- 
wickeln. 

Die genannte Theridide ist die einzige Spezies der Gattung Argyrodes, 
die in Europa anzutreffen ist und gehért zu den Spinnen mit sehr weiter 
Verbreitung. Vom Mittelmeergebiet bis nach Japan und den Maska- 
renen ist sie gefunden worden. Nicht ganz sicher scheint es zu sein, 
ob sie auch in Amerika vorkommt, d. h. ob Argyrodes trigonum HEntz 
identisch mit unserer Spezies ist. Vinson hat zum ersten Male (1863, 
S. XIX—XXI, XXXVI, 269, 276, 318) darauf aufmerksam gemacht, 
daB es sich bei den Argyrodes-Arten um Kommensalen handelt. Er 
berichtet nicht nur, daB sie in den Netzen groBer Araneiden leben, 
sondern auch, da sie sich von den kleineren Insekten nihren, die in 
den grofen Netzen hangen bleiben. Weiterhin hat er festgestellt, daB 
Argyrodes in einem Netz von Cyrtophora, die Besitzerin hatte er entfernt, 
die soeben ausschliipfenden Jungen von Cyrtophora als Nahrung nahm. 
Die Ansicht, dal Argyrodes sich von den kleineren Beutetieren der 
groBen Netze ernahrt, die der ,,Gefrabigkeit der Epeiriden entgehen‘‘ 
(StMon) ist dann von Smon und Comstock tibernommen worden. 
Auch Daut (1910, 8. 65) berichtet das gleiche von tropischen Argyrodes- 
Arten in den Netzen von Nephilinen. Erst L. BERLAND (1923) hat eine 
Beobachtung veroffentlicht, nach der Argyrodes an der gleichen Beute 
mit der Wirtsspinne saugt. Ich glaube, daf ich durch Beobachtung im 
Freien und in den Terrarien die bisherige Meinung tiber Argyrodes gib- 
bosus vervolistandigen und berichtigen kann. 

In einem Netz von Argiope lobata, das ich eine Zeitlang bei Ajaccio 
taglich besuchte, lebte auch ein Paar von Argyrodes gibbosus. Hines 
Morgens gab ich der Radnetzspinne eine Locustide in das Netz. Die 
Beute wurde eingewickelt und nach der Nabe getragen, dort so stark 
eingespeichelt, dafi man die Feuchtigkeit in der Sonne glanzen sah. 
Schon 30’ spater hatte sich das Weibchen von Arygrodes, das bisher 
in der Nahe des oberen Rahmens des Netzes sab, zum Zentrum des Rad- 
netzes begeben und sog an der gleichen Beute auf der der Argiope ab- 
gewandten Seite. Das war also das gleiche, was BERLAND gesehen hatte. 
Als ich am andern Morgen das erneuerte Netz der Argiope genauer 
untersuchte, konnte ich feststellen, da Argyrodes auf der Unterseite 
des Netzes von einem irreguliren Gewebe aus, in dem bereits ein Hier- 
kokon aufgehingt war, acht Fdden nach den Radien des Radnetzes ge- 
zogen hatte. Diese Faden waren an ihrem Ausgangspunkt mannigfach 
durch spitz abgehende Faden mit dem kleinen irreguliren Argyrodes- 


142 H. Wiehle: Beitrage zur Biologie der Araneen, 


Netz und untereinander verankert. Spater habe ich gesehen, da mit- 
unter solche Signal- und Verbindungsfiden direkt nach der Unterseite 
der Nabe fiihrten und in Ausnahmefallen selbst an den elastischen 
Fangfiaden befestigt waren. Meist sitzen die schmarotzenden Therididen 
auf der etwas nach oben geneigten Unterseite des Netzes, d. h. auf der 
Ventralseite der Netzbesitzerin. In meinen Terrarien konnte ich be- 
obachten, wie die Schmarotzer, sobald die Radnetzspinnen gegen Morgen 
mit der Erneuerung des Netzes fertig geworden sind, in lebhafte Tatig- 
keit geraten und ihre Signal- und Verbindungsfaden zu den Speichen 
bauen. Dann sitzen sie regungslos mit weit vorgestreckten Beinen an 
den Faden ihres eigenen unbedeutenden Netzes. Sobald Beute in das 
Radnetz geraten ist, kommen sie in Bewegung und tasten sich auBerst 
vorsichtig und langsam nach den Radien und der Nabe. Nach 20—30' 
sitzen sie dann an der Beute und saugen gemeinsam mit der Wirts- 
spinne. Bei unruhigen Bewegungen derselben lassen sie sich an einem 
Faden fallen, aber nur, um nach kiirzester Zeit mit der gleichen Dreistig- 
keit zuriickzukehren. Oft sitzen sie saugend direkt zwischen den Tastern 
der Argiope. Ich habe auch gesehen, wie sie zunichst den oberen Rahmen 
des Netzes aufsuchen und von da aus auf einer Speiche zur Nabe ge- 
langen. Die Spinne wird ibrigens auch mit den Klebfaden fertig, 
wenn sie zufallig hineingerat. Im Netz von Cyrtophora halt sich Argyro- 
des fast ausschlieBlich oberhalb des radiaren Netzes auf. Selbst die 
reifen Mannchen nehmen in dieser Weise Nahrung auf, und man kann 
beobachten, wie sie sich an der von der Wirtsspinne eingespeichelten 
Beute ganz voll saugen. Uberhaupt ist das Anschwellen des Hinter- 
leibes bei den saugenden Argyrodes auffallig. 

Argyrodes gibbosus geht aber nicht nur zu der Beute, die von der Wirts- 
spinne bereits eingespeichelt worden ist, sondern saugt auch an Beute- 
tieren, die vorlautig eingewickelt noch an der Fangstelle hangen, ja, die 
Theridide schleppt sogar diese Beute nach ihrem eigenen Aufenthalts- 
orte fort, sie stiehlt also auch die Beute der Wirtsspinne. Davon konnte 
ich mich zum ersten Male am 22. IX. iiberzeugen. An diesem sonnigen 
Tage waren meine korsischen Pfleglinge ganz besonders lebhaft. Ich 
fiitterte jede Argiope mit 6—8 Stubenfliegen, die ich gleichzeitig in den 
Behalter brachte. Die Araneide schleppt in solchem Falle meist zwei 
Fliegen nach der Nabe, die tibrigen werden an der Fangstelle einge- 
wickelt und bleiben dort vorliufig hingen. Die Therididen kamen in 
starke Erregung. An ihren feinen Faden naherten sie sich langsam 
und vorsichtig dem Netz. Eines der Tiere gelangte zu einer an einem 
Radius eingewickelten und zuriickgelassenen Beute. Sie bi® die Fliege 
teilweise vom Radius und von den Klebfiden frei. Dann seilte sie die 
Beute mit mehreren Fiiden nach ihrem irreguliren Netz zu an, kehrte 
zur Beute zuriick, bi’ die nun angeseilte Fliege vollstandig los und 
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schleppte sie am Faden mit dem Hinterbein fort, so daB sie schlieBlich 
etwa 10 cm von der Netzebene entfernt war und dort in Ruhe ausgesogen 
werden konnte. Diese Beobachtung habe ich spiter des éfteren machen 
kénnen, dabei laBt sich die Gelegenheit dazu durch die Art der Fiitter ung 
herbeifiihren. SchlieBlich wollte ich feststellen, welche Bewandtnis 
es mit den so oft erwaihnten kleineren Beutetieren im Netz eens, Gla ley. 
also mit Insekten, die ihrer Kleinheit wegen von der Netzbesitzerin nicht 
angenommen werden. Ich lie die Spinnen eines Terrariums absichtlich 
hungern und schiittete dann eine grofe Anzahl von Drosophila in den 
Behalter, die zu Dutzenden an den Klebfiden des Argiope-Netzes hangen 
blieben. Ubrigens ging auch die Argiope zu einem Klebfaden und fra8 
die kleinen Dipteren.— Die Therididen riihrten sich nicht, sondern ver- 
harrten in ihrer letargischen Haltung.— Wenn ich die Behalter 6ffnete, 
so versetzte die durch den Luftzug oder durch sonstige Eindriicke gestérte 
Argiope das Netz in die bekannten starken Schwingungen. Man miibte 
eigentlich annehmen, dal Argyrodes darauf reagieren wiirde, es ist 
aber nicht der Fall. Werfe ich dagegen eine Calliphora in das Netz und 
die Araneide wickelt die Beute ein und schleppt sie nach der Nabe, 
so kommt augenblicklich Leben in die Schmarotzerspinnen. Sie scheinen 
also sehr fein die verschiedenen Erschiitterungen des Netzes unter- 
scheiden zu kénnen. Dabei stammten alle diese Exemplare von Argy- 
rodes zufallig nicht aus Argiope-Netzen, sondern aus Fanggeweben von 
Cyrtophora. Die Frage, warum die Wirtsspinne die Schmarotzer duldet, 
glaube ich dahin beantworten zu kénnen, da sie den Diebstahl nicht 
bemerkt. Die Therididen nahern sich immer der Unterseite der Araneide, 
diese aber ist vor allen Dingen auf die Beachtung der Erschiitterungen 
des Netzes eingestellt, eine solche wahrnehmbare Erschiitterung wird 
aber sicher nicht von den langsam und vorsichtig sich herantastenden 
Argyrodes erzeugt. Die Frage wiirde geklarter sein, wenn sich feststellen 
lieBe, ob es den Therididen auch gelingt, im Netz unserer einheimischen 
Radnetzspinnen ihre Nahrung zu stehlen. Dann kénnte von einer 
Duldung durch die Wirtsspinne tiberhaupt nicht mehr die Rede sein, 
sondern man miiBte von einem ,,Sich nicht dagegen wehren kénnen* 
sprechen. Ich hoffe, dieses Experiment im nachsten Jahre nachholen 
zu k6nnen. Ubrigens habe ich nicht in einem einzigen Falle beobachtet, 
da Argyrodes seiner Art des Nahrungserwerbs zum Opfer gefallen ware. 
Auch die eben aus dem Ei geschliipften Jungen gelangen zur Nabe des 
Argiope-Netzes und saugen dort an der schon eingespeichelten Beute. 
Eine gréBere Anzahl von eben aus dem Ei geschliipften Spinnen habe 
ich in GefaiBe gebracht, in denen ich ebenso junge Cyrtophora citricola 
aufziehen will. Ich habe nicht wie Vinson feststellen kénnen, daf die 
jungen Crytophora gefressen worden waren, es waren allerdings Blatt- 
lause und Drosophila als Nahrung vorhanden. In mehreren Fallen 


144 H. Wiehle: Beitrage zur Biologie der Araneen, 


konnte ich beobachten, wie junge Argyrodes, die an den Faden des 
Netzes von Cyrtophora hangen gebliebenen Blattliuse einwickelten, was 
ich bei erwachsenen Tieren niemals gesehen habe. Es scheint so, als 
hatten diese jungen Schmarotzer noch Fahigkeiten zu einem gewissen 
selbstiindigen Nahrungserwerb. Die Aufzucht von isoliert gehaltenen 
Argyrodes ist trotz reichlicher Darreichung von Blattlaiusen usw. nicht 
gelungen, wahrend von den in den verschiedensten Behaltern mit 
Cyrtophora untergebrachten Therididen auch nicht eine einzige Spinne 
bis jetzt eingegangen ist. 

Man kann nach diesen Beobachtungen — wenigstens bei Argyrodes 
gibbosus — nicht mehr von Kommensalismus reden, sondern muB das 
Verhaltnis zu den Wirtsspinnen als Parasitismus bezeichnen. 

Eierkokons der genannten Spezies habe ich in groBer Anzahl bei 
Ajaccio im Freien und dann spater in meinen Behaltern vorgefunden. 
Die Spinne hangt sie meist in ihrem irreguliren Fadenwerk selbst aut. 
Kurz nach der Herstellung haben sie eine weibgelbe Farbe, die bald 
nachdunkelt und bis zum deut- 
lichen Braun werden kann. 
Immer ist ein Teil des Querfa- 
dens, der den Stiel des Kokons 
unmittelbar tragt, verstarkt und 
gewissermaBen mit in den Ko- 
konbau hineingezogen. Der birn- 

Abb. 10. gilli tie a Eierkokons. formige Kokon selbst (Abb. 10) 

raat ¢ endet nach unten in einem 

scheinbar angesetzten Hohlzylinder. Diese angefiigte kleine Réhre 
ist die Stelle fiir das Ausschliipfen der Jungen. Schneidet man das 
Roéhrehen von unten auf, so merkt man, da an dieser Stelle der innere 
Raum des Kokons nur durch ein ganz zartes weibes Gewebe und die 
feine weifke Watte versperrt wird, welche die Eier direkt umgibt. So 
brauchen die Jungen die starke aiuBere, papierahnliche Hiille des Kokons 
nicht zu durchbrechen. Man sieht sie gegen Morgen aus dem Ansatz- 
rohrchen herausklettern. Die nachts stattfindende Herstellung dieses 
zierlichen Gespinstwerkes habe ich noch nicht in allen Phasen gesehen. 
Die jungen Spinnen schliipfen recht bald, meist schon nach 14 Tagen 
aus, die Anzahl der Eier ist nicht groB, ich habe Zahlen zwischen 20 und 
30 notieren kénnen. Das einzelne Weibchen hat 3 


5 Kiablagen. 


4. Zodariidae. 


Wir verdanken die Kenntnis der meisten Arten der Familie Zoda- 
riidae KuGHNE Simon, der 1870 eine Monographie ,,Enyoidae d’Espagne 
et du Maroco“ veréffentlichte und diese ganz wesentlich 1873 vervoll- 
stiindigte. Durch C. L. Kocn ist 1843 (S. 80—82) auch eine deutsche 
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Art, Zodarion germanicum, beschrieben worden, doch ist tiber die 
Lebensweise derselben nichts bekannt. Sie wurde unter Steinen an 
Abhangen und unter Flechten an trockenen Waldstellen bei Niirnberg 
und im frankischen Jura gefunden; ZimmMeRMANN konnte sie auch fiir 
die Lausitz feststellen (B6sENBERG, 1901—03, S. 220). Smon hat vor 
allen Dingen das Leben von Zodarion elegans E.S. und Z. nigriceps EK. S. 
beobachtet. Er fand die erstgenannte Spezies bei Atta cephalotes und 
einer von ihm nicht bestimmten Formica-Art, die letztgenannte nur bei 
der Formica, Der franzésische Arachnologe berichtet, da diese Spinne 
,aux heures de chasse‘ auf den AmeisenstraBen umbherschweift und 
unvermutet die schwachen, verwundeten oder durch schwere Lasten 
behinderten Ameisen ergreift. Er hat Ameisen absichtlich verwundet 
und festgestellt, daB sich sofort mehrere Spinnen auf dieselben stiirzen 
und sie an den Beinen ergreifen, von einer derselben wurde dann die 
Ameise beiseite gezogen und auBerhalb der AmeisenstraBe ausgesogen. 
Auf den StraBen eines Ameisenstaates von Atta cephalotes konnte er 
150 Individuen von Zodarion elegans sammeln. 

Obwohl Z. elegans fir Korsika als ,,iiberall haufig“ angegeben wurde, 
bedurfte es doch mehrerer Tage angestrengten Suchens, bevor ich die 
beiden ersten Tiere fangen konnte. Dann allerdings hatte ich sie in 
jeder beliebigen Anzahl sammeln kénnen. Nicht etwa jeder Ameisenbau 
wird von Z. elegans belagert, die Spinnen fehlen mitunter ohne ersicht- 
lichen Grund vollstandig. Das erste Tier fand ich beim Durchsuchen 
eines Ameisenfriedhofes. Ich hatte offenbar den Wohnbau der Spinne 
dabei zerstért, und sie suchte nun zu entkommen. 

Die von mir untersuchten AmeisenstraBen von Messor barbarus L. 
r. nigra ANDR. und Cremastogaster (Acrocoelia) scutellaris Ou. sind auch 
leer kenntlich, da die Ameisen alle Pflanzenteile von ihnen ent- 
fernen und so diese hellen Streifen radiiér von dem am Boden befind- 
lichen Loch, das zum Bau fiihrt, ausstrahlen, sich in einiger Entfernung 
verzweigen und erst nach 10—12_m unkenntlich werden. Die StraBen 
der erwahnten Ameisenarten waren im Juli hauptsichlich vormittags 
bis gegen 11» belebt, um dann wieder am Abend reiches Leben zu zeigen. 
Zur Zeit der stirksten Hitze waren sie leer, ebenso beim Einbruch der 
Dunkelheit. Wenn man einer solchen belebten AmeisenstraBe seine 
Aufmerksamkeit schenkte, so bemerkte man sehr bald Mannchen von 
Z. elegans, die nach beiden Richtungen die StraBen zwischen den Ameisen 
auBerst lebhaft entlang liefen?. StieBen sie aufeinander, so sprangen 


1 Die Ameisenarten wurden durch Herrn Srrrz-Berlin bestimmt, wofiir ich 
ihm auch an dieser Stelle danken méchte. _ 

2 Bei den jetzt geschilderten Beobachtungen im Freien schulde ich Fraulein 
Marie Harm Dank, die mich dabei wesentlich unterstiitzte, ich hatte allein damit 
oft nicht zum Ziele kommen kénnen. 


Z. €. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 11. 10 
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sie zuriick und umgingen sich. Ebenso plétzlich sprangen sie bei Seite, 
wenn sie auf ihrem Wege einer Ameise zu nahe kamen. Der Zweck ihres 
Umherstreifens war, wie sich spater herausstellte (es handelte sich im 
Juli nur um reife Tiere), fast ausschlieBlich das Aufsuchen der Weibchen. 
Diese Weibchen waren entschieden in geringerer Zah] vorhanden, wie 
mir zahlenmafige Fange auch bewiesen haben. Hatte man ein Weibchen 
aufgefunden, so waren das Auffallendste zunachst die haufigen Kopula- 
tionen, die man beobachten konnte. Jedes herannahende Mannchen 
kam zur Kopulation. Uber diese selbst hat mein geschatzter Lehrer, 
Herr Prof. GerHarpt, berichtet. Im Freien spielte sich der Vorgang 
folgendermaBen ab: Das Minnchen naht ohne Furcht dem Weibchen. 
Bei der Beriihrung des Mannchens zieht die weibliche Spinne die Beine 
etwas an, das Mannchen inseriert einen Taster, wobei der Kérper des 
Weibchens etwas zur Seite gelegt wird. Solche Insertion eines Tasters 
dauert etwa die Zeit, die man schnell 21, 22 zahlt, dann kommt der 
andere Taster an die Reihe. Sofort lauft das Mannchen weiter, und das 
Weibchen erwacht aus seiner Starre. Oft kommt dann bereits das nichste 
Mannchen. Die Weibchen verfolgen eine ganz andere Absicht auf den 
AmeisenstraBen. Sie ,,belagern®‘ sie im wahrsten Sinne des Wortes. 
Auch ihr Wandern ist anders als bei den Mannchen. Sie verlassen 
haufig sprunghaft die kahlen Wege und nehmen dann in au8erst ge- 
schickter und flinker Weise Deckung an einem Stein, einem Halm oder 
etwas Ahnlichem. Dort sitzen sie mit angezggenen Beinen und sind 
schwer zu sehen. Nach einiger Zeit begeben sie sich wieder auf die 
AmeisenstraBen. Plétzlich greifen sie irgendeine der wandernden 
Ameisen an und versetzen ihr einen BiB, um gleich darauf zuriickzu- 
springen oder in Deckung zu gehen. Die gebissene Ameise nimmt eine 
auffallende Haltung an. Sie richtet sich auf, krimmt den Hinterleib 
nach der Ventralseite. Die Stellung ahnelt derjenigen, die man bei 
Formica rufa sieht, wenn diese Tiere ihre Ameisensiure nach den An- 
greifern spritzen wollen. Die von Zodarion gebissenen Ameisen sind 
nicht mehr in der Lage, sich nennenswert weiter fortzubewegen. Es 
war mir spaterhin leicht, Weibchen aufzuspiiren, wenn ich solche Amei- 
sen sah, denn die Spinnen kehren zu den gebissenen Opfern zuriick. 
Ich konnte auch feststellen, daB eine bereits gebissene Ameise zum 
zweiten Male von einer Spinne gebissen wurde, dann das Tier, bei dem 
der Bi® bereits stark gewirkt hatte, von der Spinne ergriffen und aus 
der AmeisenstraBe herausgeschleppt und ausgesogen wurde. 

Am besten wird die Tatigkeit der Weibchen durch die Wiedergabe 
eines Protokolls erlautert, das ich an Ort und Stelle niedergeschrieben 
habe, nachdem ich einigermafen mit den Gewohnheiten von Z. elegans 
vertraut zu sein glaubte. Ich hatte mir dabei die Aufgabe gestellt, ein 
bestimmtes Zodarion-Weibchen zu verfolgen und seine Tatigkeit zu 
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notieren: 28. VII. 1927: 184. Die Ameisen sind in voller Tatigkeit. Eine 
weibliche Spinne beiBt 18205’ eine offenbar gesunde Ameise, springt 
dann aus der Ameisenstrafe heraus und nimmt Deckung. Sie kehrt zur 
StraBe zuriick und beiBt 18h 17’ eine zweite Ameise, und zwar wablt sie 
die Ameise aus einer groBen Gruppe von Ameisen aus. Ein Mannchen 
trifft das Weibchen und kopuliert mit ihm. 18519’ wird eine dritte 
Ameise gebissen, es ist wie bei den vorhergehenden Fallen ein groBes 
Tier. 1820’ wird der vierten Ameise ein Bi versetzt. Das bisher 
Geschilderte hat sich auf einer Strecke von 30 cm abgespielt. Die Spinne 
kehrt zur zweiten Ameise zuriick. Hier finden sich eine gréBere Anzahl 
von Mannchen ein. Fiinf Kopulationen werden beobachtet. 18h 27’ 
ist die Spinne wieder bei der ersten Beute. Ein reifes Mannchen ergreift 
eine von einem Weibchen gebissene Ameise und saugt daran. 18) 30’: 
Eine Ameise wird von dem ins Auge gefaBten Weibchen zweimal kurz 
hintereinander gebissen. Das Weibchen hat sich jetzt 120cm von 
der ersten Beobachtungsstelle entfernt. Die Spinne beifSt das letzt- 
erwahnte Tier zum dritten Male, li8t die Ameise nicht wieder los, saugt 
184 32’ auBerhalb der StraBe an der Beute. Sie kehrt zu der zuerst ge- 
bissenen Ameise zuriick, obwohl sie sich bis zu 150 em davon entfernt 
hatte, schleppt diese Ameise aus der StraBe und saugt an dem nun ge- 
toteten Tier. Dies Geschaft wird bis 185 50’ beobachtet, dann wird die 
Spinne eingefangen. 

In den 45 Minuten, die das Protokoll umfa8t, hat das eine Weibchen 
5 Ameisen gebissen, und 6 Mannchen haben mit ihm kopuliert. Ahn- 
liche Resultate haben entsprechende andere Beobachtungen ergeben. 
An gebissenen Ameisen, die ich in Glastuben setzte, um sie weiter be- 
obachten zu kénnen, konnte ich sehen, daB kurz nach dem Bif der 
K6rper der Ameisen von einem starken Zittern befallen und das Tier 
unfahig zur Fortbewegung wird. Versucht die Ameise mit sichtlicher 
Miihe sich fortzuschleppen, so bemerkt man, daB ein Bein, meist ein 
hinteres, den Dienst tiberhaupt versagt und steif gestreckt nachgezogen 
werden muB. Solche Tiere fallen wiederholt um, leben aber immer noch 
verhaltnismaBig lange Zeit, bis zu zwei Stunden. 

Gegen 192 leerten sich die Ameisenstrafen langsam, dann fand ich 
die meisten Spinnen in der Nahe des Nesteinganges. Wiederholt konnte 
ich sehen, daB mdnnliche und weibliche Spinnen in die Offnung zum 
Ameisenbau hineinliefen. Ich habe auch absichtlich Ameisen verletzt 
und in die Nahe von Zodarion-Weibchen gebracht; auch diese Tiere 
wurden gebissen und dann meist gleich aus der StraBe geschleppt 
(12—30 cm weit) und ausgesogen. 

In der Gefangenschaft lieB sich Z. elegans sehr leicht halten. Ich 
pflegte die Tiere einzeln in liegenden Glastuben von 4,5 cm Durchmesser 
und 15 cm Lange, in die ich einen Streifen Léschpapier als Bodenbelag 
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zum Laufen und etwas Sand zum Bauen des Wohngespinstes hineingab. 
Die Spinnen wurden mit Lasius niger gefiittert, die sie ohne weiteres 
annahmen. Das letzte Weibchen tétete ich erst im November 1927. 

Zodarion elegans baut auf dem Boden eine halbkugelige Glocke und 
bekleidet dieselbe mit allerhand Fremdkérpern, Sandkérnchen, toten 
Ameisen usw. Die Glocke ist so groB, daB die Spinne darin gerade 
mit angezogenen Beinen Platz findet und wird von dem hineingekroche- 
nen Tier von innen vollstandig geschlossen. Srmon gibt an, dal Zodarion 
in diesem Wohnzelt auch die Hier ablegt. Das habe ich nicht beobachten 
kénnen. Ein Weibchen legte bei mir 15 weibliche Hier, aber sonderbarer- 
weise brachte es dieselben nicht in der beschriebenen Glocke unter, 
sondern auf einem ganz schwachen weiflichen Gespinst und bedeckte 
sie mit einem ebenso feinen, kaum die Hier verbergenden Fadenwerk. 
Die Hier sind eingetrocknet, ohne daf Junge ausschliipften. Ich habe 
ihnen sicherlich zu wenig Wiarme gegeben, da mir tiberhaupt erst spater 
klar wurde, da Zodarion elegans auBerst warmebediirftig ist. Wie 
man sich das Aufwachsen der Jungen zu denken hat, vor allem, welche 
Nahrung sie finden, das ist mir noch ein Ratsel. 

Im Juli habe ich in Ajaccio nur drei unreife Tiere unter etwa 100 
adulten gefunden. Bemerkt mu werden, dai unter den gesammelten 
Weibchen auffallend viele Tiere waren, denen ganze Beine oder die 
letzten beiden Glieder derselben fehlten. Ich kann sonst die Angaben 
FRIEDRICHS (1906, 8. 500), daB nur 70% der gesammelten Spinnen alle 
Beine haben, in keiner Weise bestatigen, fiir die Weibchen von Z. elegans 
aber treffen sie zu. 

Nach meinen Beobachtungen mu ich annehmen, da8 fiir Z. elegans 
nicht, wie Simon schreibt, nur schwache, verwundete und stark be- 
hinderte Ameisen zur Beute werden, sondern daf gerade grofe und ohne 
Zweifel gesunde Tiere ergriffen werden. Wie stark diese Spinnen den 
Ameisenstaat schadigen, hat die Schilderung gezeigt. Fiir wichtig halte 
ich auch die Tatsache, da sich die Spinnen in den Ameisenbau hinein- 
begeben. Leider entziehen sie sich damit auch dem Beobachter. 


5. Zusammenfassung. 


1. Das Netz von Argiope lobata ist deutlich von demjenigen von 
Argiope briinnichi verschieden: Anlage unter einem Hauptseil, gréBere 
Radienzahl, gréBere Ausdehnung der Befestigungszone, engere Stellung 
der Fangfaden, wnbedeckte Nabe. Trotzdem nehmen beide Spezies die 
artfremden leeren Netze gegenseitig an und benutzen sie als Fangwerk- 
zeuge (Bestatigung der Fasreschen Versuche!). Ausschlaggebend fiir 
das Gelingen der Versuche ist der Instinkt der Argiope-Arten, aus- 
schlieBlich die Nabe als Wohnplatz zu benutzen. Nicht ohne Nachhilfe 
gelingen Netzvertauschungsversuche zwischen Zilla «-notata und Zilla 
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atrica. Hier erleichtert der ausgepragte Signalfaden und die gleich- 
gebaute Retraite die Experimente. 

2. Nach den Beobachtungen iiber den Bau des Kokons von Argiope 
aurantia Luc. (McCook), Arg. briinnichi (SpasskiJ, BonNET) und Arg. 
lobata (Verfasser) verliuft diese Bautatigkeit der Spinne nach einem 
einheitlichen Modus: Ausbau der Nabe eines irreguliren Netzes zum 
Deckel, Ablage der Eier in der Haltung mit der Ventralseite nach oben, 
usw. Fapres Darstellung dieses Vorganges ist unrichtig. 

3. Das radiare Netz von Cyrtophora citricola besteht aus einer eroBen 
Anzahl von Speichen und aus einem von innen nach auBen hineinge- 
bauten trockenen Spiralfaden mit engem Abstande. Das Netz wird 
zunichst in einer Ebene ausgespannt und dann durch senkrechte Faden 
in dem Gebiet zwischen Nabe und Rand nach unten gezogen. Nabe 
und Rand bleiben dabei an ihrer urspriinglichen Stelle, die Nabe wird 
oft durch nach oben gezogene Faden noch starker fixiert. Die Beobach- 
tung der Herstellung dieses Fanggewebes klirt den Netzbau von C. 
basilica auf. Es bestehen zwischen den Cyrtophorinen-Netzen und den 
Deckengeweben der Linyphiden zweifellos Analogien. Auf den hinteren 
Spinnwarzen von C. citricola fehlen die groBen Spinnspulen der glandulae 
aggregatae. Bei den Araneiden sind nunmehr drei Haupttypen der Rad- 
netze zu unterscheiden: 

A. Cyrtophorinen-Netze: Von innen nach auBen gebaute engstehende 
trockene Spirale. Ohne Klebfaden. 

B. Nephilinen-Netze: Weitstehende trockene Spirale, bestehen- 
bleibend, engerstehende Klebfaiden dazwischen eingebaut. 

C. Netze der iibrigen Araneiden: Befestigungszone, Hilfsspirale, 
die wieder abgebrochen wird, Fangspirale aus Klebfaden. 

4. Cyclosa insulana hat im Jugendnetz Stabilimente, die sich bei 
tropischen Arten im Netz der erwachsenen Tiere finden. Ahnliche Be- 
obachtungen tiber die Verwandtschaft der Instinkte lieBen sich mehrfach 
machen: Vollnetz der jungen Zilla x-notata, zirkulare Stabilimente 
und ,,barrier web“ am Netz unreifer Exemplare von Arg. briinnichi. 
Die bisherigen Angaben tiber den Zweck der Stabilimente kénnen nicht 
anerkannt werden, vielleicht handelt es sich bei der Herstellung der 
Stabilimente lediglich um einen ,,spielenden Verbrauch* von itiber- 
fliissigem Spinnstoff. 

5. Cyclosa insulana sitzt im Gegensatz zu den bisher beobachteten 
Araneiden mit dem Kopf nach oben auf der Nabe des Netzes. Ihre 
Haltung mit angezogenen Beinen ist die gleiche wie bei den ubrigen 
Cyclosinen und Cyrtophorinen. Die von Dauu ausgesprochene Meinung 
iiber die Bedeutung des Sitzens der Radnetzspinnen mit dem Kopf nach 
unten erweist sich als nicht stichhaltig. 


150 H. Wiehle: Beitrige zur Biologie der Araneen, 


6. Im Netz von Uloborus plumipes kommt gelegentlich eine Be- 
festigungsart der Fangfiden mit ,,treppenformigem Absetzen“ vor, 
wie sie bei Hyptiotes zur Norm geworden ist. Das eigenttimliche Kin- 
spinnen der Kriuselfaden von Hyptiotes steht somit nicht vereinzelt da. 

7. Das Verhaltnis von Argyrodes gibbosus zu den Wirtsspinnen kann 
nicht als Kommensalismus bezeichnet werden, sondern ist Parasitismus. 
Argyrodes saugt nicht nur an der von der Araneide eingespeichelten 
Beute, sondern stiehlt sogar ganze Beutetiere. 

8. Die Beobachtung der Lebensweise von Zodarion elegans hat er- 
wiesen, daB diese Spinnen nicht nur die ,,schwachen, verwundeten und 
stark behinderten‘’ Ameisen tiberfallen, sondern auBerst raubgierige 
Ameisenjager sind, die bei ihrer grofen Zah] die Ameisenvolker stark 
dezimieren. 


Literaturverzeichnis. 


Apstein, (. (1899): Bau und Funktion der Spinndriisen der Araneida. Arch. 
f. Naturgesch. 55. Berlin. — Ausserer, A. (1871): Neue Radspinnen. Verhandl. d. 
zool.-botan. Ges. Wien 21. — Baltzer, F. (1923): Beitrage zur Sinnesphysiologie 
der Webspinnen. Mitt. d. naturforsch. Ges. Bern H. 10. — Berland, J. (1914): 
Note sur le cycle vital d’une araignée cribellate: Uloborus plumipes Lucas. Arch. 
de zool. exp. et gén. 54. — Berland, L. (1923): Contributions a l’étude de la 
biologie des arachnides (1. mémoire). Ann. de la soc. entomol. de France 41. — 
Ders. (1926): Capture de quelques Araignées rares en Provence. Bull. de la soc. 
entomol. France 1926. — Ders. (1927): Contributions a l'étude de la biologie des 
Arachnides (2. mémoire). Arch. de zool. exp. et gén. 66. — Blackwall, J.: On 
some Tuscan Spiders (1870). Journ. of the Linnean Soc. Zool. 10. — Bonnet, P. 
(1925): Sur la ponte des oeufs chez Argiope briinnichi Scl. Bull. de la soc. entom. 
France. 1925. — Ders. (1926): Sur le nombre de mues que subissent les Araignées. 
Ibid. 1926. — Bosenberg, W. (1901—03): Die Spinnen Deutschlands. Zoologica 
14. Ders. und Strand, E. (1909): Japanische Spinnen. Abh. d. Senckenberg. 
Ges. 30. — Cambridge, 0. P. (1872): General List of the Spiders of Palestine and 
Syria. Proc. of the Zool. Soc. of London. 1872. — Comstock, J. H. (1912): The 
Spider Book. New York. — MeCook, H. €.: American Spiders and their Spin- 
ningwork. Philadelphia. I. (1889), 2. (1890), 3. (1893). — Dahl, F. (1909/10): 
Spinnen des Waldes im Spitsommer. Schiiler-Beilage zu .,Natur und Erziehung“. 
1. u. 2. H. — Ders. (1910): Anleitung zu zoologischen Beobachtungen. Leipzig. 
— Ders. (1913): Vergleichende Physiologie und Morphologie der Spinnentiere. I. 
Jena. — Fabre, J. H.: Souvenirs entomologiques. 8. Série (1903), 9. Série 
(1905). — Friedrich, P. (1906): Regeneration der Beine und Autotomie bei Spin- 
nen. Arch, f. Entwicklungsmech. d. Organismen 20. — Gerhardt, U. (1927): Neue 
biologische Untersuchungen an einheimischen und auslandischen Spinnen. Zeit- 
schr. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere. A. 8. Ders. (1928): Biologische Unter- 
suchungen an griechischen, korsischen und deutschen Spinnen. Ebenda 10, 576. 
— Griinbaum, A. A. (1927): Uber das Verhalten der Spinne (Hpeira diademata), 
besonders gegeniiber vibratorischen Reizen. Psychol. Forsch. (Zeitschr. f. Psy- 
chol. u, ihre Grenzwissensch.) 9. — Koch, €. L. (1843): Die Arachniden 10. Niirn- 
berg. — Moggridge, J. T. (1873): Harvesting Ants and Trap-Door Spiders. Lon- 
don. — Simon, E. (1873): Aranéides nouveaux ou peu connus du Midi de VY EKurope. 
Mém. de la soc. des sciences de Liége. Deuxiéme Série, 3. 5 (2e Mémoire). — 


insbesondere zur Kenntnis des Radnetzbaues. 151 


Ders. (1874): Les Arachnides de France. I. Paris. — Ders. (1892—95): Histoire 
naturelle des Araignées. Deuxiéme Edition. I. Paris. — Spasskij, S.A. (1920). 
Material zur Kenntnis der Fauna des Dongebietes. Die Spinnen des Dongebietes. 
Biolog. Abh. Nowo Tscherkask. (russisch). — Vinson, A. (1863): Aranéides des 
iles de la Réunion, Maurice et Madagascar. Paris. 


Erklarungen zu den Tafelabbildungen‘. 
Tafel II und III. 


Abb. 1. Argiope lobata Pat, Q ad. Tier in Ruhestellung im Netz. Korsika, 
Juli 1927. 1:4. 

Abb. 2. Argiope lobata Pat. Qad. Im Netz. Korsika, Juli 1927. Netzebene 
im Bild etwas verkiirzt. 1: 4. 

Abb, 3. Argiope lobata Pat, Eierkokon, Korsika, Juli 1927. 1:3. 

Abb. 4. Argiope briinnicht Sct. 9, inad, Netz mit zirkularem Stabiliment, 
Korsika, Juli 1927, 1:4. 

Abb. 5. Cyrtophora citricola Forsx, Netz mit Eierkokons in einer bliihenden 
Opuntienhecke. Korsika, Juli 1927. 

Abb. 6. Cyrtophora citricola Forsk. 9° ad, Netz (radiarer Teil) von oben, nach 
Entfernung des irregularen oberen Teiles. Zuchtglas 4, VI. 1927. Etwa ?/; na- 
tiirlicher GréBe. 

Abb. 7, Cyrtophora citricola Forsx. (Wie bei Abb, 6.) Netz mit Ausbesse- 
rungsstelle. Zuchtglas 4, VI. 27, Etwa 2 : 3. 

Abb. 8. Cyclosa insulana Costa, 2,inad. Netz. Korsika, Juli 1927, 2 : 5. 


1 Auch fiir diese photographischen Aufnahmen bin ich Herrn Dr, Fritz 
Kuocket-Ballenstedt zu Dank vertlichtet. 


(Aus dem Zoologischen Institut der Universitat Lund.) 


DIE BEZIEHUNGEN ZWISCHEN DEM GEHIRN 
DER POLYCHATEN UND DEM DER ARTHROPODEN. 


Von 
BERTIL HANSTROM. 
(Hingegangen am 10. Januar 1928.) 


In dieser Zeitschrift ver6ffentlichte ich 1927 eine Arbeit tiber das 
Nervensystem des Kopflappens verschiedener Polychaten. Als Ziel 
der Untersuchung wird ausdriicklich (S. 543) angegeben, die Beziehungen 
zwischen den Corpora pedunculata der Arthropoden und denen der 
Polychaten zu erforschen. Mit Ausnahme einiger Seiten, die dem peri- 
pheren Nervensystem des Kopflappens gewidmet werden, enthilt meine 
Arbeit auch ausschlieBlich eine Untersuchung iiber das Vorkommen 
und den Bau der Corpora pedunculata, ihre Beziehungen zu den cere- 
bralen Sinnesorganen und ihre mutmaBliche Phylogenie. Am Ende der 
Arbeit habe ich jedoch auch in Kiirze einige Ansichten tiber die Ein- 
teilung des Polychatengehirns referiert und meine eigene Ansicht vor- 
laufig vorgelegt, die ich beabsichtigte, in einer spateren Arbeit aus- 
fiihrlicher zu begriinden. Diese Einteilung des Polychatengehirns bildet 
fiir Dozent ADoLF SépERSTROM (Uppsala) den AnlaB, eine gegen mich 
und JEENER (1927) gerichtete Schrift zu verdffentlichen, in der er teils 
durch eigene beliebige Kombination verschiedener Satze meiner Arbeit 
mir Meinungen zuschreibt, denen ich nicht huldige, teils zeigt, daB er 
eine meiner friiheren Arbeiten (1926), die mit der vorliegenden intim 
zusammenhiangt, nicht genau gelesen hat. Dies zwingt mich jetzt auf die 
Schrift SG6DERSTROMs kurz einzugehen, um seine zahlreichen Fehldeu- 
tungen nachzuweisen, wahrend eine nahere Begriindung meiner An- 
sichten in der Hauptfrage, Kormentheorie oder Pseudometamerietheorie, 
einer kommenden Arbeit vorbehalten wird. 

Da meine Polychatenarbeit, wie oben erwahnt, hauptsichlich den 
Corpora pedunculata gewidmet war, und also keine Untersuchung be- 
absichtigte, ob die SOpERsTROMschen Polychatentheorien richtig sind 
oder nicht, will ich gern zugeben, da einzelne meiner AuRerungen von 
Dr. S6pERSTROMs Gesichtspunkten einer Aufklarung bediirfen. So ist 
der Ausdruck (8.592) ,,die drei echten Segmente der Arthropodengehirne“ 
auch meiner Ansicht nach nicht korrekt und kommt in diesem Zu- 
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Sammenhang als eine Reminiscenz an Nitsson (1912) vor, dessen Arbeit 
ich einige Zeilenfrither zitiere. Nmusson hat nimlich zu beweisen versucht, 
dafi das Polychatengehirn aus drei Paar vorwirts verschobenen Pedal- 
ganglien zusammengesetzt sei, die er mit dem Proto-, Deuto- und Trito- 
cerebrum der Arthropoden vergleicht; er schreibt: »Das Gehirn der 
Polychaten wird unter diesen Annahmen dem der Arthropoden anato- 
misch gleichwertig, welches faktisch von somatischen Segmenten her- 
stammt.*‘ 

Ich bin gar nicht der Ansicht, daB das Arthropodengehirn von drei 
somatischen Ganglien herstammt, und dies geht u. a. aus meiner Arbeit 
von 1926 hervor (vgl. weiter unten!). Zu meinen Siinden gehort auch 
die, da ich das Wort Segment in einer anderen Bedeutung als SépER- 
STROM verwendet habe, eine Bedeutung, die aber in mehreren Arbeiten 
uber die Gehirnanatomie, die Ontogenie und die Phylogenie der Arthro- 
poden vorkommt (z. B. HommerEn [1916], Wrrin (1918], PLave [1922]) 
und nur auf die, die nicht mit dieser Literatur vertraut sind, befremdend 
wirkt und dann Mifverstindnisse veranlaBt. DaB ich, wenn ich von 
drei Segmenten oder Ganglien im Crustaceen- oder Insektengehirn ge- 
sprochen habe, mir doch bewu8t war, daB diese ,segmente nicht 
mit den metameren Ganglien der Anneliden oder Bauchganglien der 
Arthropoden gleichwertig sind, geht wie erwihnt aus meiner Arbeit 
von 1926 (S. 145) hervor, wo ich ausdriicklich hervorhob, daf das primar 
unsegmentierte Gehirn der Polychdten (das ich jetzt, um allen Verwechs- 
lungen vorzubeugen, das Oberhirn nenne), durch eine sekundére Spaltung 
dem Proto- und Deutocerebrum der Arthropoden den Ursprung gab. Diese 
Spaltung setzte ich gleichzeitig gerade mit der héheren Ausbildung der 
Seh- und Riechorgane der Vorfahren der Arthropoden in Verbindung, 
welche Ausbildung mit einer entsprechenden Entwicklung der zuge- 
horenden Gehirnzentren verbunden werden mute. Ich fate also die 
sekundare Spaltung des Oberhirns der Polychiten bei den Arthropoden 
als eine Differenzierung desselben im Anschlu8 an die héhere Entwick- 
lung der cerebralen Sinnesorgane auf. Wenn SODERSTROM meine in 
Frage stehende Arbeit genauer gelesen hatte, kénnte er sich viel unnotige 
Polemik erspart haben. Er schreibt z. B. (8.11): ,,Diese drei Teile, 
Protocerebrum, Deutocerebrum und Tritocerebrum bezeichnet nun 
Hanstr6m 8. 592 als echte Segmente der Arthropodengehirne. Nach 
Hanstr06m sind also Sehzentrum, Corpora pedunculata, Palpenglomeruli, 
das Zentrum des stomatogastrischen Nervensystems und das Zentrum 
des Nuchalorganes in die segmentale Wiederholung einbezogen. Welche 
Beweise besitzt nun Hanstr6mM vom Standpunkte der Kormentheorie 
fiir diese fiir einen Polychatologen sehr eigentiimliche Behauptung?*‘ 

Ich habe niemals behauptet, daB das Sehzentrum, die Corpora peduncu- 
lata usw. in die segymentale Wiederholung einbezogen sind. Diese Behaup- 
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tung ist eine freie Erfindung von S6DERSTROM und eine Folge davon, 
daB er meine AuBerungen iiber die Zusammensetzung des Arthropoden- 
gehirns eigenmichtig und ohne weiteres auf die Polychdten bezieht und 
sie dann als meine eigenen Ansichten bezeichnet. S6DERSTROM schreibt 
namlich (8. 12): ,,Darauf bezieht sich offenbar HANSTROM, wenn er uber 
seine Theorie, daB das Hermione-Gehirn aus drei echten Segmenten 
besteht, folgendermaBen schreibt“. 

Ich habe niemals behauptet, dap das Gehirn von Hermione (oder 
eines anderen Anneliden) aus drei Segmenten oder aus drei echten Seg- 
menten bestehen sollte. Im Gegenteil beabsichtigt meine Arbeit zu be- 
weisen, da8 die von RacoviTzA (1896) aufgestellte und von NILsson 
(1912) gestiitzte Theorie tiber eine urspriingliche Dreiteiligkeit des Poly- 
chiitengehirns von vergleichenden Gesichtspunkten gekiinstelt ist. Aut 
8.577, 578, 579, 581 und 584 schreibe ich, daB ich im Gehirn der Tere- 
belliden, Ampharetiden, Amphicteniden, Opheliiden undSabelliden nicht 
drei Segmente finden kann (8.579: ,,Hine natiirliche Einteilung des 
Amphictenidengehirns in drei Segmente laft sich aber auf Grund des Baues 
des Gehirns der erwachsenen Tiere gar nicht durchfiihren“) und aut 
8.592 zusammenfassend: 

, Ich hoffe spater Gelegenheit zu erhalten, auf diesen Gegenstand 
zuriickzukommen, habe aber in der vorliegenden Arbeit gezeigt, da/ 
es bei den fiinfzehn untersuchten Familien sehr schwer oder unmédglich 
ist, von morphologischen Gesichtspunkten eine Dreiteilung des Polychdten- 
gehirns durchzufiihren, da die drei Gehirnteile RAcovitzAs immer viel 
intimer miteinander verwachsen sind als die drei echten Segmente der 
Arthropodengehirne — und wenn eine auf anatomischen Griinden ge- 
fuBte Dreiteilung des Polychatengehirns annaihernd motiviert werden 
kann, wie bei den Euniciden, so ist noch gar nicht bewiesen, da den 
drei Teilen der Wert von segmentalen Bildungen zuerteilt werden darf.*‘ 
Wie S6pERSTROM nach diesen AuBerungen schreiben kann, daf ich drei 
Segmente im Polychdtengehirn gefunden habe, ist unverstiandlich, aber 
auf diese Annahme baut er seine Anklageschrift. Der wer uneingenom- 
men meine Arbeit liest (vgl. WALLENBERG in Zentralbl. f. d. ges. Neuro- 
logie!), versteht, daB ich drei Segmente im Polychatengehirn nicht ge- 
funden habe! 

Uber die Frage wie viele Segmente im Kopflappen verschiedener 
Polychaten existieren, habe ich mich tiberhaupt nicht geauBert. Und 
dennoch sagt S6pERSTROM: ,,Der Kopflappen ist bei HANSTROM zu einer 
rein topographischen Bezeichnung herabgesunken und wenn er iiber 
diesen Kopflappen theoretisiert, lift er denselben auBerdem noch aus 
drei echten Segmenten bestehen.‘‘ Wo habe ich dem Kopflappen drei 
Segmente zugeschrieben und in welchem Zusammenhang habe ich iiber- 
haupt von einer Segmentierung des Kopflappens gesprochen? 
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SODERSTROM tadelt ferner den Titel meiner Arbeit; er meint, der 
Titel deutet darauf hin, da8 mir ein Prostomiumbegriff fehlt. Ich er- 
innere nur daran, da8 der Prostomiumbegriff bei verschiedenen Poly- 
chatologen in verschiedener Gestalt auftritt und daB SODERSTROM (1920) 
selbst die Grenze zwischen Soma und Prostomium bei der Trocho- 
phoralarve nach vorn verschob, wodurch der Umfang des Prostomiums 
sehr vermindert wurde. Es ist absurd, dieses letztgenannte Prostomium 
den Kopflappen zu nennen, was S6DERSTROM tut (1927 b, S. 14), ins- 
besondere wenn man dazu annimmt (SODERSTROM 1927a, 8. 26), daB ein 
Prostomium vielleicht gar nicht existiert. Es ist also S6pERSTROM und 
nicht Ho~mereENn, der die Polychiten ihres Prostomiums beraubt hat 
(vgl. SopERsTROM 1927b, 8. 15)! Ich habe den Begriff Kopflappen in der 
allgemeineren umfangreicheren Bedeutung und in demselben Sinne wie 
u.a. BERNERT (1926) und HerpER (1914,8.501) verwendet, was um so mehr 
berechtigt ist, da S6pERsTROMs Definition gar nicht allgemein anerkannt 
ist. HemeEr bezeichnet den Kopflappen als den Abschnitt, der die Augen, 
die Antennen und die Palpen tragt und das Oberschlundganglion ent- 
halt; es ist gerade die Innervation der erwahnten Organe, die ich unter- 
sucht habe. 

Was dann SOpDERSTROMs eigenen Titel ,, Uber segmental wiederholte 
Nuchalorgane“ betrifft, so habe ich iiber diese Nuchalorgane wiortlich 
geschrieben: ,,Das Verhaltnis, daB das Nuchalorgan sich zuweilen 
nach SODERSTROM metamer wiederholen kann, stellt meines Erachtens 
keine Einwendung gegen die hier vorgefiihrte Theorie‘‘ (nimlich die, 
da das Aphroditidengehirn von vergleichend-anatomischen Gesichts- 
punkten nur in ein Vorder- und ein Hinterhirn eingeteilt werden kann) 
dar, und die gewaltige Entwicklung desselben bei den Spioniden kann, 
wie HAMMARSTEN-RUNNSTROM hervorheben, sekundarer Natur sein.‘ 
Ich habe also weder das metamere Auftreten der betreffenden Organe, 
noch eine eventuelle primare Natur ihrer Metamerie verneint, ich habe 
nur hervorgehoben, da’ die gewaltige Entwicklung derselben bei den 
Spioniden, wie sie in den schematischen Figuren SODERSTROMs hervor- 
tritt, sekundarer Natur sein kann. Wenn S6pERSTROM die wirkliche 
Bedeutung meiner Ausspriiche eingehender erwogen hatte, kénnte 
er die zweite Halfte seiner in Frage stehenden polemischen Arbeit sich 
erspart haben, die die letzte einer ganzen Reihe Schriften derselben 
Art der Jahre 1924—1927 darstellt. 

Um meine Inkompetenz als Polychatenforscher zu beweisen, schreibt 
SoépERstTROM ferner, daf8 ich in ,,einigen Fallen‘‘ Riicken- und Bauchseite 
der von mir untersuchten Polychiten verwechselt habe. Ich vermute, 
daB er dabei zwei Schnittbilder von Ammotrypane und Serpula beab- 
sichtigt, die leider in meiner Arbeit nicht korrekt orientiert worden sind. 
Dieses Versehen beruht darauf, daB ich wegen anderer Arbeiten die Ab- 
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bildungen nicht gleichzeitig mit dem Verfassen des Manuskriptes voll- 
enden konnte, sondern sie wurden erst nach mehreren Monaten nach den 
Originalen meiner 29 verschiedene Polychatenarten umfassenden Prapa- 
ratensammlung gezeichnet. In dem also weit friiher geschriebenen Manu- 
skript wird aber Bauch- oder Riickenseite der betreffenden Polychaten nie- 
mals erwihnt; keine meiner theoretischen Auseinandersetzungen werden von 
dem Versehen beeinfluBt und kein einziges Wort des Textes oder der Figuren- 
erklérungen bedarf deshalb einer Abdnderung. 

Betreffs einer FuBnote auf 8. 13 in der Arbeit SODERSTROMs (1927b) 
sei bemerkt, daB es nicht merkwiirdig ist, wenn ich (1927) schrieb, 
da die Palpen nach S6DERSTROM einem zephalisierten Segment ange- 
héren sollen. In seiner Arbeit von 1920 schreibt namlich dieser Autor 
(S. 170): ,,Diese Zweige der Palpennerven, die in das untere Schlund- 
ganglion hinuntergehen, deuten darauf, da die Palpenregion zum 
segmentierten Teil gehort, zum Soma, und daf die Palpenganglien 
heraufgewanderte Bauchganglien sind.‘ Mit dem spateren Einfiihren 
des Begriffes Protosegment fallt wohl die letztgenannte Annahme weg; 
ich kann aber nicht finden, da S6DERSTROM sie in den folgenden, dem 
Nervensystem nicht speziell gewidmeten Arbeiten zuriickgenommen 
hat, und da er diese Ansicht nicht allein vertritt, war es mir angelegen, 
ihre Unwahrscheinlichkeit hervorzuheben. 

Uber die Einteilung des Polychitengehirns schlieBlich habe ich 
folgendes wirklich geschrieben: 

, Vorlaufig bin ich also geneigt anzunehmen, da das Gehirn von 
Hermione (und auch wahrscheinlich das der anderen A phroditiden) aus 
den folgenden Teilen besteht: 

1. einem urspriinglich unsegmentierten Vorderhirn, das dem Proto- 
Deutocerebrum der Arthropoden entspricht, das die Sehzentren, die 
Corpora pedunculata und die Palpenglomeruli enthalt und die Augen, 
die Palpen und das Nuchalorgan innerviert; und 

2. einem Hinterhirn, das dem Tritocerebrum der Arthropoden ent- 
spricht, dem stomatogastrischen Nervensystem den Ursprung gibt, 
und ein nach vorn geriicktes somatisches Ganglion ist, welches bei dieser 
Verschiebung ihre segmentalen Anhinge verloren hat (bei den Insekten 
entbehrt gerade das Tritocerebrum jegliche Anhange).‘‘ 

Aus diesem Zitat geht hervor, daB ich bei der Feststellung meines 
eigenen Standpunktes betreffs der Zusammensetzung des Aphroditiden- 
gehirns nicht von drei, sondern von zwei Teilen desselben gesprochen 
habe, namlich dem Vorderhirn (das ich jetzt das Oberhirn nenne, um 
nicht Verwechslungen mit dem Vorderhirn Herpers [1925] und Bzr- 
NERTS [1926] zu veranlassen) und dem Hinterhirn (stomatogastrisches 
Ganglion). Das Oberhirn entspricht zwar vergleichend-anatomisch dem 
Proto-Deutocerebrum der Arthropoden, aber die Ausbildung der 
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letzteren Hirnteile stellt, wie oben nachgewiesen wurde, eine sekundire 
Differenzierung dar, und die erwihnte Tatsache hat bei einem Vergleich 
der verschiedenen Polychaten unter sich oder beim Vergleich der Poly- 
chaten mit anderen Tiergruppen als den Arthropoden keine Bedeutung. 

Als Beweise fiir die Homologisierung des Oberhirns der Polychaten 
mit dem Proto-Deutocerebrum der Arthropoden gelten u. a. die folgen- 
den Tatsachen (HotmGREN 1916, HanstrROm 1925, 1926), die hier nur 
in Kiirze referiert werden: 

Vom Protocerebrum der Arthropoden werden die Augen, vom 
Deutocerebrum die Antennulen innerviert — bei den Polychaten 
werden sowohl die Augen wie die Palpen von dem bei den erwachsenen 
anatomisch einheitlichen Oberhirn innerviert. Die Antennulenzentren 
der Arthropoden sind die Antennalglomeruli, die durch eine pradsopha- 
geale Kommissur untereinander verbunden werden und durch das 
kraftigste lange Biindel des Gehirns, den Tractus olfactorio-globularis, 
mit den Protocerebralglomeruli und den Stielen der Corpora peduncu- 
lata verbunden werden. Die Palpenzentren der Polychaten sind die 
Palpenglomeruli, die bei allen in dieser Hinsicht untersuchten Arten 
anatomisch und histologisch den Antennalglomeruli gleichen und durch 
eine pradsophageale Kommissur untereinander verbunden werden. Die 
Stiele und Ganglienzellen der Corpora pedunculata sind bei den Poly- 
chaten noch so intim mit den Palpenglomeruli verbunden, daB diese 
Organe eine anatomische Einheit bilden. Das bedeutet einerseits, da 
die Palpenzentren nicht heraufgewanderte somatische Ganglien sein 
k6nnen (was auch die Ontogenie beweist; wenigstens manche der als 
Palpen beschriebenen Bildungen legen sich wie die Antennulen und ihre 
Zentren praoral an) und anderseits, daf eine anatomische Einteilung des 
Oberhirns der Polychaten im Sinne Racovitzas (1896) oder Nizssons 
(1912) nicht aufrecht erhalten werden kann. 

Meine oben referierte Ansicht iiber die Zusammensetzung des Poly- 
chatengehirns wird von SdépERSTROM (S. 11) zitiert. Dann fragt er 
(S. 12): ,,Warum konnten nicht das Zentrum des Nuchalorgans und 
das sogenannte Tritocerebrum miteinander segmental verkniipft sein 
oder die Zentren der Palpen und das stomatogastrische Nervensystem ?* 
Wie ich in der kiinftigen Arbeit naher auseinandersetzen werde, gehen die 
stomatogastrischen Nerven bei verschiedenen Polychaten von verschie- 
denen Teilen des Zentralnervensystems aus, nimlich bei den Opheliiden 
vom Unterschlundganglion selbst, bei den Amphicteniden, Ampharetiden 
und Terebelliden von den unteren, bei den Hermelliden, Clorhaemiden und 
Sabelliden von den oberen Teilen der Schlundkonnektive und bei den 
Euniciden und Aphroditiden von den basalen Teilen des Gehirns. Eine 
Zephalisation des ersten, mit den stomatogastrischen Nerven verbunde- 
nen Bauchganglions hat also bei den Polychaten stattgefunden und 
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stimmt vollstindig mit dem sekundaren Herantreten des Tritocerebrums 
der Arthropoden zu dem von Anfang an praoralen Proto-Deutocerebrum 
dieser Tiere tiberein. 

Da die Palpenzentren nach obenstehendem nicht heraufgewanderte 
Bauchganglien sein kénnen und das Nuchalorgan vor dem Prototroch 
angelegt wird, konnen diese Organe also nicht mit den zephalisierten 
stomatogastrischen Ganglien primar verbunden sein. 

Was den Unterschied zwischen der Auffassung SODERSTROMs und 
der meinigen iiber die Einteilung des Polychatengehirns betrifft, so 
schlieBt mein Oberhirn (das dasselbe wie HOLMGRENS ,Archicerebrum“, 
vgl. Hormeren 8.196; nicht aber SODERSTROMS ,,primares Gehirn* 
darstellt) diejenigen Teile ein, die von S6pERSTROM zu dem Prostomium 
und dem Protosegment gerechnet werden. Das Oberhirn fasse ich als 
eine aus dem vor dem Mund gelegenen Teil der Trochophora ent- 
stehende Bildung auf, die bei den erwachsenen Tieren morpholo- 
gisch einheitlich ist. Welche Organe in diesem Oberhirn, die sich seg- 
mental wiederholen kénnen (nach SdépERSTROM Ringnerv des Pro- 
totrochs und Nuchalorgan), wenn man die von SODERSTROM verfochtene 
Theorie iiber die Entstehung der Segmentierung der Polychaten an- 
nehmen will, dariiber habe ich mich nicht geéuBert, da ich bei meinen 
Ausgangspunkten keinen Anlaf hatte, diese Fragen im vorliegenden 
Zusammenhang zu behandeln. SdpERSTROMs Polemik auf S. 8—I16 
schwebt deshalb ginzlich in der Luft, da er mir Ansichten und Aus- 
spriiche zuschreibt, die ich nicht hege oder geaiuBert habe. Line 
definitive Stellungnahme zu der Kormentheorie und der Pseudometa- 
merietheorie vom Standpunkt der vergleichenden Anatomie des Nerven- 
systems behalte ich mir fiir die im Anfang dieser Schrift erwahnte 
kiinftige Arbeit vor. Vielleicht wird S6pERSTROM dann finden, dab 
meine Ansichten tiber die Phylogenie der Polychiten und die Ent- 
stehung der Segmentierung derselben nicht so betrachtlich von den 
seinigen abweichen, wie er jetzt glaubt. 


Die Beziehungen zwischen den Gehirnteilen der Polychaten und 
Arthropoden, die ich in meinen Arbeiten von 1926 und 1927 geschildert 
habe, stimmen in manchen Details mit den Ansichten von HoLMGREN 
(1916) tiberein, unterscheiden sich aber von derselben in einigen wichtigen 
Punkten. Ich fasse sie deshalb in untenstehendem Schema zusammen. 


Polychiita 


Crustacea, Myriapoda, Insecta 


Xiphosura, Arachnoidea 


Oberurn { Protocerebrum Protocerebrum 
Deutocerebrum ee 
Stomatogastrisches Tritocerebrum Tritocerebrum 


Ganglion 
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Nach diesem Schema ist also das Gehirn wenigstens bei den Euniciden 
und Aphroditiden aus zwei Elementen zusammengesetzt, nimlich aus 
dem vor dem Mund gelegenen Oberhirn und dem ersten Bauchganglion, 
das dem stomatogastrischen Nervensystem den Ursprung gibt; bei den 
meisten tibrigen Polychaten besteht das Oberschlundganglion aber nur 
aus dem einfachen und einheitlichen Oberhirn (also gar nicht aus drei 
Segmenten!). Nachdem diese Verschmelzung des ersten Bauchganglions 
mit dem Oberhirn stattgefunden hat, ist also nicht nur bei den Arthro- 
poden, sondern auch bei diesen Polychaten ein Syncerebrum vorhanden, 
das jedoch im letzteren Falle viel einfacher gebaut ist, da das Oberhirn 
morphologisch einheitlich ist. Durch Differenzierung des Oberhirns der 
Polychaten im Anschlu8 an eine héhere Entwicklung der vom Gehirn 
innervierten Sinnesorgane entstand spiter bei den Vorfahren der Arthro- 
poden das Proto-Deutocerebrum, das von HoLMGREN (1916) Achicere- 
brum genannt wurde. Ich ziehe aber vor, diese Partie das Urhirn der 
Arthropoden zu nennen. Das Urhirn verlor bei den Cheliceraten seinen 
Deutocerebralteil, weil die Antennulen bei ihnen vollstindig reduziert 
wurden. Auch bei den Arthropoden entstand ein Syncerebrum durch Ver- 
schmelzung des Urhirns mit dem ersten somatischen Ganglion, dem Trito- 
cerebrum, das dem stomatogastrischen Nervensystem den Ursprung gibt. 
Die Myriapoden, Crustaceen (mit Ausnahme der Phyllopoden) und In- 
sekten haben also ein Syncerebrum, das aus drei ,,Ganglien“ besteht, das 
Proto-, Deuto- und Tritocerebrum; die Xiphosuren und Arachnoiden 
haben ein sekundiar vereinfachtes Syncerebrum, das nur aus dem Proto- 
und Tritocerebrum besteht. Die Ausbildung des Syncerebrums ist bei 
den Polychaten und Arthropoden selbstandig entstanden. 
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(Aus der Biologischen Station Lunz am See, N.-(.) 


DIE MILBEN IN DEN BIOCONOSEN DER LUNZER HOCHMOORE. 
Von 
Max BEIER 
(Wien). 
Mit einer Karte. 
(EHingegangen am 21. Januar 1928.) 


Im engeren Lunzer Gebiete befinden sich einige Moore, deren Be- 
stehen durch die relativ hohe Luftfeuchtigkeit begiinstigt wird. Typische 
Hochmoore liegen besonders in der obersten Talstufe nérdlich vom 
Diirrenstein im Talkessel des Obersees, auf 1113 m bis 1125 m Meeres- 
héhe. Interessant ist hier vor allem das sogenannte Rotmoos (1125 m), 
welches, teilweise in Anlehnung an V. Bren und F. Rurryer [1]}!, 
kurz charakterisiert werden soll. Dieses und die spater zu erwihnenden 
kleineren Moore in seiner Nahe liegen westlich vom Obersee, durch eine 
Felsbarre von ihm geschieden; es ist ein typisches alpines Hochmoor, 
welches von Fichtenhochwald umstanden ist. Letzterer tritt aber nicht 
bis dicht an das Moor heran. Es schieben sich vielmehr noch drei Vege- 
tationszonen ein: Die auberste wird von Kiimmerfichten, die mittlere 
von Pinus montana und die innerste von Ericaceen gebildet. Das eigent- 
liche Moor, welches etwa 50 m im Durchmesser hat, ist hauptsichlich 
von Sphagnen bestanden, unter denen besonders Sphagnum magellani- 
cum hervortritt. Daneben findet sich noch Sphagnum recurvum und 
subsecundum und in den Randpartien acutifoliwm, ferner Cephalozia 
fluitans sowie verschiedene Carex-Arten. AuBer einer gréBeren freien 
Wasserfliche, der sogenannten Tintenlacke, liegen zwischen den Sphag- 
num-Biilten zahlreiche kleiné wasserfiihrende Schlenken. Der Mineral- 
salzgehalt dieser Schlenken ist sehr niedrig (das elektrolytische Leit- 
vermégen K 18-104 schwankt zwischen 0,13 und 0,22) und ihr Wasser 
ist ziemlich stark sauer (Wasserstoffexponent p,,—4,2 bis 4,6, nach 
reichlichen Niederschlagen auch 5,1 bis 5,7). 

Siidlich vom Rotmoos liegen in einem langen Talkessel sechs kleine, 
nicht scharf voneinander getrennte Moore, die genetisch zusammen- 
hangen und sich meist in einem ziemlich vorgeschrittenen Verlandungs- 
stadium befinden. Dementsprechend ist nur mehr in einem derselben 
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eine offene Blanke vorhanden und auch wasserfiihrende Schlenken sind 
nicht besonders zahlreich. Sphagnum magellanicum und cymbifolium 
bilden stellenweise noch zusammenhangende Bestinde. Oft aber ist 
die Verlandung schon so weit vorgeschritten, da} die Moore den Charak- 
ter von Sumpfwiesen angenommen haben. An solchen Stellen treten 
dann neben Sphagnum besonders Drepanocladus- und Cratoneuron-Arten 
hervor. Der Wasserstoffexponent p, schwankt zwischen 4,0 und 6,3. 

Eine ihrer Entstehung nach von den eben besprochenen Mooren 
zwar vollkommen verschiedene, dem Charakter nach aber im wesent- 
lichen gleiche Bildung stellt der Schwingrasen des Obersees dar (1113 m). 
Dieser schwimmt in groBen, inselartigen Flachen von etwa 1—2m 
Dicke frei auf dem See und ist nur in seinen ufernahen Partien am See- 
grunde festgewachsen. Hier wird er dfters, besonders bei Hochwasser, 
vom See iiberspiilt. Eine dauernde saure Reaktion wird daher an dieser 
Tnundationszone verhindert, was sich auch im Bewuchse deutlich aus- 
prigt. Es herrschen hier namlich (nach BreaM und RutTtTN=R [1)) 
Acrocladium, Drepanocladus, Calliergon cordifolium und giganteum, Cin- 
clidium stygium und Carex inflata (rostrata) vor. Besonders letztere 
bildet oft dichte Bestinde. Ahnlich verhilt es sich mit seinen freien 
Randern, die amphibische und submerse Pflanzen beherbergen, wie sie 
sich auch sonst im See finden. Die zentralen Flachen des Schwingrasens 
zeigen jedoch Hochmoorcharakter. Sie kommen niemals mit dem kalk- 
reichen Seewasser in Beriihrung, da sie ja jede Niveauanderung des 
Seespiegels mitmachen. Demnach besitzen sie eine tippige Sphagnen- 
vegetation, die hauptsichlich aus Sphagnum magellanicum, papillosum 
(beides Biiltenbildner), amblyphyllum und subsecundum, aber auch 
recurvum und teres besteht; ferner finden sich hier haufig Cephalozia 
fluitans und Calliergon stramineum, sowie stellenweise ziemlich ausge- 
dehnte Bestiinde von Carex limosa und diandra. Ferner sind zu nennen: 
Calamagrostis lanceolata, Trichophorum alpinum, Drosera und Viola 
palustris. — Uber die ganze Fliche des Schwingrasens sind zahlreiche 
kleinere und gréBere Schlenken verstreut, die durchwegs eine nur geringe 
Tiefe aufweisen. Das Wasser dieser Schlenken ist arm an Mineralsalzen 
und ziemlich stark sauer, denn es stammt nur von atmospharischen 
Niederschlagen oder ist durch die dicke Torfschicht hindurchdiffundiert, 
wobei das Seewasser seinen Mineralsalzgehalt abgegeben hat. Sein 
elektrolytisches Leitvermégen K 18-104 betragt 0,10 bis 0,15 (gegen 
1,84 im See). — Bemerkt soll hier werden, da8 mandurcheinfache Messung 
der Wasserstoffionenkonzentration mit dem Merrcxschen Universal- 
indikator in zweifelhaften Fallen leicht feststellen kann, ob man es mit. 
einer echten Schlenke zu tun hat, oder mit einem Loch im Schwingrasen, 
welches gar keinen oder doch nur einen ungeniigend dicken Boden be- 
sitzt, der die freie Zirkulation des Seewassers nicht hindert. In letzterem 
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Fallé stimmen dann die Werte mit den im See gefundenen tiberein. — Der 
Ubergang von den sauren Schlenken des eigentlichen Schwingrasens 
zu den alkalischen Wasseransammlungen der Inundationszone und des 
freien Randes ist nicht allmiahlich, sondern sprunghaft. 

Endlich soll noch das Hochmoor am Rehbergsattel (etwa 780m) nord- 
lich vom Untersee erwihnt werden. Dieses ist ganz verlandet und teil- 
weise durch Graben kiinstlich entwassert, bietet daher nicht mehr das 
charakteristische Bild eines Moores. Immerhin finden sich noch aus- 
gedehnte Bestande von Sphagnum subsecundum und magellanicum (neben 
anderen Sphagnum-Arten), die oft mit Polytrichum durchsetzt sind. 
Schlenken sind sehr sparlich und bei trockener Witterung meist wasser- 
los. Sie sind jedoch stark sauer (p, = 4,2). Besonders sauer reagiert 
das aus den Moospolstern ausgepreBte Wasser, dessen p,-Wert 3,8 
betragt (gegen 4,2 bis 4,5, ja sogar 5,1 im Rotmoos und Obersee). 

Dies soll zur kurzen Charakterisierung der Moore des besprochenen 
Gebietes gentigen. Hs ist daraus ersichtlich, daB jedes dieser Moore eine 
eng umschriebene, scharf charakterisierte Biocénose darstellt, was ja 
bei der Eigenartigkeit der Lebensbedingungen (Armut an Mineralsalzen, 
saure Reaktion und anderes) nicht verwunderlich ist. Die kleinen 
Abweichungen, die oft eng benachbarte Moore in ihren Biocénosen 
voneinander zeigen, haben ihre Ursache wiederum in kleinen Differenzen 
der Lebensbedingungen (hdheren oder niedrigeren Wassergehalt, an- 
deren Wasserstoffexponenten usw.). 

In bezug auf die pflanzlichen und tierischen Mikroorganismen stellt 
jedoch ein Hochmoor nicht eine einheitliche Biocénose dar; man kann 
hier vielmehr deren zwei unterscheiden: die Biocdnose der wasser- 
fiihrenden Schlenken und die der wasserdurchtrinkten Biilten oder 
Moosrasen. 

Die Schlenken beherbergen eine iiberaus reiche Fille von Tieren und 
Pflanzen, von denen die iiberwiegende Mehrzahl fiir sie charakteristisch 
ist und sonst in keiner Wasseransammlung vorkommt. So wurden fiir 
die Lunzer Moore (Obersee und Rotmoos) nach Brrexm und RuTTNER [1] 
folgende Organismen festgestellt. An Pflanzen: Chroococcus turgidus, 
Netrium digitus, Eremosphaera viridis, Micrasterias rotata, M. truncata, 
M. crux militensis, Euastrum insigne, E.oblongum, Penium-, Tetmemorus-, 
Closterium-, Cosmarium-, Staurastrum-Arten, Gymnodinium fuscum, Stigo- 
nema ocellatum, Spirillum volutans und im Rotmoos Zygogonium erice- 
torum. Das Rotmoos ist artenarmer als der Schwingrasen des Obersees. 
Die Tiere der Schlenken sind individuenarmer, aber doch durch viele, oft 
charakteristische Arten vertreten. Es finden sich an Protozoen: Para- 
maecium bursaria, Spirostomum ambiguum; Rhizopoden: Hyalosphenia 
papilio; Turbellarien: Catenula lemnae Duc., Stenostomum unicolor 


O. Scum., Macrostomum viride BENneD., Dalyellia brevispina Hotst., 
y* 
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Bothrioplana Semperi Braun und andere auch auBerhalb der Moore Vor- 
kommende Arten; Nematoden: Cephalobus filiformis DE MaN., Teratoce- 
phalus spiraloides Mic.; Oligochaeten: Henlea ventriculosa D’ UDEKEM., 
Marionina glandulosa Micu. (beide nicht typisch); Rotatorien: Habro- 
trocha angusticollis Murr., Hosphora elongata Exsa.?, Distyla depressa 
Brycz, Diaschizaventripes DIxoN-NUTTALL, Ploesoma lenticulare HERRICK, 
Pl. truncatum Lnv., Diaschiza Hoodi GossE (Rotmoos), Oecistes pilula 
Wits (Rotmoos), Salpina macrocantha Gossz, S. spinigera Exsa. (auch 
im Obersee), Microcodon clavus Exse.; Gastrotrichen: Lepidoderma 
squamatum Dus.; Crustaceen: Oanthocamptus gracilis SaRs., Streblocerus 
serricaudatus Fiscu. und eine fast horn- und mucrolose Rasse von Sca- 
pholeberis mucronata Mitu.; Chironomiden-Laryen (Dipt.): Bezzia 
bidentata Kinre., Probezzia Brehmiana K1n¥r., Tanypus tenuicalcar K.— 
In der genannten Arbeit wird ferner das Fehlen von Valvata und Pisi- 
dium in den Schlenken als charakteristisch aufgefiihrt. Bei ersterer 
Gattung diirfte dies stimmen. Unter den Pisidien gibt es jedoch eigen- 
tiimliche Moorformen, die anscheinend mit einem Minimum von Kalk 
auskommen, und ich konnte hier selbst eine noch nicht naher bestimmte 
Pisidienart nachweisen. Hydracarinen, die in den Schlenken vollstandig 
fehlen, obwohl im Obersee nicht weniger als neun Arten vorkommen, fand 
ich in den Biilten. — Die angefiihrten Namen erschépfen natiirlich noch 
lange nicht die in den Schlenken lebenden Arten (es kommen z. B. allein 
146 Desmidiaceen im Schwingrasen des Obersees vor!), sie bieten aber 
immerhin einen Uberblick tiber die fiir die betreffende Biocénose kenn- 
zeichnenden Formen. 

Im Gegensatze zu den genannten Tiergruppen wurden die Milben 
bisher ganzlich vernachlassigt. Und doch finden sich auch unter ihnen 
einige Arten, die in den Schlenken der Lunzer Moore leben. In der schon 
ofters zitierten Arbeit von BREHM und RUTTNER [1] findet sich dariiber 
nur folgende Bemerkung: ,, Hingegen leben in den Schlenken Oribatiden‘‘ 
(S. 353). Auch von anderen Mooren sind wir in dieser Beziehung wenig 
unterrichtet. Die Autoren brachten meist nur ein Artenverzeichnis, 
ohne auf die Okologie weiter einzugehen, so z. B. SELLNICK [6] iiber die 
Milben der westpreuBischen Moore und Dampr und SELLNICK [2] iiber 
die der estlandischen. Bei diesem Stande der Dinge war es von Interesse, 
die Milbenfauna unseres Gebietes eingehender zu untersuchen. Fiir die 
Schlenken am Obersee und Rotmoos wurden hierbei folgende Arten in 
groBer Individuenzahl festgestellt: Hydrozetes confervae ScHRK. (eine 
weit verbreitete Art, die auch in den Lunzer Seen vorkommt), Oribata 
sphagni Micu., Or. cuspidata Mion. (nur im Sommer 1926) und Malacono- 
thrus sphagnicola TRAG. AuBerdem gelang es mir am 10. Oktober 1927 eine 
Halacaride als weiteren, auRerst seltenen Bewohner der Schlenken am 
Obersee-Schwingrasen nachzuweisen. Nach der freundlichen Mitteilung 
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von Dr. C. WALTER, dem ich sie zur Determination sandte, handelt es 
sich um Lohmannella violacea KRaMER. Es ist dies die erste Halacaride, 
die in den Mooren unseres Gebietes gefunden worden ist. Sie scheint 
jedoch im Lunzer Gebiete weiter verbreitet zu sein, denn sie lebt neben 
Soldanellonyx Monardi WaurErR und Halacarus hydrachnoides LOHMANN 
in der Schizothrix- und Rivularia-Zone der Krustensteine des Untersees. 

Die Zusammensetzung dieser Fauna und Flora wechselt in geringerem 
oder gréBerem MaBe in den verschiedenen Mooren. Aber auch bei den 
einander oft sehr benachbarten Schlenken eines und desselben Moores 
kann man Unterschiede feststellen, besonders’ was das Verhaltnis der 
Individuenzahl der einzelnen Arten anbelangt. Streng genommen ist 
also jede einzelne Schlenke als eine gesonderte Biocénose zu betrachten. 
Worauf dies zuriickzufiihren ist, entzieht sich noch unserer Kenntnis. 
Es ist méglich, daB geringe Differenzen in der Wasserstoffionenkonzen- 
tration und im Mineralsalzgehalt dafiir verantwortlich zu machen sind. 
Die Temperatur spielt sicherlich keine Rolle, da sie der Kleinheit der 
Wasseransammlungen wegen innerhalb von 24 Stunden grofen Schwan- 
kungen unterworfen ist. 

Einen ausschlaggebenden Einflu8 auf die Zusammensetzung dieser 
Biocénosen tibt auch die Jahreszeit aus. Infolge der hohen Lage und der 
kesselartigen Gestaltung des Oberseegebietes findet sich in den Winter- 
monaten dort eine ziemlich hohe (2—3 m) Schneedecke. Ende Oktober 
beginnt der See bereits oft zuzufrieren und erst im Juni wieder ver- 
schwindet der letzte Schnee. Dadurch stehen den Organismen der 
Schlenken nur etwa vier Monate zur Verfiigung, waihrend welcher sie 
ginstige Lebensbedingungen haben. Das Optimum diirfte in den Mo- 
naten August und September erreicht sein. In dieser Zeit findet sich 


' wohl die gré8te Zahl der Arten, wihrend der Juni und Juli noch im 


Zeichen der aufsteigenden Entwicklung stehen und daher verhaltnis- 
maBig arten- und individuenarm sind. Im Oktober laBt sich schon ein 
deutlicher Riickschritt feststellen. So fand ich bei meinem Besuche am 
10. Oktober 1927 viele Arten, wohl die empfindlicheren, nicht mehr vor. 
Dafiir hatten sich andere, z. B. Netriwm digitus, in ungeheurer Individuen- 
zah] entwickelt, so daB man fast von einer Reinkultur sprechen konnte. 
Auch Philodina macrostyla (Rotat.) war sehr haufig, wahrend sie im 
Sommer immer nur vereinzelt in den Proben zu finden war. Ungefahr 
gleich wie im August diirfte der Stand an Crustaceen, wie Streblocerus 
serricaudatus und Canthocamptus gracilis, geblieben sein. Von Milben 
fand sich Malaconothrus sphagnicola TRAG. auch im Herbste noch sehr 
haufig, seine Jugendstadien waren aber bedeutend seltener als im Som- 
mer. Jedenfalls stellt die genannte Art um diese Zeit ihre Fortpflanzungs- 
tatigkeit ein. Auch Oribata sphagni Micx. war im Oktober noch vorhan- 
den. Hydrozetes confervae ScurKk. konnte jedoch nicht nachgewiesen 
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werden. Lohmannella violacea KRAMER fand ich, wie schon erwahnt, 
erst am 10. Oktober 1927, nicht. aber im Sommer. Es mag dies durch 
die Seltenheit dieser Art erklart sein. 

In der vorliegenden Tabelle 1 ist nun der Versuch unternommen, die 
Bioc6nosen einer Anzahl von Schlenken zu einer bestimmten Zeit kurz 
zu charakterisieren. Die Proben wurden am 7. August 1927 gesammelt, 
indem jeder Schlenke (rémische Zahl; vergleiche auch die Karte vom 
Obersee) 1 bis 3mal je 15ccm Wasser entnommen wurden. Der p,-Wert 
wurde an Ort und Stelle mit dem Meroxschen Universalindikator be- 
stimmt, das Wasser zur Bestimmung der Leitfahigkeit in gesonderten 
Flaschen mitgenommen. In der Tabelle sind unter der Rubrik ,,Mikro- 
flora‘‘ nur die vier oder fiinf haufigsten Arten jeder Schlenke angefiihrt, 
nach ihrer Haufigkeit geordnet. Eine auch nur annahernd vollstandige 
Aufzihlung wire hier unmoéglich und auch unndtig, da fiir die Ernahrung 
der Milben die seltenen Arten ohnehin kaum in Frage kommen. Auch 
die ,,Mikrofauna“ erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Zur 
kurzen Charakterisierung und zum Aufzeigen der Unterschiede zwischen 
den einzelnen Schlenken geniigen diese Angaben. Es ist daraus ersicht- 
lich, da} Malaconothrus sphagnicola TRAGc. die méglichst sauren Schlen- 
ken bevorzugt, das Inundationsgebiet aber mehr oder weniger meidet. 
Wo Lremosphaera viridis und Netrium digitus in Menge vorkommen, ist 
diese Art haufig. Hydrozetes confervae ScuRK. dagegen ist umgekehrt 
in den weniger sauren Schlenken in gréBerer Zahl vorhanden. Das 
eigentliche Inundationsgebiet wird aber auch von dieser Art nicht gerne 
bewohnt. Es mag dies mit der dort starkeren Wasserbewegung (Wellen- 
schlag bei Wind und Uberschwemmungen) und mit dem Fehlen der 
geeigneten Nahrung zusammenhingen. Denn auch Algen kommen dort, 
wahrscheinlich aus demselben Grunde, nur sehr sparlich vor. Die Proben 
aus dem Rotmoos stammen vom 8. August 1927. Auch hier zeigte sich 
wieder, da Malaconothrus sphagnicola TRAG. die stark sauren Schlenken 
der Moormitte gegeniiber den schwiicher sauren des Randes bevorzugt. 
Endlich sind noch einige Schlenken aus den Mooren siidlich vom Rotmoos 
in die Tabelle aufgenommen. Diese Proben wurden am 23. August 1927 
gesammelt. Der Charakter der Schlenken ist sehr variabel, wie es 
ja dem in verschiedenen Verlandungsstadien befindlichen Moor ent- 
spricht. Malaconothrus sphagnicola TRAG. fand sich nur in algenreichen 
Schlenken, war jedoch auch dort nicht besonders zahlreich. Hydrozetes 
confervae war sparlich. Die Schlenken des Rehbergmoores wurden nicht 
in die Tabelle aufgenommen, Sie sind ja, wie schon erwahnt, bei langer 
andauernder trockener Witterung vollstindig wasserlos und_beher- 
bergen daher keine besonders charakteristische Flora und Fauna. An 
Algen fanden sich nur Euglena-, Cylindrocystis- und Anabaena-Arten 
in gréBerer Menge. Die Fauna wurde durch Cyclopiden und Chirono- 
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midenlarven vertreten. Malaconothrus s phagnicola TRAG. und Hydro- 
zetes confervae SCHRK. waren spirlich. AuBerdem fanden sich noch einige 
spater zu erwahnende Milbenarten in einzelnen Exemplaren. } 

Die zweite Biocénose innerhalb der Moore stellen die Biilten dar. 
(Der Ausdruck ,, Biilten‘‘ soll hier im weiteren Sinne auch fiir die Rasen- 
bildungen von Sphagnum amblyphyllum und anderen gebraucht werden.) 
Diese sind vom stark sauer reagierenden Wasser (py = 4,2 im Schwing- 
rasen, 3,5 bis 4,2 im Rotmoos, 4,5 bis 6,3 in den Moorensiidlich vom Rot- 


Aust 


Abb. 1. Karte des Lunzer Obersees. (Aufgenommen von 

Dr. G. G6TzINGER.) I—XXVJJI Schlenken, aus denen Pro- 

ben zur Untersuchung der Milbenfauna entnommen wurden. 

1—19,Triangulationspunkte, M—Z Detailpunkte, Q Quelle. 

Tiefenangaben in Metern. Moor- und Schwingrasenflachen 
gestrichelt. 


moos, 3,8 im Rehbergmoor) vollkommen durchtrankt und zeigen einen 
reichen Aufwuchs an Algen, welcher allerdings bisher noch nicht naiher 
untersucht wurde. Er diirfte im allgemeinen den Biocénosen der Schlen- 
ken ahneln, jedoch nicht unwesentliche Abweichungen zeigen. Zahlreich 
kommen Desmidiaceen, Protococcaceen und verschiedene Fadenalgen 
vor. Auch die tierischen Vertreter dieser Biocénose sind fast gar nicht 
bekannt. Doch kommen Turbellarien, Nematoden, Oligochaeten und 
Rotatorien vor; zahlreich sind auch gréBere acephale Dipterenmaden. 
Im Gegensatze zu den Schlenken lebt in den Biilten eine gréBere Zahl 
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von Milbenarten, die ebenfalls bisher noch nicht untersucht wurden. So 
fanden sich in den Moosproben, die ich diesen Mooren entnahm: Gamasus 
consanguineus OUDEM., Sphaerozetes edwardsi BERL., Sph. fuscipes BERL., 
Sph. orbicularis Beru., Oribata tenuiclavus BERL., Protoribates lucast NIc. 
(Rehberg), Carabodes marginatus Micu. (Rehberg), Liacarus coriaci- 
nus C. L. Kocx (Rotmoos), Oribatula plantivaga BERL., Lucoppia lucorum 
C. L. Kocu (Rehberg), Nanhermannia nanus BERu., Cymberemaeus 
patella Brru., Platynothrus palliatus Beri. (neben Oribata tenuiclavus 
die hiufigste Art), Microthrombidium pussillum Ber. und M. fusicomum 
Beru. Interessant ist, daB nicht jede Sphagnum-Art Milben (Oribatiden) 
in reicher Zahl beherbergt. Es wird vielmehr Sphagnum amblyphyllum 
jeder anderen Art vorgezogen. In Sph. papillosum dagegen finden sich 
fast keine Milben. Diese Erscheinung hat wohl ihre Ursache darin, dais 
das Sph. amblyphyllum den nahrstoffreichsten Boden bevorzugt und 
demnach auch den iippigsten Mikrophytenaufwuchs besitzt. Die Oriba- 
tiden als Pflanzenfresser sind aber wiederum auf letztere angewiesen. 
DaB die in Betracht kommenden Formen, auBer den Thrombidien, 
welche Rauber sind, Algen und nicht Sphagnum selbst fressen, konnte 
durch einige Untersuchungen des Darminhaltes von Platynothrus pallia- 
tus, der gréBten und haufigsten Art, bewiesen werden. Es fanden sich 
namlich darin zahlreiche Membranreste von unbestimmbaren Faden- 
algen, ferner Anabaena und Gloecapsa, deren Artzugehérigkeit wegen 
der fortgeschrittenen Verdauung nicht mehr festgestellt werden konnte. 

Die Verteilung der Milben in den Biilten der einzelnen Moore gestaltet 
sich wie folgt: 


Obersee-Schwingrasen: 7. VIII. 1927. In Sphagnum amblyphyllum 
findet sich die gr6Bte Zahl der Milben. Besonders haufig ist Platynothrus 
palliatus BERu., der in etwa 1 kg feuchten Mooses in gegen 50 Exemplaren 
vorkam. Oribates tenuiclavus BERL. in iiber 20 und Nanhermannia nanus 
Bert. in 18 Stiicken. Vereinzelt noch Sphaerozetes edwardsi BERL. und 
Microthrombidium pusillum Brru. In Sphagnum papillosum, das mit 
Cephalozia fluitans durchsetzt war, fanden sich nur wenige Milben. Ahn- 
lich gestalteten sich die Verhaltnisse am 10. X. 1927. Auch da war 
Sph. amblyphyllum am reichsten bewohnt. Jedoch trat Platynothrus 
palliatus zugunsten von Oribates tenuiclavus stark zuriick. 

Rotmoos: 8. VIII. 1927. Vorwiegend Sphagnum magellanicum. Pla- 
tynothrus palliatus BERL. in nur 13, Oribates tenuiclavus BERL. in 2 Ex- 
emplaren; Sphaerozetes fuscipes Bern. und Liacarus coriacinus C. L. 
Koc in je einem Stiick. 

Moore siidlich vom Rotmoos: 23. VIII. 1927. Die Milbenfauna ist 
sehr sparlich. Wegen der hier herrschenden grofen Mannigfaltigkeit 
ist es jedoch angezeigt, einige Biilten gesondert zu behandeln. 
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Biilte 1 (bei Schlenke I der vorigen Tabelle) : Calliergon stramineum. 
Pu = 6,3.. Keine Milben. . 

Biilte 2 (bei Schlenke IT): Sphagnum magellanicum, schwach ent- 
wickelt. In der Nahe Pinus montana. py = 4,5. Keine Milben. 

Biilte 3 (bei Schlenke III): Sphagnum magellanicum, kraftiger ent- 
wickelt. p,;=—4,3. 4 Ex. von Platynothrus palliatus. 

Bite 4 (bei Schlenke V): Am Rande der Blanke. Sphagnum magel- 
lanicum, sehr tippig. p, = 4,5. 3 Ex. von Platynothrus palliatus BERL., 
je 1 Ex. von Microthrombidium fusicomum Beru. und M. pusillum Herm. 

Biilte 5: Moorwiese. Sphagnum cymbifolium, durchsetzt mit Dre- 
panocladus und Cratoneuron, bildet dichte, einheitliche Bestande. 
Pu 6,0. Je 1 Ex. von Platynothrus palliatus Beru., Microthrombidium 
fusicomum BERL. und Gamasus consanguineus BERL. 

Moor am Rehbergsattel: 20. VIII. 1927. Vorwiegend Sphagnum sub- 
secundum, stellenweise mit Polytrichum durchsetzt. p, — 3,8. Platy- 
nothrus palliatus BERL. ist sehr zahlreich; es fanden sich 47 Exemplare. 
Ferner waren vorhanden Protoribates lucasi Nic. in_7, Oribates tenuicla- 
vus BERL. in 3 Stiicken und in je einem Exemplar Lucoppia lucorum 
Kocu, Carabodes marginatus Micu., Sphaerozetes edwardsi BERL. und 
Sph. fuscipes BERL. 

Die folgende Tabelle 2 bietet einen Uberblick tiber die bis jetzt in 
den Mooren unseres Gebietes nachgewiesenen Milbenarten sowie tiber 
ihre Verteilung. 

Es sollen nun hier noch kurz die einzelnen Milbenarten, die sich in 
den Mooren des Lunzer Gebietes fanden, besprochen werden. 

Unterordnung Gamasoidea, Familie Gamasidae. 

1. Gamasus consanguineus OvupEemM. Uber Deutschland und die 
Schweiz verbreitet; in den Schweizer Alpen bis 2700 m aufsteigend. 
Wurde in Komposterde, in Moospolstern und an anderen Lokalitaten 
gefunden, ist also kein typischer Moorbewohner. 

Unterordnung Oribatoidea. Familie Oribatidae. 

2. Sphaerozetes (Edwardzetes) edwardsi Brru. (syn. Oribata edwardst 
Nic.). Sehr weit verbreitet. Nicht an Moore gebunden. 

3. Sphaerozetes (Trichoribates) fuscipes BERL.) (syn. Oribata f.). Finn- 
land, Deutschland, Schweiz, Nordamerika. ,,Meistens in Moos, seltener 
unter Steinen.‘‘ (SCHWEIZER [3]). Zitiert ferner von SCHWEIZER [4] aus 
Quellen Holsteins und [5] von Oldesloe. Das Vorkommen dieser Art 
in den Schlenken des Rehbergmoores (1 Ex. am 20. VIII. 1927) ist wohl 
nur auf zufalliges Hineingeraten zuriickzufihren. 

4. Sphaerozetes (T'richoribates) orbicularis BERL. (syn. Oribata o.). Von 
Finnland bis Italien verbreitet, kommt auch in Baummoos und unter 
Steinen vor (ScHWEIZER [3]). SELLNICK [6] zitiert die Art aus den Mooren 
bei Neulinum und Heubude. Nymphen fand er auf Betula nana, Imagi- 
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Tabelle 2. 
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3 | Sphaerozetes (Trichoribates) | 
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4| Sphaerozetes ( Trichoribates) 
orbicularis BEBL.. . . . . [2 


b 
5| Oribata sphagni Mion. . . . . | + | + saa | 
6 | Achiptera nicoleti BuRL. . . . | | | + ? 
7 | Oribates tenuiclavus BERL, . . + | + 

8 | Oribata cuspidata Mico, . . . | + | ? 
9 | Protoribates lucast Nic, .. . cp 
10 | Carabodes marginatus Micu. . he 
11| Liacarus coriacinus C. L. Kocw cr 
12| Oribatula (Hemileius) planti- 
vaga BERL, .. . if 
13 | Lucoppia lucorum C. L. Keaet 
(BERL.) . 

14 | Hydrozetes confervae (Somme ) | | 
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16 | Cymberemaeus eatetin aes ee, “t- 
17 | Platynothrus palliatus (Kocn) 
BHREY ss Swe Fa + ef | 
18 | Malaconothrus sphagnicola 
RAGS es is a onhee 2 4 + 
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nes in sphagnum. Von mir nicht beobachtet. 1 Ex. fand sich in alten 
Proben der Anstalt, die vom Obersee stammten. 


5. Oribata sphagni Mice. In England, Deutschland und der Schweiz 
verbreitet; scheint nicht iiber die Baumgrenze hinauszugehen. Diirfte 
nur in Mooren vorkommen. Ich fand diese Art nur in den Schlenken 
der Moore des Oberseegebietes, nicht aber in Biilten. Sie lebt also im 
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Wasser. Auch SCHWEIZER [3] fand sie ,,in Moos, das teilweise in Wasser 
untergetaucht war‘ (S. 56). 

6. Achiptera nicoleti BERL. (syn. Oribata ovalis C. L. Koon). ,,Weit- 
verbreitet und gemein in Europa“ (SCHWEIZER [3] 8. 56). SCHWEIZER [4] 
fiihrt die Art auch vom Ratzeburgsee und aus Quellen Holsteins an. 
1 Ex. aus den Schlenken des Rehbergmoores. 

7. Oribates tenuiclavus BERL. Italien, Schweiz (Jura). In Moos und 
Humus. Nicht an Moore gebunden. SELLNICK [6] erwahnt die Art aus 
dem Zwergbirkenmoor bei Neulinum und aus dem Moor bei Heubude 
(Danzig). In den Biilten der Lunzer Moore sehr hiufig. 

8. Oribata cuspidata Micu. Uber Europa weit verbreitet. An ver- 
schiedenen Lokalitéiten. Aus Mooren wird diese Art von SELLNICK [6] 
und Dampr (SELLNICK) [2], aus Quellen von SCHWEIZER [4] erwahnt. 
Im Jahre 1926 in den Schlenken des Schwingrasens am Obersee, 1927 
nicht mehr gefunden. 

9. Protoribates lucasi Nic. Uber Europa weit verbreitet, geht bis 
in die nivale Region. Aus Mooren von SELLNICK [6] erwahnt. Kommt 
aber nach ScHWEIZER [5] auch auf salzreichem Boden vor. In den Biilten 
des Rehbergmoores in einigen Exemplaren erbeutet. Fehlt in den Ober- 
seemooren. 

Unterfamilie Notaspidinae. 

10. Carabodes marginatus Micu. Europa und Nordafrika. In der 
Schweiz (Val Niiglia) bis 2250 m hoch (Scuwe1zEr [3]), Von SCHWEIZER 
[4] auch aus den Quellen am Dicksee erwihnt. 1 Ex. aus den Bilten 
des Rehbergmoores. 

11. Liacarus coriacinus C. L. Koch. Nach ScuweizEr [3] von Finn- 
lard bis Algier verbreitet. Von Dampr (SELLNICK) [2] aus dem Jédpre- 
moor (Ledum-Kiefernzone) erwihnt. 1 Ex. aus den Biilten des Rot- 
mooses. 

12. Oribatula (Hemileius) plantivaga Bur. (syn. Notaspis pl.). Italien, 
Schweiz, Deutschland. In Moos. Von ScuweizEr [5] auch aus salz- 
reichen Orten erwahnt. 2 Ex. aus den Schlenken des Rehbergmooses ; 
wohl zufallig hineingeraten. 

13. Lucoppia lucorum C. L. Kocw (BERL.) (syn. Notaspis). Nach 
ScHWEIZER [3] von Spitzbergen bis Italien. 1 Ex. aus Biilten am Reh- 
bergmoor. Von SELLNICK [6] ebenfalls aus Mooren erwihnt. 

14. Hydrozetes confervae (ScHR.) OUDEM. Im SiiBwasser von ganz 
Europa, auch im arktischen Gebiet. In den Schlenken der Obersee- 
moore haufig. Fehlt im Rehbergmoor (zeitweises Austrocknen der 
Schlenken!). Als ausgesprochene Wasserform kommt diese Art auch im 
Untersee, besonders an Chara contraria, vor. Aus Mooren wird sie von 


SELLNICK [6] erwahnt. 


Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 11. 12 
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Diese Art ist zwar auch in den sauren Schlenken haufig, bevorzugt 
jedoch offensichtlich siiBes Wasser (vgl. XII und XIII der Tabelle 1), 
zeigt also gerade das umgekehrteVerhalten wie der spater zu besprechende 
Malaconothrus sphagnicolaTRAG. Ihr Fehlen im eigentlichen Inundations- 
gebiet darf hier nicht taéuschen. Es ist sicherlich durch den Mangel 
an geeigneter Nahrung bedingt. Sie nahrt sich von Algen, und zwar 
wurde als Darminhalt besonders Stawrastrum und Peniwm gefunden. 

Unterfamilie Nothrinae. 

15. Nanhermannia nanus (Nic.) Bert. Von Finnland bis Italien 
verbreitet (SCHWEIZER [3]). In den Biilten am Schwingrasen des Ober- 
sees ziemlich haufig. Bevorzugt ‘Sphagnum amblyphyllum. Von SELL- 
NICK[6] aus Mooren erwahnt. Er fing sie besonders zahlreich im Moor 
am kleinen Heidsee bei Heubude (Danzig) in Sphagnum. Die Art scheint 
Moore zu bevorzugen. SCHWEIZER [4] erwahnt sie jedoch auch in ein- 
zelnen Stiicken aus Quellen. 

16. Cymberemaeus patella Buru. (syn. C. eymba Nicx.). Eine ziem- 
lich seltene Art, die in England, Holland, Deutschland, Frankreich, 
Italien und der Schweiz nachgewiesen wurde. Von SELLNICK [6].im 
Moor am kleinen Heidsee bei Heubude (Danzig) gefunden. Ich erbeutete 
1 Ex. im oberenChara-Giirtel (Chara contraria) des Untersees, wo es sicher- 
lich eingeschwemmt wurde. In den Mooren konnte ich die Art nicht 
nachweisen, doch vermute ich ihr Vorkommen dort. 

17. Platynothrus palliatus (KocH) BERL. (syn. Nothrus, Hermannia 
bistriatus). Frankreich, Deutschland, Schweiz, Italien. ,,[mago ter- 
restrisch in Moos, Nymphe amphibiotisch in Landmoos oder Sphagnum.‘ 
(ScHWEIZER [3] 8. 73.) Steigt anscheinend in den Bergen nicht besonders 
hoch empor (Schweiz, Ritomsee, 1800 m). In den Biilten aller Lunzer 
Moore. Die haufigste Art. Findet sich fast auschlieBlich in Sphagnum 
amblyphyllum und subsecundum, wo sie besonders in der Nahe der Vege- 
tationsspitze sitzt. In den Biilten leben sowohl Imagines wie Nymphen 
und Larven. Nie fanden sich Jugendstadien oder erwachsene Tiere 
in den Schlenken. Die Art ist nicht an Moore gebunden. SCHWEIZER [5] 
wies sie sogar in den Salzwiesen von Oldesloe nach. 

Wie alle Oribatiden pflanzenfressend. Als Darminhalt wurden Mem- 
branreste verschiedener Fadenalgen und ferner Anabaena und Gloeocapsa 
festgestellt. 

18. Malaconothrus sphagnicola TRAG. Kine boreoalpine Form, die 
bisher vom Sarekgebirge in Schwedisch-Lappland (TRAGARDH [8]) und 
von einigen Fundstellen in der Schweiz (Basel, Ritomsee, Jérisee, Hinter- 
burgsee), (SCHWEIZER [3]) bekannt ist. Falls es sich bei dem von SELL- 
NICK [6] beschriebenen Malaconothrus novus auch um diese Art handelt, 
wie SCHWEIZER nach einer mir zugegangenen brieflichen Mitteilung ver- 
mutet, wire als weiterer Fundort Westpreufen hinzuzufiigen (Zwerg- 
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birkenmoor bei Neulinum und Moor am kleinen Heidsee bei Heubude). 
SCHWEIZER [4] fand sie auch in einer Probe aus einer Quelle Holsteins. 
Dampr (SELLNICK) [2] fiihrt sie ferner unter dem Namen Trimalacono- 
thrus novus (siehe oben!) aus dem Ulilamoor bei Dorpat (Estland) an. 
Wabhrscheinlich eine ausschlieBliche Moorform. 

Diese Art findet sich in allen Lunzer Mooren in groBer Individuen- 
zahl. Sie scheint ausschlieBlich in den Schlenken zu leben, wenigstens 
konnte ich in den Biilten nie ein Exemplar nachweisen. Interessant 
ist, daB sie die sauren Schlenken gegeniiber den alkalischen in auffallen: 
der Weise bevorzugt. Nach groben Schatzungen stellte ich in giinstigen 
Schlenken etwa 20—50 Individuen (Imagines und Jugendstadien) in 
15 ccm geschépttem Material fest. Mithin ist es die haufigste Milbenart 
in unseren Mooren. Wie ich durch Probenentnahme mit der Pipette und 
durch Beobachtung an noch jetzt lebend aufbewahrtem Materiale fest- 
stellen konnte, halten sich die Tiere hauptsachlich in dem von Desmidia- 
ceen und anderen Algen gebildeten Bodenschlamm der Schlenken auf, 
aus dem sie auch ihre Nahrung entnehmen. Diese besteht fast aus- 
schlieBlich aus einzelligen Algen, die mit den Cheliceren aufgenommen 
und unzerteilt verschluckt werden. Im Darminhalte konnten stark’ 
verdaute und daher nicht naher zu bestimmende Protococcaceen, Peri- 
dineen und Desmidaceen festgestellt werden. In dem noch nicht stark 
angegriffenen Inhalte des Vorderdarmes einiger Exemplare fanden sich 
Scoenodesmus, Stigonema und Rhaphidium falcatum. 

An dieser Stelle méchte ich auch auf einen Umstand hinweisen, den 
schon TRAGARDH [7] hervorhebt. Er sagt namlich auf S. 23: ,,Eine Tat- 
sache scheint mir aber besondere Aufmerksamkeit zu verdienen, ohne 
daB ich daraus irgend welche Schliisse zu ziehen wage, die Tatsache 
namlich, daB die tiberwiegende Mehrzahl der aus dem arktischen Ge- 
biete bekannten und in Europa wiedergefundenen Acariden in Europa 
eine mehr oder minder ausgesprochen amphibische Lebensweise fiihrt. . .‘‘ 
Dies scheint auch bei Malaconothrus sphagnicola TRAc. der Fall zu sein. 
Im Norden (Schwedisch-Lappland und Estland) lebt er in Moos (Sphag- 
num), in den Schweizer Alpen und in unserem Gebiete aber im Wasser. 

Ein einziges Exemplar fand ich im August 1927 auch in der Rivularia- 
zone der Krustensteine des Untersees. Diesem Funde mochte ich jedoch 
keine weitere Bedeutung beimessen.. Es handelte sich hier sicherlich 
nur um ein eingeschwemmtes Tier, denn auch in gréBerem Materiale 
fand sich kein zweites mehr. Auch kommen keine anderen Oribatiden, 
sondern nur Halacariden in diesen Biocénosen vor. 

Die nahe verwandte Art Malaconothrus globiger Trac., ebenfalls 
eine boreoalpine Form, die TRacarpH [8] aus dem Sarekgebirge in 
Schwedisch-Lappland beschrieb, und die SCHWEIZER [3]im Val Niiglia au 
auf 2250 m in einigen Exemplaren in nassen Moospolstern fand, fehlt 
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in unseren Mooren. Ich erhielt sie jedoch von Herrn Dr. GEITLER in 
Proben aus den Mooren bei Admont in Steiermark. Sie ist demnach 
auch fiir die Ostalpen nachgewiesen. 

Unterordnung: Thrombidoidea. Familie Thrombidicdae. 

19. Microthrombidium pussillum (HERM.) Burt. In Deutschland und 
der Schweiz verbreitet. ScHWEIZER [3] zitiert die Art u. a. aus der 
Anstaltsquelle von Davos (Wassertemperatur 5,5° C) und aus dem Val 
del Aqua (2100 m), wo er sie in nassen Moospolstern einer Quelle fand. 
Die Art ist auch bei uns selten und ich erbeutete nur je 1 Ex. in den 
Biilten des Schwingrasens und in den Mooren siidlich vom Rotmoos. 

20. Microthrombidium fusicomum Bert. ScHweizeR fiihrt diese 
Art fiir die Westalpen nicht an. Nur 1 Ex. aus den Mooren siidlich vom 
Rotmoos. 

Weiter fand sich, wie schon erwahnt, eine Halacaride, naimlich Loh- 
mannella violacea KRAMER im Herbst in den Schlenken des Schwing- 
rasens. Diese Art kommt auch in der Schizothrix- und Rivularia-Zone 
der Krustensteine des Untersees vor. 

Zwei Hydracarinen, die aus den Biilten des Schwingrasens stammen, 
‘wurden noch nicht naher bestimmt. — 

Die Milbenfauna der Lunzer Hochmoore ist demnach ziemlich arten- 
reich. Selbstverstindlich sind aber durch vorliegende Untersuchung 
noch nicht alle dort lebenden Formen bekannt geworden. Es wird sich 
vielmehr sicherlich im Laufe der Zeit noch die eine oder andere Art 
finden. Als echte Moorbewohner kommen jedoch nur wenige der vor- 
gefundenen Arten in Frage. Es waren hier nur zu nennen Oribata sphagni 
Micx#. und Malaconothrus sphagnicola TRAG. in den Schlenken und viel- 
leicht Platynothrus palliatus Bmru. in den Biilten. Alle anderen sind 
Ubiquisten. — 

An dieser Stelle sei es mir nun auch noch gestattet, besonders Herrn 
Dr. Jos. ScuweizeR, Birsfelden bei Basel, fiir die Bestimmung der 
Milben, die er in liebenswiirdigster Weise durchfiihrte, nochmals meinen 
Dank abzustatten. Vielen Dank mu8 ich auch Herrn Prof. Dr. V. BREHM- 
Eger fiir die Determination eines Teiles des Schlenkenmateriales und 
Herrn Dr. GerrLer-Wien fiir die Bestimmung der Algen sowie dem 
Leiter der Station, Herrn Prof. Dr. Franz Rutter, sagen. 
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DAS LARVALE MUSKELSYSTEM UND DIE ENTWICKLUNG 
DER IMAGINALEN FLUGMUSKULATUR VON PSYCHODA 
ALTERNATA SAY. 
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(Eingegangen am 25. Januar 1928.) 


Inhaltsiibersicht. Seite 

Tes Minleitunig 6 cle ee tok ee ace ne rec ce re) rs 182 

a DiteratUr = oc een Rie aa ee aad ee ee Fm oO ne oar ine) eee ee 183 

Su Meterial und: Gechnikce gc yo pyar te See ae oe 191 

4) Muskulatueder ‘Uarvenin. 00.0 «bes ote ek = on <i 6 yep ee 192 
5, Entwicklung der imaginalen Flugmuskulatur. 

a) LUmbilduns der. eAntagen See ss fas 6 ern see eye ee 210 

b) Zerfall der larvalen Muskulatur ..... . se Se Re eee 220 

6) Muskulatun der\dinagow 5 a6 & <0.) a beyien cis eh oe ee 223 

Toe ZMSatMIMONTASS UNE. ics: Ge «Sy sey seis euge Ube de eset ose te A odie ie 226 


1. Kinleitung. 


Die nachfolgende Untersuchung bildet einen Beitrag zur Morphologie 
und Metamorphose von Psychoda alternata Say. Ihr Ziel ist die Dar- 
stellung des Entwicklungsganges der imaginalen Thoraxmuskulatur 
auf der Grundlage des larvalen Muskelsystems. Sie beschrankt sich 
fiir die Imago im wesentlichen auf diejenige Muskulatur, die fiir die Frage 
der segmentalen Gliederung von Bedeutung ist, d.h. auf jene imagi- 
nalen Thoraxmuskeln, die sich bereits bei der Larve als solche zu er- 
kennen geben und hinsichtlich ihrer segmentalen Zugehorigkeit zu 
bestimmen sind. 

Die imaginale Thoraxmuskulatur der holometabolen Insekten und 
ihre Entwicklung ist zwar mehrfach bearbeitet worden, und gerade tiber 
Vertreter der Dipterenordnung liegen verschiedene Untersuchungen vor. 
Sie beziehen sich aber entweder nur auf die Muskulatur der Imago, oder 
sind hinsichtlieh der Ableitung der betreffenden imaginalen Muskeln 
teils wenig eindeutig, teils eimander widersprechend. Die Frage der 
segmentalen Gliederung des imaginalen Thorax beriihren die bisherigen 
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Untersuchungen durchweg iiberhaupt nicht. Diese Mangel sind im 
wesentlichen darin begriindet, daB zur Untersuchung meist starker 
spezialisierte Formen herangezogen wurden. 

Bei dem relativ primitiven Charakter, den in verschiedener Hinsicht 
die niederen Dipteren offenbaren, durfte fiir die Lésung der beriihrten 
Fragen eine Untersuchung an Psychoda, deren Tracheensystem von 
H. Kemper (1925) bearbeitet wurde, von vornherein als aussichtsvoll 
erscheinen. Bis jetzt ist von den Nematoceren nur Corethra auf ihre 
imaginale Muskulatur untersucht worden. Aber die Ergebnisse WEIs- 
MANNS aus dem Jahre 1866 kénnen insofern nicht als voll befriedigend 
angesprochen werden, als damals noch nicht die Schnittmethode zur 
Verfiigung stand, und zudem von WEISMANN nicht die gesamte larvale 
Muskulatur beriicksichtigt wurde. Letzteres ist aber notwendig, um die 
Genese der imaginalen Muskulatur aus der Umwandlung des larvalen 
Muskelsystems voll aufzuklaren. 


2. Literatur. 


Fiir die Dipteren fehlt die topographische Bearbeitung der Gesamtmuskulatur 
einer Larve oder Imago merkwiirdigerweise ganz. Die bisherigen Untersuchungen 
befassen sich im wesentlichen, wie schon in der Hinleitung hervorgehoben wurde, 
nur mit der thorakalen Muskulatur der Imago und zwar vorwiegend mit der Ent- 
wicklung der indirekten Fliigelmuskeln. Nur im Zusammenhang mit dieser Frage 
ist auch die Muskulatur der Larve beriicksichtigt, aber lediglich soweit sie fiir die 
Ableitung der imaginalen Muskulatur herangezogen werden muBte. Etwas ein- 
gehendere Beachtung findet die Muskulatur des larvalen Mesothorax in der Arbeit 
von SIEGFRIED HANSEL, 

DaB die thorakalen Muskeln der Drpteren sich wenigstens zum Teil zuriick- 
fiihren lassen auf larvale Anlagen, wurde schon triihzeitig erkannt. Doch gehen 
die Ansichten iiber die Art der Anlagen wie auch iiber ihr zeitliches Auftreten sehr 
auseinander, Nach den bisher vertretenen Auffassungen lassen sich folgende fiinf 
Bildungsweisen der imaginalen Muskeln unterscheiden: 

1. Neubildung aus besonderen Zellansammlungen in den Imaginalscherben 
der Larve (K@NCKEL D’ HERCULAIS, GANIN). 

2. Neubildung aus zarten Zellstrangen, deren Elemente aus den Imaginal- 
scheiben einer jungen Puppe hervorgehen (LOWNE). 

3. Neubildung (bzw. Umbildung) aus besonderen Zellstrdngen, gebildet aus 
larvalen Zerfallsprodukten (WuHISMANN [Musca], VIALLANES). 

4, Umbildung aus besonders angelegten Zellstrangen (WEIsMANN [Corethra], 
HANSEL). 

5. Umbildung aus larvalen Muskeln (vAN RExs, P&£REZ, JUSBASCHJANZ). 

Zu diesen Auffassungen ist ganz allgemein zu sagen, daf fiir die direkten 
Fliigelmuskeln und die Beinmuskeln der Imago eine Herkunft aus larvalen An- 
lagen in keinem Falle bisher festgestellt werden konnte. Fiir diese Muskeln 
kommt also nur eine Neubildung im Sinne der Auffassungen 1—3 in Frage. Da 
bei unserer Untersuchung die betreffende Muskulatur nicht beriicksichtigt wurde, 
begniigen wir uns hier mit dieser Feststellung. ee 

Fiir die iibrige Thoraxmuskulatur aber, also im wesentlichen fiir die indirekte 
Fliigelmuskulatur, wird fiir gewisse Formen eine verschiedenartige Bildungsweise 
angenommen, so z. B, eine unterschiedliche Bildung der Langs- und der Quer- 
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muskeln (Dorsoventralmuskeln), Es sollen im folgenden die Ansichten hieriiber 
naher dargelegt werden. 

1. Nach M. Kinoxen p’Hercuiais (Organisation et Développement des 
Volucelles [1875]) leiten sich die Muskeln der Imago ab von bestimmten schon in . 
der Larve vorhandenen Zellen der Imaginalscheiben. ,,Les histoblastes ne sont 
point seulement les rudiments des téguments et des appendices, certaines cellules 
qwils renferment sont les germes de nouveaux muscles.“ Die anfangs elliptischen 
Zellen nehmen allmahlich eine spindelartige Form an, vergr6Bern sich sehr stark 
und werden zu den Fibrillen der neuen, imaginalen Muskeln, ,,L’élément primitif 
du muscle est une cellule qui, par son allongement, constitue une fibrille; la fibre 
ou faisceau primitif est une formation secondaire, c’est une réunion sous une en- 
veloppe commune, le sarcolemme d’un certain nombre de fibrilles déja dévelop- 
pées: le sarcolemme est donc une forme de tissu conjonctif, les myoplastes sont les 
centres de formation du périmysum et ne jouent aucun réle dans la genése des 
muscles, le tissu qui renferme les myoplastes n’est encore qu'une forme du tissu 
conjonctif, Enfin, sans préjuger la nature intime de la substance fibrillaire, on 
voit que la fibrille posséde une enveloppe qui est la paroi de la cellule dorigine. “ 
Das gleichzeitige Vorhandensein von diesen imaginalen Muskelzellen und den 
Larvenmuskeln erscheint ihm als bekraftigender Beweis seiner Theorie, daf die 
imaginalen, indirekten Fliigelmuskeln das Produkt einer gleichsam freien Zell- 
bildung sind. Ein Mangel dieser Arbeit ist das vollstandige Fehlen der Beschrei- 
bung, wie die ,,Muskelzellen‘‘ sich aus den Imaginalscheiben entwickeln., 

Zu ahnlichen Resultaten wie oben fiihrte die Untersuchung der postembryo- 
nalen Entwicklung der Hexapoden durch Gant, die dieser in der Arbeit: Material 
fir die postembryonale Entwicklungsgeschichte der Insekten, Warschau 1875 (rus- 
sisch) niederlegte. Sein reiches Untersuchungsmaterial bestand in: Formica, 
Myrmica, Anthomyia, Lithocolletis, Chrysomela und Tenebrio. Uns interessieren 
hier insbesondere die Ergebnisse an Anthomyia iiber die Entstehung der Imaginal- 
scheiben und die Entwicklung der Muskeln, Die erste Entwicklungsphase der 
Imaginalscheiben besteht in der Verdickung der peritonealen Hiille der Tra- 
cheen und des Neurilemms, wodurch gleichsam nur ein Komplex von verschmol- 
zenen Zellen zustande kommt. Im niachsten Stadium differenziert sich in der 
Scheibe eine kleine Héhlung, die von doppelten Wanden eingeschlossen ist, Die 
innere Wand zerfallt in zwei Blatter, von denen die auBere als Ektoderm, die 
innere als Mesoderm bezeichnet wird. Aus dem Mesoderm gehen unter anderem 
auch die imaginalen Muskeln hervor, wihrend die Larvenmuskeln vollstandig der 
Auflésung verfallen, Die Zerfallsprodukte spielen nur eine Rolle als Ernahrungs- 
material, Im Gegensatz zu der Auffassung von KtnoxeL p’HeErcutats stellt 
sich nach GANIN die Muskelfibrille als mehrzelliger, nicht als einzelliger Strang dar. 


2. In enger Beziehung zu dieser Theorie der Muskelgenese steht die von 
LowngE, die sich griindet auf seine eingehenden Untersuchungen an der Blow-fly 
(Calliphora [1890—92]). Lown sucht den Ursprung der dorsalen Thoraxmus- 
keln in mesodermalen Zellen der mesothorakalen Imaginalscheiben, die sich zu 
einem feinen Strang zusammenschlieBen. ,,[t is no question that the wing mus- 
cles are developped from mesoderm cells which grow from the mesothoracic disc, 
and those grow into a mass of parablast.“‘ Aus diesen bilden sich also feine Zell- 
strange, allerdings erst in der Puppe, aus denen sich nach verschiedenen Um- 
wandlungsprozessen sowohl die dorsalen wie auch dorsoventralen Muskeln ent- 
wickeln. ,,The dorsales and sterno-dorsales are at first minute and slender 
strings of cells inbedded in a abundant parablast. They first appear on the third 
day of the pupa state as six, not three, bands of cell tissue, chiefly parablastic 
in origin, of which nothing remains in the end except the nuclei, which, perhaps, 
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some remnant of their protoplasm giving of long stellate processes, which from 
a connective reticulum for the support of the new muscle fibres . . . I must hold 
therefore, that the development of the muscles of the imago is not from those of 
the larva.“ Leider laBt die Arbeit von Lownz an Exaktheit der Untersuchungen 
zu wunschen tibrig. Wichtig jedenfalls ist, daB auch Lowne die Entwicklung 
der Imaginalmuskeln aus den larvalen vollstindig ablehnt im Gegensatz zu seinem 
Zeitgenossen VAN Rugs, auf den spiater eingegangen werden soll, 


3. Die Entstehung der imaginalen Muskeln aus larvalem Zerfallsprodukt ist 
zuerst von WEISMANN behauptet worden. Die Ergebnisse seiner Untersuchungen 
an Musca vomitoria (Die Entwicklung der Dipteren, 1864) erinnern insofern an 
die bereits besprochene Ansicht Lownzs, als die Muskeln der Imago nicht als 
Modifikation der Larvenmuskeln, sondern als véllige N eubildungen in der Puppe 
aufgefaBt werden. Das Primitivbiindel der indirekten Fliigelmuskeln der Imago 
besteht bei den Musciden in seinem jiingsten Stadium aus einer zylindrischen 
Masse. Diese ist zuriickzufiihren auf die , Kornchenkugeln‘‘, d. h. kernbildende 
Fettkonglomerate, die als Zerfallsprodukte des larvalen Gewebes unter anderem 
der larvalen Muskeln anzusprechen sind. Zwischen den im Kérper frei umher- 
liegenden Kérnchenkugeln findet eine Anziehung statt, die zu einer Gruppierung 
derselben zu Strangen fiihrt. Die Umwandlung dieser Kérperchen zu vielen 
kleinen Zellen ruft die Bildung der zylindrischen ZellenmaBe hervor, die sich mit 
Sarcolemma umgibt. ,,Die weitere Entwicklung geschieht dadurch, da die 
Grundsubstanz sich vermehrt und die Kerne zugleich in bestimmter Weise regel- 
maBig angeordnet werden. Sie bilden namlich Langsreihen, die durch schmale 
Streiten homogener Grundsubstanz voneinander getrennt sind, Das Wachstum 
der Primitivbiindel vollzieht sich durch Ablagerungen von kontraktiler Substanz 
um die Kerne. Durch Eindringen von neuer Grundsubstanz zwischen die Kern- 
reihen werden diese auseinandergedrangt, was eine schwache Langsstreifung her- 
vorruft; damit ist die Spaltung in Fibrillen eingeleitet. In der weiteren Entwick- 
lung verschwindet das Sarcolemma vollig. Das Primitivbiindel zerfallt dadurch in 
einzelne Biindel, was zur Folge hat, daB die Musciden im ausgebildeten Zustande 
keine Primitivbiindel in ihren Fliigelmuskeln enthalten, sondern nur parallele 
hiillenlose Fibrillenstrange. 


Die Entwicklung der Beinmuskulatur von Musca wird von WEISMANN nur 
kurz behandelt. Das Prinzip des histologischen Vorganges ist dasselbe. Die Bein- 
muskeln gehen hervor aus einem zylindrischen Strang kleiner Zellen, von dessen 
Interzellularsubstanz das Sarcolemm gebildet wird. Die Zellmembranen schwin- 
den, und um die Kernsaule als ganzes, nicht um den einzelnen Kern, wie bei den 
Fligelmuskeln, findet die Ablagerung der kontraktilen Substanz statt. Wahrend 
die klare Grundsubstanz allmahlich abnimmt, nimmt die kontraktile Substanz 
immer mehr an Volumen zu. Als Endprodukt ergibt sich ein Zylinder kontrak- 
tiler Masse mit einfacher, meist axial gelegener Kernreihe. Das Primitivbiindel 
zeigt fortdauerndes Dickenwachstum, d,h, die sarkogene Grundsubstanz mui 
fortdauernd von neuem gebildet werden. 


VIALLANES (1882) kommt nach Untersuchungen an Musca, Hristalis und 
Siratiomys zu folgenden Ergebnissen: Die indirekten Fliigelmuskeln der Imago, 
,,la masse musculaire interne de Vaile“, sind zuriickzufiihren auf pupale strang- 
artige Muskelanlagen. Der zentrale Teil dieses Stranges ist deutlich zu unter- 
scheiden von dem peripherischen, stark lichtbrechenden Teil, dessen Gewebe aus 
kugelférmigen Zellen, ,,des cellules musculogénes“, bestehen, eingelagert in homo- 
gener Grundsubstanz. ,,Sur une coupe transversale, elle présente deux régions 
distinctes: unecentrale ou tache, et une périphérique ou auréole qui enveloppe cette 
premiére. Le tissu de l’auréole est constitué par de petites cellules sphériques 
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mesurant 0,006 mm, séparées les unes des autres par une substance fondamentale 
peu abondante, homogéne et transparente; ces cellules méritent le nom de cellules 
musculogénes.‘‘ ,,La tache“‘, d. h. der innere Teil des Stranges, ist als die Anlage 
einer der sechs Muskelbiindel anzusprechen, die die Muskularmasse, ,,la masse 
musculaire’, darstellen. Er entwickelt sich zur kontraktilen Substanz der Muskel- 
biindel, waihrend die muskulogenen Zellen, die allmahlich einverleibt werden, 
als die zukiinftigen Kerne anzusehen sind. ,,On doit déja considérer la substance 
de la tache comme la substance contractile du faisceau, et les cellules musculo- 
génes qu’elle a englobées comme de futurs moyaux intercolumnaires.“ Besonders 
interessant ist ferner die Bemerkung, die uns an die Untersuchung WEISMANNs 
erinnert: ,,A ce stade il est A remarquer que dans les conditions ol nous sommes 
placés, il n’existe aucun moyen physique de distinguer les cellules musculogénes 
d’avec les granules produits par Vhistolyse des cellules adipeuses et que, par 
conséquent, on ne peut établir une limite entre le tissu de l’ébauche et les accu- 
mulations que constituent les granules qui l’entourent de toutes parts.‘ Das 
heiBt also: Die Anlagen sind zuriickzuftihren auf Produkte der Fettzellen. In 
alteren Stadien finden wir drei, noch spater sechs solcher ,,taches“‘, also Anlagen 
von Muskelbiindeln, Wahrend die interzellulare Substanz fibrillaren Charakter 
annimmt, werden die muskulogenen Zellen zum Teil von den Strangen aufge- 
nommen, zum Teil lésen sie sich vollstandig auf und verschwinden. Durch fort- 
dauerndes Dickenwachstum und gleichzeitiger Lageénderung erhalten die Muskel- 
biindel allmahlich die Gestalt der imaginalen Fliigelmuskeln. 


Durch die Untersuchungen von VIALLANES wurde die Theorie WEISMANNS 
vollig gestiitzt. ,,Les faits que je viens de faire connaitre confirment pleinement 
et complétement les observations de M. WEismann. Ils nous portent & croire 
que cette théorie généralement admise, qui veut que chaque faisceau musculaire 
représente une cellule unique, n’est pas applicable au cas qui nous occupe, Us 
nous montrent, en effet, que chaque faisceau est un organite pluricellulaire, 
cest-a-dire une partie formée par plusieurs cellules (moyaux musculaires) di- 
stinctes dés lorigine et plongées au sein d’une substance fondamentale, d’abord 
homogéne, puis devant fibrillaire et contractile par suite du développement“ 
(S. 262). 

Andersartig als die Fligelmuskelgenese gestaltet sich die Entwicklung der 
Beinmuskulatur, Sie geht hervor aus dem Mesoderm der Imaginalscheiben, das 
sich im Moment der Metamorphose von dem Ektoderm lést und sich in Form von 
Streifen anlegt, die als Muskelanlagen oder Muskelmasse anzusehen sind, Bei 
alteren Stadien bilden diese Streifen lange Faden, die sich regelmafig von einer 
Insertion zur anderen hinziehen, an Dicke zunehmen und fibrilliren Charakter 
erhalten, Diese Bildungen sind schon von KiincKEL D’HERCULAIS beobachtet 
und beschrieben (vergleiche oben), jedoch falsch gedeutet worden. ,,Ces forma- 
tions en chapelet ont été bien vues et bien décrites par M. KiiNCKEL; mais ce ne 
sont point de jeunes fibrilles, ainsi que le suppose ce naturaliste, mais bien de 
jeunes faisceaux des pattes‘‘ (S. 267). 


4, Véllig abweichend von der vorstehend geschilderten Genese der Muskulatur 
bei Musca vollzieht sich nach WEISMANN (1866) die Bildung der indirekten 
Fliigelmuskeln bei Corethra, Hier sind die Anlagen dieser Muskeln bereits bei der 
Larve als feine blasse, besonders angelegte Strange nachzuweisen, Das gilt nicht 
nur fiir die Langsmuskeln, sondern auch fiir die Dorsoventralmuskeln der Imago. 
»,Wenn Corethra sich in die Puppe verwandelt, sind die Muskeln der Fligel und 
Beine bereits gebildet.“ ... ,,Die der Imago eigentiimlichen Thorakalmuskeln 
sowie einige weitere Abdominalmuskeln entwickeln sich in der letzten Larven- 
periode aus indifferenten, im Hi bereits angelegten Zellstrangen.‘‘ — ,,Es ist 
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leicht, die in GréBe wie in histologischer Struktur fast vollendeten Thoraxmuskeln 
in der ausgewachsenen Larve zu erkennen, Sie stechen durch ihre gelbe Farbe 
auffallend von den glashellen, farblosen Larvenmuskeln ab. Man untersehoider 
zwei Hauptztige solcher Muskeln; cinmal solche, welche die Brust von oben nach 
unten zusammendriicken, am Riicken entspringen und gerade abwarts gegen den 
Bauch hinziehen und dann solche, die in der Langsrichtung den Thorax ver- 
kiirzen, vorn am Riicken entspringen und sich hinten inserieren.“’ Auf die Ent- 
wicklung der letztgenannten geht WrEISMANN naher ein. Schon in ganz jungen 
Larvenstadien lassen sich jederseits der Mitte des Riickens zwei Faden, die sich 
zwischen zwei Punkten der Hypodermis ausspannen, deutlich erkennen. Der nahe 
der dorsalen Mittellinie verlaufende Muskel ist breit und inseriert mit zwei vor- 
deren und hinteren Zipfeln. Bei seiner weiteren Entwicklung teilt er sich in 
spindelférmige Halften, d.h. also, statt der zwei finden wir nun jederseits drei 
solcher Zellstrange. Der dritte schrag verlaufende Zellstrang hegt etwas seitlich, 
zeigt ebenfalls eine spindelférmige 
Gestalt und inseriert in einfachen 
Enden an der Hypodermis. Die 
Strange ,,laufen alle drei noch in 
feine Spitzen aus und entbehren 
noch jeder Ahnlichkeit mit einem 
Muskel in Gestalt wie in feinerer 
Struktur. Dennoch bilden sich aus 
ihnen samtliche langsverlaufende 
Thoraxmuskeln der Imago.“ Thre 
Weiterentwicklung besteht zu- 
nachst nur in einem einfachen 
Wachstum, wobei die Kerne ihrer 
homogenen Grundsubstanz an Zahl 
zunehmen, Am Ende des Larven- 
lebens tritt eine Langsspaltung der 


al C3 is Ch a0 O2 dis Oy al G D D, 


dv 


ch 


ep vl B bn A 


3 S < Abb.1. Querschnitt durch den Mesothorax einer 
einzelnen Zellenstrange ein, so daB_  Jarye von Pachygaster meromelas kurz vor der 


zum Schlu8 der Larvenzeit statt der | Verpuppung (nach S. HANSEL, 1. c. Abb. A). Schema 


drei Muskelanlagen jederseit echs des Verlaufs der imaginalen Muskelanlagen der 
- : Sa ae einen Seite. — Chitin = einfache Linie, Epidermis = 


vorhanden sind. Ob die Teilung Strichpunktlinie, Muskelanlagen = fette Linie. 
noch weiter geht, wurde nicht 

entschieden. ,,Da8 auch die iibrigen Thoraxmuskeln ahnlich entstehen, kann 
keinem Zweifel unterliegen, doch sind sie der Beobachtung weniger zuganglich. “ 
Verfolgt wurde bei ihnen der Vorgang nicht. 

Als besonders wichtiges Ergebnis dieser Untersuchung WHISMANNs muB also 
hervorgehoben werden, da die dorsale Imaginalmuskulatur zuriickzufiihren ist 
auf vier (bzw. sechs) schon embryonal angelegte Zellstringe, die sich zu sechs 
Muskeln entwickeln, 

Den Feststellungen WEISMANNs an Corethra verwandt sind die Ergebnisse 
von 8. HAnsEL (1913) an Pachygaster. 

Bei dieser Form legen sich die imaginalen Muskeln an als drei dorsale Strange, 
die sich an mehreren Stellen vereinigen, um, wieder zu zwei Strangen gesondert, 
an verschiedenen Stellen der Beinscheibe zu inserieren, ,,Die drei Aste, welche 
dorsal entspringen, lassen sich unterscheiden als medialer Ast C (vgl. Abb. 1), 
mittlerer D und lateraler H.“‘ Was ihren histologischen Bau anbetrifft, so be- 
stehen sie aus einer ,,blassen, mitunter schwache Lingsstreifung zeigenden, proto- 
plasmatischen Grundmasse, in der sehr viele kleine sich stark farbende Kerne 
eingebettet sind,“ C besteht aus zwei Wurzeln, von denen die eine das Produkt 
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von drei starken Muskelanlagen ist. Anlage D zeigt im entwickelten Zustand 
eine Verbindung mit dem Lumen der Beinscheibe, Aus dieser Verbindung, so be- 
hauptet HAnsEL, geht die Muskulatur der Extremitaten hervor. Der Strang # 
verzweigt sich ebenfalls und inseriert mit dem einen Ast an der Epidermis unter- 
halb der Fliigelanlage, mit dem anderen Zweig B endet er mit breiter Ansatz- 
flache hinten und innen an der Beinscheibe. C und D sind urspriinglich durch 
Teilung aus der ventralen Anlage A hervorgegangen. Wahrend D diese Verbin- 
dung beibehalt, verliert C den Konnex mit diesem Strang (vgl. Abb. 1). 


Rigenartig ist die Ansicht HANsELs iiber die Weiterentwicklung dieser Strange. 
,,Der vordere bildet die longitudinalen und die vorderen vertikalen Flugmus- 
keln, der hintere liefert die hinteren vertikalen Fliigelheber.“* 


In das System der Strange werden unbedeutende Teile der larvalen longi- 
tudinalen wie dorsoventralen Muskulatur einbezogen, Es bilden sich durch Spal- 
tung sechs longitudinale Dorsalmuskeln, die zunachst in horizontaler, spater in 
sagittaler Ebene gelagert sind, Wahrend die Anlage A—D sich in drei Muskeln 
auflést, spaltet sich # in zwei Muskeln, von denen sich jeder abermals teilt. Wir 
erhalten somit im ganzen zwélf longi- 
tudinale und 24 vertikale Muskeln 
(vgl. Abb. 2), Der innere hintere Mus- 
kel, der zwischen dem pro- und meso- 
thorakalen Bein gelegen ist, ist in der 
Abbildung nicht erkennbar. . 

Wie aus dem zusammenhiangenden 
(!) Strangsystem HANsSELs unter Ein- 
beziehung von larvalen Muskeln tat- 
sichlich die 24 imaginalen Muskeln im 
einzelnen sich bilden, ist aus der Dar- 
stellung H&nsEts nicht ersichtlich. 

Hochstwahrscheinlich beruht die ganze 

Abb. 2. Schema der imaginalen Flugmuskulatur Auffassung auf Fehlbeobachtungen, 
von Pachygaster meromelas (nach 8. HANSEL, a m 

1c. Abb. 8). die durch den Mangel an Praparaten 

der verschiedenen Entwicklungsstadien 

hervorgerufen sein mégen. Ich komme spater noch auf diese Arbeit zuriick. 

5. Das Verdienst, die Genese der imaginalen Thoraxmuskeln aus echten 
Larvenmuskeln als erster beobachtet zu haben, gebiihrt van Ruzs, Seine ,, Bei- 
trdge zur Kenntnis der inneren Metamorphose von Musca vomitoria“ (1889) bringen 
den Nachweis, daB die indirekten Fliigelmuskeln nur eine Modifikation von persi- 
stierenden larvalen Muskeln darstellen. Gewisse Thoraxmuskeln der Larve fallen 
nicht den Leucocyten anheim, sondern leisten ihrem Eindringen Widerstand und 
entwickeln sich zu Imaginalmuskeln. Zu diesen Ergebnissen kam VAN RBES 
durch die Untersuchung auch sehr junger Stadien, die z. B. von VIALLANES ver- 
nachlassigt worden waren. ,,Wie VIALLANES habe ich Stadien ,a reculons* unter- 
sucht und bin dabei tiber seine Anfangsstadien hinaus zu drei weiteren Stadien 
gelangt, welche mir das tiberraschende Resultat lieferten, daf es drei Paar 
Larvenmuskeln sind, welche durch eine besondere Umbildung zur Anlage der 
Brustmuskeln werden.““ van ReEES unterscheidet bei den dorsalen Larven- 
muskeln eine auBere und eine innere Gruppe von je drei Muskeln, von welchen 
die erstgenannten nach verschiedenen Entwicklungsprozessen zu den wichtigen 
Thoraxmuskeln der Imago werden, Eine wesentliche Weiterentwicklung dieser 
Muskeln im Vergleich zu den iibrigen wurde bei der Larve nicht beobachtet. Erst 
bei einem mittleren Puppenstadium treten Merkmale auf, die sich als ,,besondere“ 
Muskelstringe charakterisieren, vAN Ruus gibt eine ausfiihrliche Beschreibung 
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der histologischen Veranderung dieser Muskeln, auf die aber an dieser Stelle nicht 
naher eingegangen werden soll. Auch die eintretende V erlagerung dieser Trans- 
formationsmuskeln wurde von ihm genau beobachtet, Die drei Larvenmuskeln, 
die zunichst ganz vom Mesenchym umhiillt und damit zu einer gro8en Muskel- 
masse zusammengeschlossen werden, zerfallen spaiter wieder in mehrere Langs- 
strange, durch Vermittlung von Mesenchymzellen, die sich zwischen sie drangen. 
Die mittlere Muskelmasse, aus zwei Muskelstrangen bestehend, Andert sehr stark 
ihre Lage. Eine noch gréBere Verschiebung erfahrt der etwas mehr lateral ge- 
legene Strang, der spater fast senkrecht die Brust durchquert. Dieser spaltet 
sich in sechs einzelne Muskelstrange, waihrend die dritte Muskelmasse sich zu 
zwei derartigen Strangen zerteilt, Leider konnten diese Vorgange von vAN REES 
nicht direkt beobachtet werden. ,,Die Spaltung der einzelnen Muskelzylinder, 
sowie das Auseinanderbiegen der drei Anlagen sind zwar nicht direkt zu beob- 
achten, und es ware deshalb nicht unerwiinscht gewesen, noch ein Zwischen- 
stadium vorlegen zu kénnen, doch scheint es mir, daB die Kontinuitat der be- 
sprochenen Bildungen wohl nicht bezweifelt werden kann,“ 

Durch seine Untersuchungen an Musciden (Metamorphose des Muscides [1910]) 
kommt P&RxEz zu einem ahnlichen Resultat. Die Imaginalmuskeln haben ihren 
Ursprung in zwei verschiedenen Elementen, in larvalen Muskeln und auBerdem 
noch in Myoblasten, welche als embryonale, mesodermale Zellen aufgefaBt wur- 
den, die zwar mitbeteiligt sind an den hypodermalen Histoblasten, aber eigenen 
Charakter haben. Die Genese der indirekten Fliigelmuskeln besteht in einer Um- 
bildung von drei larvalen Muskeln, die je transformiert werden in ein homogenes 
Syncytium, in dem sie allmahlich aufgehen. Die Vermehrung der Myoblasten 
findet durch gewohnliche Karyokinese statt, die sich im allgemeinen in jeder 
imaginalen Zelle vollzieht. Die Myoblasten, welche den kleinen Imaginalkeimen 
homolog sind, existieren bei anderen Insekten schon bei der Larve und liegen 
eingetaucht in Sarcoplasma neben den groBen larvalen Muskelkernen. Im Gegen- 
satz dazu liegen bei der Fliege die Myoblasten auBerhalb der Larvenmuskeln und 
vereinigen sich erst wahrend der Verpuppung mit ihnen. ,,Ils sont homologues 
de ces petites noyaux imaginaux, qui chez d’autres Insectes (FouRNIS etc.) pré- 
existent chez la larve, plongés dans le sarcoplasme 4 cété des gros noyaux larvaires. 
Chez les Mouches, au contraire, les myoblastes sont extérieurs au muscle larvaire, 
et ils doivent, pendant la nymphose, venir se fusionner avec lui.. .“* Bisweilen 
geht die Muskelentwicklung nur von den Myoblasten aus, wie z. B. bei den in- 
direkten Beinmuskeln, In diesem Falle sind also die Myoblasten die ausschlieB- 
lichen Bildner der Imaginalmuskeln. 

Ungefahr zu gleicher Zeit mit der Untersuchung von Pérez erschien die Ar- 
beit von JUSBASCHJANZ: ,,Zur Kenntnis der nachembryonalen Entwicklung der 
Stratiomyiden (1910).“ Seine Untersuchungen fiihrten zu dem Ergebnis, daB die 
imaginalen Thorakalmuskeln teils zuriickzufiihren sind auf Larvenmuskeln, teils 
auf schon embryonal angelegte besondere Strange. ,,Wie bei Corethra setzt bei 
Strattiomyiden die Bildung der Thorakalmuskeln schon in der Larve ein. Ihre 
Anlagen finden sich in erwachsenen Larven als dicke Quer- und Lingsstrange. “ 
... »Lrotz des Umstandes, daB die Quer- und Langsstringe beide zur Bildung 
der imaginalen Thorakalmuskeln dienen, sind sie verschiedenen Ursprungs; denn 
wahrend die Liangsstringe durch eine Umbildung aus normalen larvalen Liangs- 
muskeln hervorgehen, stellen die Querstringe besondere, sich schon embryonal 
anlegende Anlagen dar.“ Diese Anlagen sind feine plasmatische Faden, bei denen 
zunachst ein starkes Dickenwachstum eintritt. Die Spaltung der so gebildeten 
Muskeln und ihre Weiterentwicklung entspricht der Entwicklung der Langs- 
‘ muskeln, Letztere werden transformiert aus drei Paar Larvenmuskeln, die aber 
nach vorn in mehrere Teile auslaufen. 
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Was die Anzahl der Querstrange anbetrifft, so fand JUSBASCHJANZ bei den 
Stratiomyiden nur einen, der aber in seinem unteren Teile in zwei Portionen zer- 
fallt, von-denen die eine an der lateralen, die andere, hintere mit der ersten sich 
kreuzenden an der medialen Wand der Beinscheibe inseriert. Bei der histologi- 
schen Genese der Muskeln spielen die Myoblasten auch hier eine groBe Rolle. Die 
ganze Neubildung der kontraktilen Muskelsubstanz wird bei den Stratiomyiden 
ausschlieBlich durch sie herbeigeftihrt. Wahrend nach Pérez bei Calliphora die 
Mesodermzellen zur neuen Muskelbildung beitragen (auch der Transformations- 
muskeln), treten bei den Stratiomyiden diese mesodermalen Zellen nur in den 
Extremititen auf, ,,wo sie als Ausgangspunkt der freien Muskelbildung dienen“‘. 
—- Von den Ergebnissen JUSBASCHJANZ zu beachten ist insbesondere seine Unter- 
scheidung der ,, T'ransformationsmuskeln** und larvalen ,,Querstrdnge“. 

Bei einer Gegeniberstellung der bisher untersuchten Vertreter der 


Dipteren ergibt sich nach dem Vorstehenden das folgende Resultat: 


I. Cyclorhapha. 
1. Aschiza. 
a) Eristalis. 

Die indirekten Fliigelmuskeln der Imago entstehen aus strangahn- 
lichen, larvalen Muskelanlagen, die wiederum auf Produkte der Fett- 
zellen zuriickzufiithren sind. Die Beinmiskulatur entwickelt sich aus 
dem Mesoderm der Imaginalscheiben (VIALLANES). 


b) Volucella. 


Die imaginale Muskulatur ist zuriickzufiihren auf bestimmte schon 
in der Larve vorhandene Zellen der Imaginalscheiben, die sich zu den 
Muskelfibrillen entwickeln (KiNcKEL D’HERcULAIS). 


2. Schizophora. 
a) Anthomyia. 

Die imaginalen Muskeln gehen hervor aus dem Mesoderm der Imagi- 
nalscheiben (GANIN). 

b) Musca. 

1. Die indirekten Fliigelmuskeln und die Beinmuskeln entstehen aus 
besonderen Zellstringen, gebildet aus larvalen Zerfallsprodukten, den 
K6rnchenkugeln (WEISMANN). 

2. Die indirekten Fliigelmuskeln entwickeln sich aus besonderen 
Zellstrangen, gebildet aus Produkten der Fettzellen. Die Beinmuskeln 
lassen sich zuriickfiihren auf das Mesoderm der Tmagnialscheiben (VIAL- 
LANES). 

3. Die indirekten Fliigelmuskeln entstehen aus drei Paar persistie- 
renden Larvenmuskeln (vAN REES). 

4. Die indirekte imaginale Fliigelmuskulatur entsteht aus zwei Ele- 
menten, gewissen larvalen Muskeln und embryonalen, mesodermalen 
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Zellen. Die Genese der Beinmuskeln geht nur von den Myoblasten aus 
(PEREZ). 
c) Calliphora. 

Die dorsalen und dorsoventralen Thoraxmuskeln der Imago ent- 
wickeln sich aus feinen, erst in der Puppe auftretenden Strangen, die 
von mesodermalen Zellen der mesothorakalen Imaginalscheiben gebildet 
werden (Lowne). 

II. Orthorhapha. 
1, Nematocera. 
Corethra. 

Die imaginalen Thoraxmuskeln legen sich bereits embryonal an als 

zarte, indifferente Zellstrange (WEISMANN). 


2. Brachycera. 
a) Pachygaster. 


Die indirekten Fliigelmuskeln entwickeln sich aus drei Paar larvalen 
Strangen unter Einbeziehung larvaler Muskeln (S. HANSEL). 


b) Stratiomys. 

Die indirekten Fligelmuskeln entstehen aus besonderen Zellstringen, 
die sich aus Produkten der Fettzellen gebildet haben. Die Beinmuskeln 
entwickeln sich aus dem Mesoderm der Imaginalscheiben (VIALLANES). 

Es erhellt aus der vorstehenden Literaturiibersicht, da8 unsere 
Kenntnis der Genese des imaginalen Muskelsystems der Dipteren noch 
auBerst liickenhaft ist, das vor allem zur Klarung der ganzen Frage die 
Untersuchung an niederen Dipteren als dringendes Bediirfnis zu gelten 
hat. 

Material und Technik. 

Das Material zu meinen Untersuchungen bestand aus Larven, Puppen 
und Imagines von Psychoda alternata Say. 

Wegen der leichten Ziichtbarkeit ist diese Schmetterlingsmicke ein 
bequemes Untersuchungsobjekt. In flachen Glasschalen mit,faulenden 
Vegetabilien lassen sich die Larven, die vorwiegend in Kiichenabwassern 
leben, leicht durchziichten. Es gelang, die Zucht selbst wahrend des 
Winters zu erhalten. 

AuBerdem bietet Psychoda alternata den Vorteil, daB sie infolge relativ 
groBer Durchsichtigkeit der Larve weitgehende Untersuchungen an To- 
talpraparaten erméglicht. Fir die Untersuchungen der Muskeln kommen 
Beobachtungen am lebenden Tier kaum in Betracht. Die einzelnen 
Muskeln sind zwar in vivo zu erkennen, jedoch sehr schwer zu identifi- 


zieren. 
Totalpraparate der verschiedenen Stadien wurden nach folgender 
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Methode hergestellt. Nach geringer Benetzung mit Alkohol und Ab- 
totung mit heiBem Wasser bzw. heifiem Sublimat-Hisessig wurden die 
Objekte eine halbe Stunde in Sublimat-Eisessig fixiert, mit Lichtgrin 8, 
Boraxkarmin bzw. Hamatoxylin gefirbt und in Kreosot oder Zedern- 
holz6l aufgehellt. Farbung mit Boraxkarmin lieB nach guter Differen- 
zierung die einzelnen Muskeln mit ihrer typischen Querstreifung scharf 
hervortreten, ebenso die imaginalen bzw. die in Umbildung begriffenen 
Muskeln deutlich erkennen. Diese Farbmethode hat aber den Nachteil, 
da8B auch andere Organe, vor allem der Darm, sich stark mitfarben, 
so daB z. B. Muskeln, die im Praparat unter oder ttber dem Darm liegen, 
nicht genau untersucht werden kénnen. Dieser Ubelstand macht sich 
weniger bemerkbar bei Lichtgriinfarbung. Als Vorzug mag fiir letztere 
noch gelten, daB die Lichtgriinfarbe beim Mikroskopieren fiir das Auge 
angenehmer ist. Fiir die Farbung wurde Lichtgriin 8 sowohl in Alkohol 
wie auch in Aqua dest. angesetzt. Leider weist aber diese Farbmethode 
nicht auch den Vorteil der Boraxkarminfarbung auf: die differenzierte 
Farbung von typischen und atypischen Muskeln. Aus diesem Grunde 
wurden meistens beide Methoden angewandt und die Resultate ver- 
glichen. Als zweckmaBig fiir Totofarbung erwies sich auch eine von 
Herrn Prof. Dr. FEUERBORN erprobte Kombination von Boraxkarmin 
und Lichtgrin. 

Fir Schnittpraparate wurde das Material mit Sublimat-Hisessig 
bzw. Formol-Alkohol-Kisessig fixiert, tiber Xylol oder Chloroform in 
Paraffin eingebettet. Als Doppelfairbung wurde Hamatoxylin—Eosin 
benutzt. Fiir nachstehende Untersuchungen geniigten Serien von 15 u 
Dicke. 

Herr Prof. Dr. FEUERBORN stellte mir freundlicherweise aus seinem 
Untersuchungsmaterial Schnittserien zur Verfiigung, wofiir ich ihm zu 
Dank verpflichtet bin. 


Die Muskulatur der Larve. 


Die Untersuchung bezieht sich zunichst auf mittlere Larvenstadien. 

Die groBe Anzahl der Larvenmuskeln, sowie die haufige Uberschnei- 
dung derselben erschwert die Identifizierung der einzelnen Muskel- 
striinge. Wegen der relativ iibersichtlichen Anordnung der Muskulatur 
des Mesothorax werden zuniichst die Muskeln dieses Segmentes be- 
handelt. 

In der Nomenklatur schlieBe ich mich zum Teil der von Voss an- 
gewandten Benennungsweise an. Die Segmentzugehérigkeit wird durch 
den Zusatz pronoti, mesonoti, metanoti, in der Abkirzung durch voran- 
gestellte rémische Ziffern (I, IT, IIT) bezeichnet. Die Abdominalsegmente 
erhalten die Ziffern IV, V usw. Innerhalb.der Segmente werden die 
Muskeln durch arabische Ziffern unterschieden. 
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Nach ihrer Lage sind die Muskeln dorsale und ventrale Langsmuskeln 
(d bzw. v) und pleurale Muskeln (pl). Dorsoventrale Muskeln im Sinne 
von Voss, d.h. Muskeln, die innerhalb des Tergums inserieren und zur 
Ventralseite verlaufen, sind bei der Larve von Psychoda nur im Pro- 
thorax vorhanden. 

Ferner sind die Muskeln charakterisiert durch ihren Verlauf. Als 
gerade Muskeln** (musculi recti [r]) werden diejenigen Muskeln be- 
zeichnet, deren beide Insertionen ganz oder nahezu homonom zur Korper- 
achse liegen, deren Verlauf also parallel oder senkrecht zur Kérperachse 
erfolgt. Die spitz- oder stumpfwinklig zur Lingsachse gerichteten 
Muskeln wurden als ,,schrage* (musculi obliqui [o]) unterschieden. Die 
Bezeichnungen (0) und (7) sind nur fiir die Pleuralmuskeln verwandt. 

Die intersegmentalen Pleuralmuskeln erhalten die Bezeichnung (ipl). 

Ihrer Lange nach kénnen die Muskeln in lange (/) und kurze (br) 
eingeteilt werden. Als ,,lange Muskeln* gelten diejenigen, deren Linge 
mehr als die Segmenthalfte betragt. Diejenigen Muskeln, die gleich 
oder kiirzer sind als eine halbe Segmentlange, werden ,,kurze Muskeln‘‘ 
genannt. 

Als abgekiirzte Bezeichnung ergeben sich also z. B. J dlm,, II plme, 
III vbrms usw. 

Nach der Art ihrer Inserierung ist zu unterscheiden zwischen Muskeln 
mit verjiingtem oder abgerundetem Ansatz und solchen, die breite bzw. 
verbreiterte Ansatzstellen haben. 

Die Aufzaihlung und Beschreibung der Muskulatur bezieht sich durch- 
weg auf die Muskulatur der einen, und zwar, falls nichts anderes ver- 
merkt wird, rechten Korperhalfte. 


1. Der Mesothorax. 


a) Dorsalseite. 


aa) Die langen Dorsalmuskeln. 


II dim, ist ein verhaltnismaBig diner Muskel, der dicht neben der 
Mitte des Riickens an der oralen Segmentgrenze ansetzt und in fast 
gleicher Entfernung von der Mittellinie bis zu seiner caudalen Insertion 
verliuft. Er durchzieht nicht das ganze Segment, sondern nur ungefahr 
3/4 desselben. 

II dim, zeichnet sich aus durch groBe Zartheit. An beiden Seiten 
spitz zulaufend, spannt sich der Muskel gleichsam zwischen zwei Punkten 
der Hypodermis aus. Seine craniale Insertion liegt dorsal von der des 
Muskels I/ dlm,, auf den weiter unten eingegangen werden soll, am 
Anfang des zweiten Segments. Nach hinten hin reicht er nicht so weit 
wie dim, und durchlauft ungefaihr nur ?/; des Segments. 


II dims ist dem vorher besprochenen Muskel, mit dem er parallel 
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verlauft,sehrahnlich. 
Er gleicht ihm sowohl 
in der Zartheit wie in 
der Art seiner Ansatz- 
stellen, deren craniale 
an der vorderen Seg- 
mentgrenze dorsal 
von II dim; und deren 
anale in gleicher Hohe 
wie die von JI dlm, 
liegt. 

Die Muskeln // 
dlm,_3 sind mit ihrer 
caudalen Insertion 
mehr der Mediane ge- 
nahert, sodaf sie ein 
wenig schrag zu die- 
ser verlaufen. 

IT dim, ist bedeu- 
tend starker und 
langer als die bisher 
genannten Muskeln. 
Er zieht sich von der 
vorderen zur hinteren 
Grenze des Meso- 
thorax. Seine An- 
satzstellen sind stark 


Abb. 3. Muskelsystem des 
Thorax und 1. Abdominal- 
segmentes einer erwachsenen 
Larve von Psychoda alter- 
nata Say. — Dargestellt sind 
die dorsalen, pleuralen und 
ventralen Muskeln derrechten 
K6rperhalfte. (Nach Prapa- 
rat.) — Betr. Bezeichnung der 
Muskeln vgl. den Text und 
die Abb.5 u. 6. — Zu der 
Nummerierung der Muskeln 
in den Abb. 3—6 ist allgemein 
zu bemerken: Die interseg- 
mentalen Pleuralmuskeln 
tragen keine Nummer. In der 
Abb. 3 durch gestrichelte 
Umrahmung,in den Abb. 4—6 
durch ausgezogene Umrah- 
mung sind hervorgehoben : die 
kurzen Lingsmuskeln (dbrm), 
die schrdgen Pleuralmuskeln 
(plom), die kuwrzen Ventral- 
muskeln (vbr). 


der imaginalen Flugmuskulatur von Psychoda alternata Say. 


verbreitert und zwar oral 
fast aufs Doppelte, cau- 
dal beinahe auf das Drei- 
fache der Muskelbreite. 

LT dim; gleicht dem vor- 
hergehenden an Stirke. 
Er ist ebenfalls lang und 
durchzieht das Segment 
vollstandig. Seine bei- 
den Insertionen liegen 
dicht neben denen von 
IT dimx. 

IT dim, weist einen et- 
was starker ausgepragt 
schragen Verlauf auf. 
Nach Insertion wie Be- 
schaffenheit gleicht er 
dim, und dlm;. Wie diese, 
ist auch er bedeutend 
dinner als die wbrigen 
Muskeln, und seine An- 
satzstellen sind ebenfalls 
nur ,,punktformig.“* JI 
dim, ist jedoch linger als 
die genannten Muskeln, 
er durchzieht das ganze 
Segment. Wahrend seine 
orale Insertion dicht seit- 
lich der von dim; liegt, 
setzt er caudal mehr seit- 
lich zwischen dim, und 
dbrms an. 

Die bisher besproche- 
nen Muskeln bilden mit 
ihren cranialen Inserti- 
onen eine geschlossene 
Gruppe, die von dem ho- 
mologen Insertionskom- 
plex der anderen Seite 
durch einen Zwischen- 
raum getrennt ist, der 
etwader Insertionsbreite 
jeder Gruppe gleich ist. 


195 


Ki | ee 5 


14454 5 67 y 


dorsa/ pleural vertra/ 


Abb. 4. Schema des Muskelsystems nach Abb.3; dorsal und 

ventral: ausgezogene Linie = lange Muskeln, gestrichelte Linie 

= kurze Muskeln ; pleural: ausgezogene Linie = gerader Pleural- 
muskel, Strichpunktlinie = intersegmentaler Pleuralmuskel. 
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Lateralwarts folgt nun wieder, in etwa gleichem Zwischenraum bis zur 
Insertion, der nachbenannte Muskel. 

II dim; ist ein langer Segmentalmuskel, der an Starke /7 dim; gleicht. 
Seine Ansatzstellen sind sehr stark verbreitert, vor allem die an der 
vorderen Segmentgrenze. Die caudale Insertion ist an Totalpraparaten 
schwer zu erkennen, da sie zum gréBten Teil iiberdeckt wird durch einen 
hier inserierenden Pleuralmuskel. 

II dims inseriert mit breiter Fliche nach innen von (oder unter) 
II dlmy. In seiner Starke ist er den Muskeln JJ dlm, und IJ dlm, abn- 
lich. Er verlauft etwas schrig unterhalb von JJ dlm;, dlm., dlm; und 
endigt mit kaum verbreiterter Insertion in einiger Entfernung vor der 
caudalen Segmentgrenze zwischen dim, und dims. 

TI dim, ist der am seitlichsten gelegene Muskel. Seine Ansatzstellen 
liegen neben denen des vorher genannten Muskels und gleichen ihnen 
an Breite. In seinem Verlauf ist er zum Teil durch die Insertion der 
Pleuralmuskel verdeckt. 


ab) Die kurzen Dorsalmuskeln. 

IT dbrm, verlauft als sehr zarter Muskel zwischen JJ dim, und dlmz,. 
Seine orale Insertion liegt wie die der anderen kurzen Dorsalmuskeln 
ungefaihr in der Mitte des Segments. Anal inseriert er in gleicher HGhe 
mit dlm,. 

II dbrmg ist der kraftigste Dorsalmuskel des Mesothorax. Er heftet 
sich an der hinteren Segmentgrenze mit breiter Fliche zwischen II dim; 
und JJ dlmg an. 

II dbrm, fallt wieder durch seine zarte Beschaffenheit auf und ent- 
spricht in seiner ganzen Art den fadenférmigen Muskeln dims, dlms, dlmg. 
Seine craniale Ansatzstelle in der Mitte des Segments liegt neben der 
von JI dbrm,. Anal heftet er sich beiderseitig an oberhalb des Muskels 
dim; und in gleicher Héhe wie JJ dlmz und JI dims. 

Von den vorstehend aufgefiihrten Dorsalmuskeln sind die Muskeln 
II dlmz, dims, dim, und dbrm; fiir unsere weiteren Untersuchungen die 
wichtigsten. Sie werden spater zu indirekten Fliigelmuskeln umgebildet 
und mogen als ,,imaginale** Larvenmuskeln unterschieden werden. Wie 
bereits hervorgehoben wurde, sind diese vier Muskeln bei der Larve 
gekennzeichnet durch ihre zarte Beschaffenheit. Bei Lichtgriinfarbung 
sind sie oft schwer zu erkennen, wihrend Farbung mit Boraxkarmin 
sie meist stiirker hervortreten lift. Daf es sich aber um echte larvale 
Muskeln handelt, wird bewiesen durch ihre Querstreifung. 


b) Die Ventralsette. 
Analog der Dorsalseite sind zwei Muskelgruppen zu unterscheiden: 


die langen und die kurzen Ventralmuskeln, Letztere sind zugleich 
schrige Muskeln. 
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ba) Die langen Ventralmuskeln 

sind deutlich gruppiert durch zwei Insertionskomplexe, sowohl an der 
vorderen wie an der hinteren Segmentgrenze. Doch entsprechen die 
caudalen Insertionsgruppen insofern nicht den oralen, als die Insertionen 
der Muskeln JT vim; und II vlm, caudal ausgetauscht sind, sodaB diese 
Muskeln sich in ihrem Verlaufe iiberkreuzen. Von den beiden Insertions- 
gruppen ist die eine (mediale) stark der Mittellinie genahert, die andere 
(laterale) an der Seite des Bauches gelegen. 


Samtliche langen Ventralmuskeln ziehen von der vorderen zur hin- 
teren Segmentgrenze. 

LI vlm, verlauft unweit der Medianlinie und entspricht an Starke 
etwa dem Dorsalmuskel JJ dlimg. 

IT vlmz ist dem vorhergehenden parallel gerichtet, dicht neben ihm 
gelegen und gleicht ihm an Starke wie in der Ansatzweise. An beiden 
Insertionen ist der Muskel ungefaéhr aufs Doppelte verbreitert. 

IT vim; inseriert vorn dicht seitwarts von vlm; und verlauft etwas 
schrag nach hinten zu seiner analen Insertion, die zu dem latero-ventralen 
Insertionskomplex gehért. 

II vim, gehért mit seiner vorderen Insertion zur lateralen Gruppe, 
uberschneidet in seinem Verlauf vlm; und endet an der analen Segment- 
grenze neben JI vlmz und rechnet hier zum medianen Komplex. 

IT vim; und IT vim, verlaufen, an Starke und Insertionsweise den 
Muskeln JJ vim, und vlm, ahnlich, parallel zueinander in gerader Rich- 
tung an der lateralen Grenze des Sternums. 


bb) Die kurzen Ventralmuskeln LI vbrm, und IT vbrm, 


sind charakterisiert durch ihren Verlauf. Sie inserieren beide in der 
Mitte der Medianlinie des Sternums und verlaufen von hier in entgegen- 
gesetzter Richtung zu den Grenzen des Segments. vbrm, hat seine andere 
Insertion am Vorderende des Segments median neben der lateralen 
Gruppe, vbrm, an der hinteren Segmentgrenze zwischen vlm,; und vlmg 
innerhalb der lateralen Gruppe. Die vier kurzen Ventralmuskeln (d. h. 
die der linken und rechten Vorderhalfte) bilden somit in ihrem Gesamt- 


verlauf die Form eines X. 


c) Die Pleuralseite. 


Die Pleuralmuskeln fallen auf durch ihre breite, bandférmige Gestalt. 
Vor allem gilt das fiir die Musculi recti, die direkt unter der Hypodermis 
verlaufen und sehr starke Querstreifung aufweisen. An den Ansatz- 
stellen sind diese Muskeln durchweg stark verbreitert. 
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ca) Die ,,geraden Pleuralmuskeln. 

II plrm, verbindet den lateralo-dorsalen Insertionskomplex mit dem 
lateralo-ventralen. Er inseriert schrag unterhalb dim, mit breitem An- 
satz. Nach der Ventralseite hin verschmilert er sich stark und endet 
mit bogigem Ansatz neben vlm,. (In der Abb. 3 und 4 verlauft dieser 
Muskel etwas schrag, was aber auf eine Lageverschiebung in dem zu- 
grunde liegenden Praparat zuriickzufihren ist.) 

II plrm, ist bedeutend breiter als der vorgenannte Muskelstrang. 
An Starke erreicht er fast das Doppelte der langen Ventralmuskeln. 
Seine beiden Insertionsenden sind relativ sehr breit. 

II plrm, ist langer und schmialer als plrmz, nimmt aber an beiden 
Enden bis zur doppelten Breite seines sonstigen Umfanges zu. 

IT plrm, inseriert ungefahr in der Mitte des Segments, oberhalb von 
dimy, biegt ein wenig nach oben um, um dann wieder gerade an der 
Pleuralseite ventralwarts zu verlaufen. 

II plrm;, etwas breiter als vorgenannter, schlieBt sich mit seiner 
tergalen Anheftungsstelle direkt an den Ansatz dieses Muskels an. 

Ventral sind die beiden Ansatzstellen etwas voneinander entfernt. 

II plrm, ist der stirkste Pleuralmuskel des Mesothorax. Er endigt 
mit fast doppelter Breite oberhalb der Muskeln dlm, und wimg. 

IT iplm, etwa nur halb so stark ausgebildet als plrm., verbindet 
als etwas schrag verlaufender Intersegmentalmuskel das Tergum des 
Mesothorax mit dem Sternum des Mesothorax. ‘Seine tergale Insertion 
liegt caudal neben der von plrme, seine sternale oral vor der von III plrmy. 


cb. Die schragen Pleuralmuskeln. 


plom, erstreckt sich als schrag an der Pleuralseite entlang ziehender 
Muskel von der vorderen Grenze des Mesotergums zur hinteren lateralen 
Grenze des Mesoternums. Von den beiden kaum verbreiterten Inser- 
tionen liegt die vordere seitlich neben oder etwas unterhalb von IJ dlimg, 
die hintere seitlich oder unterhalb von IJ vlmg. 

plom, tiberkreuzt den vorgenannten Muskel, ist aber nur etwa von 
halber Lange; seine stark verbreiterte Insertion liegt etwa in der Mitte 
des Segments (oder etwas oral davon) an der seitlichen Grenze des Ter- 
gums, oberhalb von dlmy; die sternale Insertion, zu der hin der Muskel 
sich verjiingt, befindet sich lateral an der vorderen Grenze des Meso- 
sternums, dicht neben den sternolateralen Insertionskomplexen. 

Besonderer Erwaihnung bedarf noch ein mesothorakaler Muskel, der 
in der Abbildung nicht dargestellt ist: ein schwacher, aber sehr langer 
Muskelstrang, der einerseits an der cranialen Segmentgrenze des Meso- 
tergums neben dim, ansetzt, anderseits sich an den Darm anheftet. 
Dieser Muskel ist besonders an lebenden Objekten zu beobachten. Er 
konnte bei der Imago bisher nicht nachgewiesen werden. 
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2. Der Metathorax. 
a) Die Dorsalsette. 

Der III. Brustring der Larve ist auf8erlich dem IT. gleich gestaltet 
und stimmt mit ihm in GréBe wie in Beborstung iiberein. Wie nach- 
stehende Ausfiihrungen ergeben werden, ist auch die innere Organi- 
sation bis auf geringe Abweichungen dieselbe. Die Muskelverhaltnisse 
des Tergums sind hier dieselben wie im Mesothorax. 


aa) Die langen Dorsalmuskeln. 

ITI dim,, in Starke und Verlaufsrichtung mit JJ dim, tibereinstim- 
mend, unterscheidet sich von diesem nur durch gréfere Lange. 

III dim, und III dlmz entsprechen, abgesehen von der Lage ihrer 
oralen Insertionen, vollig ihrem mesothorakalen Vergleichsmuskeln. 
Wahrend aber JJ dim, und II dlmz auf der Segmentgrenze tiber IJ dlm, 
und JI dlm; inserieren, entspringen [JI dlm, bzw. [II dlm3 zwischen 
dim, und ITT dlm,, baw. III dlm, und III dlm;. 

ITI dim, und III dlm; weisen keinen Unterschied auf zu den ent- 
sprechenden Muskeln des Mesothorax. 

III dlm,, dessen Ansatz im Gegensatz zu II dim, nicht neben, son- 
dern unter dem von dim; liegt, zeigt fast doppelte Breite jenes Muskels. 

III dim, und ITI dim, entsprechen in allem den Muskeln des IT. Seg- 
mentes. 

III dims, dessen caudale Insertion auf der Segmentgrenze zwischen 
III dim; und III dbrm, gelegen ist, unterscheidet sich von seinem meso- 
thorakalen Vergleichsmuskel nur in seiner Linge. 


ab) Die kurzen Dorsalmuskeln. 


III dbrm,, III dbrm, und III dbrmy gleichen in Verlaufsrichtung wie 
in Insertionsweise den entsprechenden Muskeln des Mesothorax; jedoch 
ist III dbrm, dem zu vergleichenden Muskel gegeniiber gekennzeichnet 
durch Spaltung seines cranialen Endes in zwei verschieden starke Mus- 
kelaste und JII dbrm, durch fast doppelte Breite gegeniiber [7 dbrms. 


b) Die Ventralseite. 
aa) Die langen Ventralmuskeln. 

Wie die tergalen, so weisen auch die sternalen Muskelverhaltnisse 
des Meso- und Metathorax groBe Ubereinstimmung auf. Wie im IT. Seg- 
ment so lassen sich auch hier sowohl cranial wie caudal zwei getrennte 
Insertionskomplexe (lateraler und medianer) unterscheiden. Dadurch, 
da8 im III. Segment die median gelegene Insertionsgruppe weiter nach 
hinten verschoben ist, ist eine Verlangerung der hier endenden Muskeln 


bedingt. 
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III vlm,, Il vim, und III vlm,y unterscheiden sich also von den 
entsprechenden mesothorakalen Muskeln durch gréBere Lange. AuBer- 
dem weist vlm, geringere Breite auf. 

III vlm, III vlm; und III vlmg gleichen in Verlaufsrichtung und In- 
sertionsart den Muskeln des Metathorax. 


ab) Die kurzen Ventralmuskeln. 


ITI vbrm, und III vbrm,z entsprechen vollig LJ vbrm, und IT vbrme, 
abgesehen von der Verschiebung der analen Insertion von JJ dbrm, mehr 
zur Medianen hin. 

c) Die Pleuralseite. 


aa) Die geraden Pleuralmuskeln. 
I plrm,_¢ sind in der Art der Inserierung wie Richtung ihres Ver- 
laufes den mesothorakalen Muskeln gleichzustellen, jedoch weisen sie 
jenen gegentiber eine grdBere Breite auf. 


bb) Die schraégen Pleuralmuskeln. 


I plom,_;. Im Gegensatz zu den geraden Pleuralmuskeln stehen 
die schragen Pleuralmuskeln gegeniiber den Vergleichsmuskeln an Breite 
nach, ihre Richtung und Linge entspricht der der mesothorakalen 
Muskeln. 

3. Der Prothorax. 

Die vorstehenden Ausfiihrungen haben dargelegt, daB das II. und 
III. Segment der Larve ebenso wie in ihrer auBeren Gestaltung und Be- 
borstung, so auch hinsichtlich ihrer Muskulaturverhaltnisse v6llig 
einander homolog sind. Dagegen zeigt die Muskulatur des Prothorax 
in ihrer Anordnung starke Besonderheiten, wie sich aus der folgenden 
Darstellung ergibt. 

In der Nummerierung der Muskeln ist zunachst keine Riicksicht 
genommen auf mutmaBliche Homologie mit Muskeln der folgenden Seg- 
mente. Inwieweit eine solche angenommen werden kann, soll weiter 
unten nach Besprechung der einzelnen Muskelgruppen erértert werden. 


a) Die Dorsalseite. 


aa) Die langen Dorsalmuskeln. 


Die Inserierung der langen Dorsalmuskeln des Prothorax ]aBt, ahn- 
lich wie bei den folgenden Segmenten, am Vorderende des Segments 
wieder zwei Insertionsgruppen unterscheiden, deren eine der Medianen 
dicht genihert ist (sodaB hier die Gruppe mit den entsprechenden In- 
sertionen der linken Kérperseite zu einem geschlossenen Komplex in 


der Mitte des Riickens zusammentritt) und deren andere seitlich ge- 
legen ist. 
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Die beiden genannten Insertionskomplexe heften nicht direkt an der 
Kopfkapsel der Larve an, sondern liegen ein wenig caudalwarts vom 
Hinterrand der Kapsel. Auf er diesen beiden Insertionsgruppen_befin- 
den sich im Vorderteile des Segments mehrere Einzelinsertionen. 

I dim, entspringt vorn nahe der Medianlinie und verlauft fast parallel 
zu ihr nach hinten, wo er gegeniiber der Insertion von JJ dlm, an der 
Segmentgrenze endet. 

I dlmy setzt vorn seitlich neben dim, an, durchliuft etwas starker 
schrag gerichtet das Tergum und hat seine caudale Insertion etwa gegen- 
uber II dlm,. 

I dim; inseriert vorn einzeln etwas seitlich und caudalwarts von der 
medianen Insertionsgruppe (der vorstehenden Muskeln). Er verlauft 
nahezu parallel zu J dlm,., endet aber bereits eine Strecke von der hin- 
teren Segmentgrenze, sodaf seine Linge kaum zwei Drittel der Seg- 
mentlange betragt. 

I dim, hat einen ahnlich gerichteten Verlauf wie die beiden zuletzt 
genannten Muskeln, setzt vorn seitlich und etwas vor I dlm;, aber eben- 
falls eine Strecke von der vorderen Segmentgrenze entfernt, an und 
endet hinten an der Segmentgrenze stark seitlich etwa gegeniiber JJ dlms. 

I dim; durchlauft schrig nach der Mitte des Tergums zu das erste 
Drittel des Prothorax und endet in der Nahe der Medianlinie des Riickens. 
Seine Insertionen sind nicht verbreitert. 

I dim, gleicht dem letztgenannten in Insertionsweise, Verlauf und 
Starke, ist aber fast doppelt so lang. Sein hinterer Ansatz liegt eben- 
falls nahe der Medianlinie hinter der Mitte des Segments. 

Idlm, vorn dicht seitlich neben J dlmg beginnend, durchzieht weniger 
schrag gerichtet fast das ganze Segment, um hinten eine kurze Strecke, 
vor der Segmentgrenze und etwas von der Medianen entfernt, zu enden. 

I dimg und I dim, sind zwei parallel und dicht nebeneinander das 
ganze Segment durchlaufende Muskeln, die vorn mit den drei zuletzt 
genannten im lateralen Insertionskomplex entspringen, an der Seite des 
Tergums gerade nach hinten ziehen und ihre hinteren Insertionen gegen- 
tiber II dlmy, haben. 

Diese beiden Muskeln sind im Verhaltnis zu den iibrigen prothora- 
kalen Langsmuskeln auffallend schwach. Es erscheint nicht ausge- 
schlossen, da sie durch Lingsspaltung eines stiirkeren Muskels ent- 
standen sind. 

I dim, ist den mittleren Langsmuskeln an Starke gleich, in seinem 
Verlauf etwa I dlm, parallel gerichtet. Seine vordere Insertion liegt 
eine Strecke caudal der vorderen Segmentgrenze und seitlich vom late- 
ralen, vorderen Insertionskomplex, etwas auf die Pleuralseite verschoben; ° 
caudalwiirts setzt er an der hinteren Segmentgrenze seitlich dicht neben 


LI dlm, an. 
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ab) Die kurzen Dorsalmuskeln. 
setzen vorn etwa in der Mitte des Tergums an und enden hinten teils 
(dbrm,_») eine Strecke von der Segmentgrenze (wie J dlms), teils (dbrms) 
an der Segmentgrenze. Alle drei Muskeln verlaufen etwas schrag und 
nahezu parallel in gleicher Entfernung voneinander. 

I dbrm, verlauft fast gleichgerichtet mit J dlm,, aber etwas mehr 
von der Medianen entfernt. 

I dbrmg ist etwas kraftiger als dbrm, und weiter lateral gelegen. 

I dbrm; ibertrifft alle tibrigen Dorsalmuskeln an Starke. Auch 
seine Insertionen, von denen die hintere gegeniiber IJ dlmg liegt, sind 
erheblich verbreitert. 

Die abweichende Anordnung der dorsalen Muskeln des Prothorax 
erschwert einen Vergleich mit der entsprechenden Muskulatur des Meso- 

thorax. Immerhin ergibt sich die 


II dim, = + eee Bc Tatsache, daB die Zahl der dorsalen 

II dim, ———Idlm, —_ Muskeln, wenn wir die beiden Mus- 

IT dim; —_— Idlm, keln dlmy und dim,, als aus einem 

II dim, — —_— Idlm, Muskel hervorgegangen auffassen, 

II dim, Idim, in den beiden Segmenten iiberein- 

II dlm, —TIdlm, _ Stimmt. Das 1a8t natiilich stark 

i Tdi, vermuten, daB eine Homologie be- 

Wid ee ee Sires steht. Fiir einzelne Muskeln liegt sie 
Ldlm sogar auf der Hand. 

II dim, -— —-----—- , ari Ohne uns auf eingehende Erérte- 

- * rung einzulassen, mége das nachfol- 

II dbrm, Idbrm, gende Schema andeuten, in welcher 

II dbrm, =~ —--———-— = Idbrm, Weise vielleicht eine Homologisie- 

ate alll rung méglich ist. Wahrscheinliche 

II dbrm, Se NS Sek Idbrm, Homologien sind durch ausgezogene 


Vergleichsschema der dorsalen Mus- Linien, vermutliche durch schraf- 
keln des Meso- u. Prothorax der Larve. fierte Linien gekennzeichnet. 


b) Die Ventralseite. 
ba) Die langen Ventralmuskeln. 

Alle langen Ventralmuskeln, an Stirke einander fast gleich, inse- 
rieren oral an der Kopfkapsel und bilden hier wieder zwei Insertions- 
komplexe, einen median und einen lateral gelegenen. 

LI vlm,, I vlmz, I vlms und I vlm, inserieren vorn dicht nebeneinander 
(medianer Insertionskomplex) an der hinteren Segmentalgrenze, jedoch 
zu je zwei voneinander entfernt: J vim, gegeniiber IJ vlm,, I vim, gegen- 
tiber IZ vlm.; I vlms weiter seitlich fast gegentiber II vbrm,, I ulm, etwa 
gegentiber JJ vlms. Die beiden ersten Muskeln verlaufen fast parallel 
zur Medianen, die beiden letzteren etwas schrag gerichtet. 
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I vlm; und I vlm, bilden mit ihren vorderen Insertionen den lateralen 
Insertionskomplex, verlaufen an der Seite des Sternums parallel zuein- 
ander nach hinten und enden hier nebeneinander fast gegeniber IT vlm; 
und JJ vlmg. 

Beide Muskeln sind ein wenig schwiicher als die ubrigen langen 
Ventralmuskeln. 

Hinsichtlich ihrer Zahl stimmen die langen Ventralmuskeln des 
Prothorax mit denen des Mesothorax (und natiirlich des Metathorax) 
vollig tiberein; nach Verlauf und Insertion unterscheiden sich nur J vlms 
und JIvlms, indem dieser Muskel im Metathorax den Muskel [J vlms 
uberkreuzt; die vordere Insertion dieses Muskels gehért im Prothorax 
zum medianen, im Metathorax zum lateralen, seine hintere Insertion 
im Prothorax zum lateralen, im Metathorax zum medialen Insertions- 
komplex. Trotz dieser Abweichung kénnen wir wohl unbedenklich die 
ventralen Liangsmuskeln der beiden Segmente als einander homolog 
betrachten. 


bb) Die kurzen ventralen Muskeln. 


I vbrm, und vbrm, entsprechen nach Zahl und Verlaufsrichtung eben- 
falls denen des Mesothorax. Wahrend aber im Mesothorax diese Muskeln 
in ihrer x-formigen Anordnung iiber das ganze Segment sich erstrecken, 
beginnen sie im Prothorax erst etwa in der Mitte, sodaB die hintere 
Insertion von vbrm, etwa auf 3/, des Segments in der Medianen liegt. 
Die Muskeln sind entsprechend wesentlich kirzer als im Mesothorax 
und inserieren mit ihrem lateralen Ansatz in weiterer Entfernung von 
den Pleuralmuskeln. 

Die Anordnung der kurzen Ventralmuskeln des Prothorax ist inso- 
fern bemerkenswert, als sie die Ausdehnung des eigentlichen Sternal- 
bezirks des Prothorax anzudeuten scheint. FEUERBORN (1921 F 1) hat 
die Vermutung ausgesprochen, da bei den Psychodiden das Labial- 
sternum an der Ventralseite des Prothorax gelegen sei und in einem 
spiteren Beitrag (1927 F 8) diese Vermutung dahin modifiziert, daB bei 
Psychoda alternata wenigstens ein Teil des Labialsternums dem Pro- 
thorax angehére, durch ein besonderes, nicht zur Sternalbeborstung 
des Prothorax gehérendes Borstenpaar charakterisiert. Falls diese Ver- 
mutung richtig ist, wiirde vielleicht die vordere Grenze des Prosternums 
durch die craniale Insertion der kurzen Sternalmuskeln gegeben sein; 
es miiBte bei dieser Deutung die Insertion der iibrigen ventralen (Langs-) 
Muskeln weiter nach vorn geriickt sein, eine Annahme, der grofere Be- 
denken nicht entgegenstehen dirften. Immerhin liBt sich aus der 
Muskulatur wohl kaum mit Sicherheit die Frage entscheiden, es bedarf 
dazu noch einer sorgfiltigen Untersuchung des peripheren Nerven- 
systems und der sich an der Ventralseite vollziehenden Umbildungsvor- 
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ginge bei der Metamorphose, die erweisen muB, ob Teile des larvalen 
Prosternums in den imaginalen Kopf einbezogen werden. 


c) Die Pleuralseite. 


Das Pleurum des Prothorax ist auSerordentlich kompliziert gebaut. 
Wahrend die Zahl der geraden Muskeln stark abnimmt, wachst die An- 
zahl der schrig verlaufenden Muskeln. Hinsichtlich des Vergleichs mit 
den Verhaltnissen in den iibrigen Thoraxsegmenten vergleiche spater. 


ca) Die ,,geraden‘* Pleuralmuskeln. 


I plrm, inseriert an der einen Seite oberhalb von dims und dlmg, an 
der anderen oberhalb von vlm; und vlm,, in je zwei Zipfel gespalten. 
An Starke ist er mit JJ plrm, zu vergleichen. 

I plrm, in der Segmentmitte verlaufend, iibertrifft plrm, wohl um 
das Zweifache seiner Breite und kann als kraftigster Muskel des ganzen 
Thorax bezeichnet werden. Seine Ansatzflachen liegen denen des vorher- 
gehenden Stranges parallel. 

I plrm; ist. sozusagen der einzige Dorsoventralmuskel der Larve. 
Er geht namlich vom Tergum aus unterhalb von dbrm, und endigt auf 
der Ventralseite neben vlm,. An Starke steht er den bereits erwahnten 
Muskeln bedeutend nach. 


cb) Die ,,schragen** Pleuralmuskeln. 


Nach ihren cranialen Insertionen lassen sich die schragen Pleural- 
muskeln zu drei Hauptgruppen zusammenfassen. Zu dem ersten Inser- 
tionskomplex, an der Kopfkapsel dicht neben dem von vlm; und vl, 
gelegen, gehoren die Muskelstringe plom,, plom, und ploms. 

I plom, tiberschneidet dim, und dim,) und endigt mit bogigem An- 
satz in der Nahe des cranialen Ansatzes von dbrms. 

I plom, verlauft bis zur caudalen Segmentgrenze des Tergums. Seine 
Insertion wird iiberdeckt von der des Muskels dlmg. 

I plom; ist ebenfalls ein langer Segmentalmuskel. Sein Ansatz liegt 
lateral von dem seines Vorgingers. 

Oberhalb der Ansatzflachen von dlm;, dlm. und dlm, liegt der zweite 
Insertionskomplex, von welchem die Muskeln plom,, plom; und ploms 
ausgehen. 

I plom,, ein kleiner kurzer pieeot des Pleurums, inseriert oberhalb 
von vliig. 

I plom;, an Lange und Starke mit plom, zu vergleichen, verbindet. 
die zweite Ansatzgruppe mit der letzten, zu der die Strange plom, und 
ploms gehoren. 

I plom, iberschneidet plom,, plom,, plom;, wird iiberschnitten von 
plrm, und plrm, und endet ander analen Segmentgrenze seitlich von vlmg. 
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I plom, inseriert anal neben plrm, oberhalb von dims und dlmy. 
I ploms dagegen endet an der Segmentgrenze neben [ dlmg U. 9, 
uberdeckt durch die Insertion von IT plrm,. 


4. Das erste Abdominalsegment. 

Das erste Abdominalsegment unterscheidet sich von den vorhergehen- 
den Segmenten durch die Anzahl wie den Verlauf seiner Muskeln, Der 
Unterschied ist im wesentlichen gegeben durch das Fehlen bestimmter 
Muskeln und wohl hauptsichlich bedingt durch die Fliigel- und Bein- 
losigkeit der Abdominalsegmente. An dem eigentlichen Aufbau des 
imaginalen Thorax nimmt bei Psychoda das erste Abdominalsegment 
nicht teil. Seine Muskulatur wird hier beschrieben, um einen Vergleich 
mit den Thoraxsegmenten der Larve zu erméglichen. Simtliche Abdo- 
minalsegmente mit Ausnahme des ,,Siphonalsegments (= 8. + 9. Ab- 
dominalsegment) sind in der Muskulatur gleichartig. 


a) Die Dorsalsette. 
aa) Die langen Dorsalmuskeln. 

IV dim, inseriert gegeniiber dem analen Ansatz von J/I dim, und 
endigt caudal etwas verbreitert in einiger Entfernung von der Segment- 
grenze. 

LV dimz nimmt seinen Ursprung seitlich neben dim,, verlauft diesem 
parallel und inseriert anal an der hinteren Segmentgrenze. 

IV dim;, in Richtung wie Insertionslage mit dem letztgenannten 
ubereinstimmend ist sehr viel schwacher als dieser. Er gleicht in dieser 
Hinsicht etwa JII dim, und III dlmg. 

IV dims, ebenfalls den vorhergehenden Muskeln parallel, ist an 
Starke gleich JV dlmz. 

IV dim; nimmt seinen Ursprung neben der Insertion von dlma, 
endigt nach schraigem Verlauf analwarts in einigem Abstande von dem 
Insertionskomplex der vorgeschriebenen Dorsalmuskeln. 

IV dilmg, halb so dick wie dlm;, ist jenem gleichgerichtet. 

IV dim,, vonder cranialen Segmentgrenze ausgehend, unterschneidet 
die Muskelstringe dim, und dim; und setzt sich caudal seitlich von 
dim, an. 

IV dim, ist ein auBerordentlich kraftiger Muskel. Mit breiter In- 
sertion heftet er sich gegeniiber dem Ansatze von J// dim, an, verlautft 
der Medianlinie parallel und endet eine Strecke weiter analwirts als die 


ubrigen Insertionen. 


ab) Die kurzen Dorsalmuskeln. 
IV dbrm, iiberdeckt mit seiner oralen Insertion zum Teil diejenige 
von dlm,, durchzieht als sehr breiter Strang ungefihr ein Drittel des 
Segments, um sich dann mit breiter Basis anzusetzen. 
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Abb. 5. Schema der larvalen Mus- } 
kelverhiiltnisse der ganzen Dor- P 
salseite von Psychoda alternata 
Say. Die linksseitigen Pleural- 
muskeln des Prothorax sind ein- 
getragen; gestrichelte Linien = 
Transformationsmuskeln des 
II. Segments und entsprechende 
Muskeln des IIT. Segments, ausgezogene Linien = alle tibrigen Dorsalmuskeln, Strichpunktlinien = 
Pleuralmuskeln. 
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IV dbrm, entspricht seiner Lage nach J// dbrm,, gehdrt also der 
hinteren Halfte des Abdominalsegments an. An Stirke und Insertions- 
weise ist er ungefabr mit dbrm, zu vergleichen. 

IV dbrms inseriert oral in derselben Hoéhe wie dbrms, sein analer 
Ansatz, in einiger Entfernung von der caudalen Segmentgrenze, tiber- 
deckt zum Teil den Muskel dlm,. 

b) Die Ventralseite. 
ba) Die langen Ventralmuskeln. 

Wie im Mesothorax sind auch im ersten Abdominalsegment auf der 
Ventralseite zwei groBe Insertionskomplexe zu unterscheiden: der eine 
entspricht dem analen der Muskeln J/J vlm,, IJ vlmz und JIT vim,, 
der andere dem der Muskeln /// vlms, vlm; und vlm,. Der erstgenannte 
(innere), craniale Insertionskomplex des Abdominalsegments umfabt 
die Ansatzflachen der Muskelstrange vlm,, vlmz, und vlmsz. 

Dadurch, da8 die Muskeln der inneren Gruppe im Metathorax langer 
sind als die der auReren, ist ihre anale Insertion weiter nach hinten ge- 
legen als die-der letztgenannten Gruppe, also ttber die Grenze des Seg- 
ments, wie sie sich dorsal und lateral zu erkennen gibt, analwarts ver- 
schoben. Entsprechend sind im ersten Abdominalsegment die hinteren 
Insertionen der mittleren Muskelgruppe ein Stick weiter hinten gelegen 
als die Insertionen der seitlichen Ventralmuskeln. 

IV vlm, verlauft parallel der Mittellinie der Ventralseite. Seine In- 
sertionen liegen genau denen von J/J dim, entsprechend. 

LIV vlm, gleicht dem vorhergehenden Strang in Starke wie auch Rich- 
tung und Insertionsart. 

IV vim, ist charakterisiert als der langste Ventralmuskel. Oral in- 
seriert er direkt unter J/J vlms3, anal seitlich von JV vlms. 

IV ulm, gleicht dem letztgenannten Muskel an Starke, jedoch nicht 
an Lange. Wahrend er cranial neben ihm inseriert, liegt sein caudaler 
Ansatz in gleicher Héhe wie die der meisten Dorsalmuskeln. 

IV ulm; stimmt mit vlm, in Liinge wie Richtung iiberein. 


bb) Die kurzen Ventralmuskeln. 

LV vbrm, ist ein sehr kurzer und zarter Muskel. Oral neben IV xlms, 
anal neben J//J vlm, inserierend, verbindet er gewissermaen die zwei 
ventralen hinteren Insertionskomplexe des Metathorax miteinander. 

LV vbrm, setzt ungefihr in der Mitte des Segments an, iiberschneidet als 
sehr kraftiger Muskel vlm, und inseriert mit breiter Fliche neben IV vim. 


c) Die Pleuralseite. 


ca) Die ,,geruden** Muskeln. 


LV plrm, entspricht III plmr, und verliuft wie dieser an der vor- 
deren Segmentgrenze. 
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LV pirm, schlieRt sich mit seiner dorsalen Insertion an die des vor- 
hergehenden Muskels an. Ventral setzt er oberhalb des Muskels vlms an. 

IV plrms verliuft dem vorhergehenden Strang parallel, steht diesem 
aber an Starke etwas nach. 

LV plrm, lauft dorsal in zwei Zipfel von ungleicher Breite aus, die 
beide in der Héhe von dimg inserieren. Die ventrale Insertion ist ein- 
heitlich. Die Breite dieses Muskels betrigt ungefahr das Doppelte der 
bereits beschriebenen Muskeln. 

LV plrm;, nicht ganz so kraftig wie plrm,, endigt ventralwarts in 
zwei getrennten Insertionen, die beide in Héhe des Muskels JV plom, 
legen. 

cb) Die ,,schrdgen*‘ Pleuralmuskeln. 

LV plom, unterscheidet sich durch seine geringere Lange von [JI plom, 
Oral inseriert er ungefaihr in der Mitte des Segments neben dem vor- 
deren Muskelast von plrm,, anal seitlich von vlm;. 

LV plomz durchzieht die erste Halfte des Segments, setzt neben der 
cranialen Insertion von vlm; an und endigt in der Segmentmitte etwas 
ventralwarts von der dorsalen Insertion des Muskels plrm,. Dieser 
Muskel ist auffallend schwach. 

Einen klaren Uberblick iiber die geschilderten Muskelverhaltnisse ver- 
mitteln die schematischen Darstellungen der Abb. 5—6, aus denen vor 
allem auch die Homologien des Meso- und Metathorax deutlich erkenn- 
bar sind. 

Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die Zahl der 
beschriebenen Muskeln der einzelnen Segmente: 


Dorsalseite Ventralseite Pleuralseite 
; =e = ——_—|  Gesamt- 
Segmente lange kurze lange kurze gerade | schrige zahl 
|Muskeln| Muskeln Muskeln' Muskeln Muskeln|Muskeln 
Prothorax. . 10 3 6 2 7) 8 31 
Mesothorax . 9 3 6 2 6 2+(1)) 29 
Metathorax . 9 $ 6 2 6 2+(1)} 29 
I. Abd.Segm.) 8 3 5 2 5 |2 25 
1 


() bezeichnet den Intersegmentalmuskel. 


Zu dieser Tabelle mag folgendes bemerkt werden: 

1. Prothorax: die Zahl der langen Dorsalmuskeln wiirde der des 
Meso- und Metathorax entsprechen, wenn die beiden Muskeln J dlmg 
und I dlm, als aus einem Muskel entstandene aufgefaBt werden (ver- 
gleiche oben). Die Zahl der Pleuralseite differiert ebenfalls gegeniiber 
dem Meso- und Metathorax um einen Muskel, vielleicht ist auch hier 
ein urspriinglich einheitlicher Muskel in zwei Teile gespalten. Die nahezu 
vollstindige Ubereinstimmung in der Gesamtzahl auch der Pleural- 


Z.f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 11. 14a 
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muskeln der drei ersten Segmente deutet darauf hin, daf in der obigen 
Beschreibung als ,,schriige’‘ bezeichnete Pleuralmuskeln des Prothorax 
zum Teil urspriinglich der anderen Kategorie angehoren. Es war jedoch 
unméglich zu entscheiden, welche schragen Muskeln etwa urspriinglich 
, gerade Muskeln waren, bzw. geraden Pleuralmuskeln des Mesothorax 
entsprechen. 

2. Meso- und Metathorax: Ob die ,,Intersegmentalmuskeln* wirklich 
diesen beiden, oder je dem vorhergehenden Segmente zuzuteilen sind, 
muB fraglich bleiben, ebenso, ob die spiiter zu erwaihnenden im Meso- 
und Metathorax gelegenen ,,Strange“‘ der dorsoventralen Thoraxmuskeln 
der Imago als urspriingliche Muskeln gedeutet werden kénnen. Im 
letzteren Falle wiirde sich die Zahl der mesothorakalen Muskeln um drei, 
die der metathorakalen um zwei erhdhen. Die Gesamtverhaltnisse 
des Muskelsystems der drei vorderen Segmente, wie sie in der Tabelle 
zum Ausdruck kommen, deutet jedenfalls darauf hin, daB die drei Seg- 
mente hinsichtlich ihrer Muskulatur im hohen Mafe einander gleich- 
wertig sind. Ob allerdings die Gleichwertigkeit der Muskulatur, die 
natiirlich auch eine erworbene sein kann, die Annahme einer ursprung- 
lichen Gleichwertigkeit dieser Segmente sicher stellt, ist eine andere Frage. 


Die Entwicklung der imaginalen Muskulatur. 
1. Die Umbildung der Anlagen. 
a) Die ,, Transformationsmuskeln*. 

Bei der Besprechung der larvalen Muskulatur wurden bereits die vier 
an der Dorsalseite des Mesothorax gelegenen Muskeln JI dims, II dlmsz, 
II dlm, und IT dbrms hervorgehoben und als ,,imaginale** Muskeln be- 
zeichnet. Diese vier Muskeln werden bei der Imago zu den starken 
Langsmuskeln des Mesothorax. Bei der jungen Larve zeigen sie, abge- 
sehen von ihrer schwachen Ausbildung und ihrer Insertionsweise, keine 
wesentlichen Besonderheiten gegeniiber der sonstigen Muskulatur. Bei 
Farbung mit Hamatoxylin—Eosin fiarben sie sich wie diese. Erst auf 
alteren Stadien wird die Querstreifung dieser Muskeln schwacher, um 
schlieBlich zu verschwinden. Sobald die Imaginalscheiben der alteren 
Larve sich auszubilden beginnen, lassen auch die genannten Muskeln 
ihre Eigenart erkennen . Wahrend bei Farbung mit Hamotoxylin—Eosin 
die larvalen Muskeln eine rétliche Farbung beibehalten, zeigen nunmehr 
diese vier Muskeln eine tiefblaue Farbung. Auch an Totalpriparaten, 
die mit Boraxkarmin gefarbt wurden, ist ein unterschiedliches Verhalten 
dieser Strange zu verfolgen, indem sie durch ihre kraftige Farbung her- 
vortreten, wahrend die tibrigen Muskeln des Thorax, deren Zerfall jetzt 
beginnt, sehr schwache Farbung zeigen. 

Es handelt sich bei diesen vier Muskeln natiirlich um dieselben Mus- 
keln, die von JuSBASCHJANS (vergleiche oben) bei Stratiomyiden als 
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» T'ransformationsmuskeln‘* bezeichnet wurden. Es soll daher im folgen- 
den auch diese Bezeichnung verwandt werden. 

Die Umbildung dieser Transformationsmuskeln. verliutt folgender- 
mafen: Zunachst noch ihre urspriingliche Lage bewahrend, beginnen sie 
besonders in ihrem mittleren Abschnitt an Starke zuzunehmen, so da 
Sie eine spindelférmige Gestalt be- 
kommen. Gleichzeitig verblaBt die 
Querstreifung dieser Muskeln, die im 
spateren Verpuppungsstadium voll- 
standig verschwunden ist. Wahrend 
dieses Dickenwachstums werden all- 
mahlich die Langenunterschiede der 
drei Muskeln JT dim, dim; und dim, 
ausgeglichen, so daB bei der jungen 
Puppe kurz vor dem Ausschliipfen 
aus der Larvenhaut diese drei Mus- 
keln jederseits der Mittellinie in glei- 
cher Linge und parallel nebeneinan- 
der gelegen sind. 

Nach den Angaben von Kara- 
WAIEW, VAN REEsS, PirEz und Jus- 
BASCHJANZ vollzieht sich das Dicken- 
wachstum durch lebhafte Teilung 
der larvalen Myoblasten, sodaB also 
die imaginalen Myoblasten als Tei- 
lungsprodukte der larvalen zu be- 
trachten sind. 

Haben die Transformationsmus- 
keln eine gewisse Dicke erreicht, so Abb. 9. 
beginnen sie kurz vor der Verpup- Abb. 7—9. Schematische Darstellungen zur 

: es Lageverschiebung der Transformationsmus- 
pnng, sich der Lange nach zu spal- keln von Psychoda alternata. 
ten, wobei diese Spaltung allseitig 
oberflachlich beginnt und allméhlich in die Mitte vordringt. 

Die weiteren Umbildungsvorginge, die sich an den Transformations- 
muskeln, nunmehr auf dem Puppenstadium, vollziehen, wurden bereits 
von FEUERBORN (Ff. Beitrag 9) kurz charakterisiert. Wesentlich ist da- 
ran, da die drei dorsalen Muskeln dim,, dlm; und dlm, infolge ungleichen 
Langenwachstums und Verlagerung ihrer Insertionen ihre Lage zuein- 
ander verandern. Wahrend sie, wie oben bemerkt, bei der jungen Puppe 
gleiche Lange zeigen und parallel nebeneinander liegen, beginnen nun- 
mehr die lateralen Muskeln starker und in die Lange zu wachsen, wobei 
die Insertionen nach der Mitte zu verschoben werden. 


Wie diese Verschiebung, die mit der Umbildung der Hypodermis 
14* 
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im Zusammenhang steht, im einzelnen vor sich geht, konnte bisher 
nicht klargelegt werden, so dafB auch die Frage, ob dabei etwa oral Teile 
des larvalen Pronotums in den Mesothorax einbezogen werden, ungelést 
blieb (vergleiche FevERBORN, Beitr. 9). 

Das Schema (Abb. 7—9) [nach FEvuERBORN] veranschaulicht die Lage- 
anderung der drei Transformationsmuskeln. Wahrend sie in der jungen 
Larve gemeinsam in der Horizontalebene liegen, tritt in der Puppen- 
entwicklung eine Schwenkung ihrer gegenseitigen Lage um 90° ein, 
sodaB sie schlieBlich in der Sagittalebene untereinander geordnet sind. 
Am Totalpriiparat lat sich der Umbildungsprozeb aiuSerst schwer im 
einzelnen verfolgen; aber es gibt nun natiirlich nur die eine Moglichkeit, 
daB die Insertionen der seitlichen Muskelpaare nach vorn bzw. hinten 
und nach der Mitte zu vorgeschoben werden“ (vergleiche Abb. 9). ,,Es 
miissen so die vor- 
her nebeneinander 


IT dlimz : 
= gelegenen Muskeln 
b103 “a = 
naturlich nach der 
IT dlins 


Mitte zu-unterein- 
Ildvm, onder zu liegen 

kommen; es muB 
Ildvm, Weiterhin, da die 
Muskeln wahrend 
dieses Vorganges 
dauernd an Dicke 

zunehmen, zu- 

gleich jene W6Ol- 
bung des Mesono- 
tums eintreten, die wir vorn im Scutum, hinten im Mesophragma der 
Imago vorfinden. An Querschnittserien durch die Puppe la8t sich in der 
Tat dieses Vorwachsen der seitlichen Insertionen und die allmahliche Um- 
lagerung der Muskeln verfolgen** (FEUERBORN, Beitr. 9). Die Abb. 1O—13 
geben Querschnittsbilder von der Larve, Puppe und Imago wieder. 

Wie erwahnt, steht der Umbildungsproze8 der Transformations- 
muskeln im Zusammenhang mit der Umbildung des larvalen zum pu- 
palen bzw. imaginalen Thorax, im besonderen mit der Wélbung des Meso- 
notums und der Ausbildung des Mesophragmas. Wie diese Umformung 
des Thorax im einzelnen zustande kommt, mu eine besondere Unter- 
suchung des Aufenskeletts von Psychoda ergeben. 

Kiner Erwahnung bediirfen noch die besonderen Lagerungsverhalt- 
nisse der thorakalen Langsmuskeln des Mesothorax, auf dem Bildungs- 
stadium der jungen Puppe innerhalb der letzten Larvenhiille, aber vor 
dem Ausschlipfen der Puppe. Abweichend von dem oben geschilderten 
Verlagerungsvorgang der drei Lingsmuskelpaare schiebt sich namlich 
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Abb. 10. Querschnitt durch eine verpuppungsreife Larve yon 
Psychoda alternata (Mikrophotographie). 
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Abb. 11a—ec. Querschnitte durch eine dltere Puppe von Psychoda alternata (Mikrophotographien). 
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zunachst das innere Langsmuskelpaar (dlmz) unter das nachstgelegene 
seitliche Paar (vergleiche Abb. 11); erst nach dem Ausschliipfen der Puppe 


Abb. 12b. 


findet sich dann 
der erwihnte End- 
zustand, bei dem 
das innere Muskel- 
paar (dlmz) wiber 
den anderen Paa- 
ren liegt. Wodurch 
diese vortiberge- 
hende  Verschie- 
bung des inneren 
Muskelpaares_ ge- 
gen das Korper- 
innere zu verur- 
sacht ist, konnte 
nicht mit Sicher- 
heit ermittelt wer- 
den. Vielleicht 
kommtsiedadurch 
zustande, daB das 
Muskelpaar dims 
durch Vorwachsen 
seiner vorderen 

und hinteren In- 
sertion nach vorn 
(bzw. hinten) und 
nach der Medianen 
zu unter eine ho6- 
here Spannung ge- 
bracht wird, sodaB 
die Strange sich 
dem innerhalb der 
Larvenhiille ja zu- 
nachst noch ge- 
strecktem Mesono- 
tum dicht anlegen 
und die inneren 
Muskeln verdrin- 
gen. Erst nachdem 
Ausschliipfen der 


Puppe erhilt das Mesonotum seine Wolbung und riickt der Muskel 


dim, wieder in seine dorsale Lage. 
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Abb. 13b. 
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Abb, 12d. 


Abb. 12a—d. Querschnitte durch eine noch in der Puppenhiille ruhende Imago von Psychoda 
alternata (Mikrophotographien). 
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b) Die Imaginalstrange. 

Sobald die erwahnten Transformationsmuskeln auf gefarbten Total- 
priparaten deutlich hervortreten, sind auf der Pleuralseite feine Strange 
zu beobachten, die anscheinend die oberen und unteren Imaginalscheiben 
im Meso- und Metathorax miteinander verbinden (vergleiche Abb. 10 
und 11). Auf Querschnitten sind sie als feine mit Hamatoxylin tief- 
blau gefarbte Faden zu erkennen. 

Diese Strange stellen die Anlagen der Dorsalventralmuskeln der 
Imago dar, wie ihre weitere Entwicklung ergibt. Zur Unterscheidung 
von den Transformationsmuskeln sollen sie als ,,/maginalstrdnge™ be- 
zeichnet werden. 

Der Mesothorax weist drei solcher Strange auf, der Metathorax zwei. 
Die entsprechende, spater deutlich hervortretende Anlage im Prothorax 
ist bei einem mittleren Larvenstadium noch nicht zu erkennen. 

Die Imaginalstrange von Psychoda sind ohne Zweifel identisch mit 
den von JUSBASCHJANZ gefundenen Querstringen, die dieser jedoch nur 
in der Einzahl im Mesothorax von Stratiomys fand. An den unter- 
suchten Psychoda-Praparaten war die angegebene Anzahl der Imaginal- 
striinge deutlich zu unterscheiden, abgesehen von dem prothorakalen 
Strang, der an Totalpriiparaten nicht zu erkennen war. 

Bruno Waut war der erste, der diese zarten Verbindungsstrange 
der unteren und oberen Imaginalscheiben an Hristalis beobachtete, so- 
wohl im Meso- wie im Metathorax. Im Prothorax fand auch WanL 
keine Stranganlage, was sich ja leicht dadurch erkliren la8t, daB die 
Entwicklung zum Muskel hier sehr viel spater einsetzt als in den anderen 
Thoraxsegmenten. Es ist ,,die Méglichkeit vorhanden, da8B der Ver- 
bindungsstrang im ersten Thorakalsegment sehr zart ist und sich da- 
durch meiner Beobachtung entzog“. 

Zu vorstehender Ansicht kam Bruno Want nach seinen ersten 
Untersuchungen. In einer spiteren Arbeit (1900) werden die Querstrange 
als neurale Bildungen aufgefaBt (vergleiche ,,Entwicklung der hypoderm. 
Imaginalscheiben‘ 8. 179). ,,[ch habe seinerzeit Verbindungsstriange der 
oberen und unteren Imaginalscheiben des Meso- und Metathorax be- 
schrieben, welche ich fiir Gebilde von hypodermaler Abkunft hielt, in 
welchem auch Nerven ihren Verlauf nahmen. Die Untersuchung junger 
Larven veranlaBt mich, meine Anschauung etwas zu andern und diese 
Strange als ausschlieBlich neurale Bildungen anzusprechen“ ... ,,Dieses 
ganze, ziemlich komplizierte System halte ich auf Grund des histologi- 
schen Verhaltens bei jungen Larven fiir Nervenveristelungen.‘‘ 

Bei alteren Larven wird nach Wauts Ansicht die neurale Natur der 
Strange verborgen durch Ansammlungen von kleinen Zellkernen auf 
der Oberfliche der ,, Verbindungsstrange‘‘. Er deutet diese Veriinderun- 
gen in der spiiteren Larvenperiode in derselben Weise wie ahnliche Ver- 
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anderungen z. B. im Tracheensystem, als Renovationsvorgiinge, d. h. 
Verwandlung der Zellen in kleinere embryonale Zellen, die nicht dem 
Zerfall unterliegen. 

Bei sehr jungen Larvenstadien von Psychoda sind die Imaginalstrange 
auRerst zarte Gebilde, sodaB sie mit Nerven wohl verwechselt werden 
k6nnen, 

Ich bin aber nicht der Ansicht, da8 es sich bei Psychoda um urspriing- 
liche Nervenstriinge handelt, trotzdem die Striinge zweifellos den von 
WaH8zL bei Hristalis gefundenen homolog sind. Nach ihrem ganzen Ver- 
halten dirfte es sich um Muskelanlagen handeln, die vielleicht auf friiher 
vorhandene, echte Larvenmuskeln zuriickzufiihren sind, jedenfalls schon 
embryonal angelegt werden, wenn mir auch ihr Nachweis auf jiingsten 
Stadien wohl wegen zu groBer Feinheit nicht gelungen ist. 

Die genannten Imaginalstrange liefern die bei der Imago dorso- 
ventral ziehenden kraftigen Thoraxmuskeln und erhalten deren Bezeich- 
nung. 

Wir haben daher folgende ,,[maginalstrange“ zu unterscheiden. 


a) Im Prothorax. 

I dum, ist als feiner zarter Strang erst im Verpuppungsstadium deut- 
lich zu erkennen. Deutlich zu verfolgen ist J dym,.an der Schnittserie 
einer alten Puppe, in der bereits die Imago nahezu fertig entwickelt ist 
(vergleiche Abb. 12 und 13). Abb. 12a und 13a bringen seine orale, 
Abb. 13d seine anale Insertion in der Coxa des I. Beins. 


b) Im Mesothorax. 


II dum, inseriert dorsal oberhalb der Fliigelanlage und endigt ventral 
dicht oral an der Beinscheibe des II. Segments (vergleiche Abb. 10 und 
lla und b). 

II dwmy geht ebenfalls von der Riickenseite dicht oberhalb der Fligel- 
scheibe aus, setzt sich aber ventral bis in die Beinscheibe fort. Er liefert 
den imaginalen Muskel, der dorsoventral vom Tergum bis in die Coxa 
des II. Beins verlauft (vergleiche Abb. 10 und 11b). 

II dum, ist bedeutend kiirzer als die beiden vorbeschriebenen An- 
lagen. Tergal oberhalb des Fliigels inserierend, heftet er sich ventral 
nur wenig unterhalb der Fliigelwurzel an (vergleiche Abb. IIc). 

Alle drei mesothorakalen Strange verlaufen nahezu einander parallel, 
sind jedoch in GréBe unterschiedlich, indem JJ dum, die beiden anderen 
an Linge ibertrifft. 

c) Im Metathorax. 
III dum, verliuft wie bm, vom Tergum aus bis in die Coxa des ent- 


sprechenden Beinpaares. yi Vo 
III dum, setzt sich cranial seitlich von III dvm, an und inseriert 


220 L. Dirkes: Das larvale Muskelsystem und die Entwicklung 


caudal als kurzer Dorsoventralmuskel oberhalb der. Beinscheibe des 
IIT. Segments. 

Abb. 10 zeigt einen Querschnitt durch ein mittleres Larvenstadium 
und den Verlauf einzelner Imaginalstrange, die sich auch an Serien 
klar verfolgen lassen. 

Mit dem Dickenwachstum der Transformationsmuskeln setzt ein 
entsprechendes Wachstum dieser Strange ein. Aus den feinen faden- 
férmigen Anlagen werden zunichst spindelformige Strange, wie Abb. 11 
veranschaulicht. Die weitere Entwicklung lauft ebenfalls der der Trans- 
formationsmuskeln parallel; so tritt bei einem alteren Stadium die 
Spaltung auch dieser Strange auf. 

Als Hauptergebnis der bisher besprochenen Untersuchungen laBt sich 
also herausstellen: Die Entwicklung der imaginalen Thoraxmuskulatur 
geht aus von jederseits vier larvalen Muskeln, den Transformationsmuskeln, 
und sechs embryonal angelegten Imaginalstringen, von denen der des 
Prothorax vermutlich wegen zu groBer Zartheit noch nicht im Larven- 
stadium als solcher erkannt werden konnte. 


Zerfall der larvalen Muskeln. 


Auf dem Puppenstadium tritt ein allmahlicher Zerfall der tibrigen 
Larvenmuskeln ein. Es lag nicht im Rahmen meiner. Arbeit, tiber die 
hierbei sich abspielenden histologischen Vorgange Untersuchungen an- 
zustellen, wie auch die histologische Umbildung der ,,imaginalen Mus- 
keln“ nicht beriicksichtigt wurde. Uber diese histologischen Fragen 
liegt aber bereits eine Reihe von Untersuchungen vor, und es diirfte 
nicht ohne Wert sein, an dieser Stelle auf sie hinzuweisen. Die Schwie- 
rigkeit des Studiums dieser Vorginge erklirt die Verschiedenartigkeit 
der Ergebnisse jener Untersuchungen. 

Schon WEISMANN hat die Degeneration der larvalen Muskeln beobachtet 
und beschrieben. Durch seine Studien an Musca vomitoria kommt er zu 
nachstehenden Resultaten. Der Zufall der Larvenmuskeln beginnt am 
7. Tag der Puppenruhe. ,,Die Muskelbiindel verlieren zuerst ihre Quer- 
streifung, wihrend die Kerne noch bestehen bleiben, das Sarcolemm aber 
sich stellenweise abhebt. Spiter wandeln sich Kern und kontraktiler 
Inhalt in eine feinkérnige Masse um, die durch Reifen des Sarcolemmas 
frei werden.‘‘. Allmahlich beginnt auch die Auflésung des Fettkérper- 
lappens. Der feinkérnige Inhalt der sich aufblahenden Fettzellen ballt 
sich zunichst um den Kern zusammen, bald darauf platzt die Membran, 
und der Inhalt verteilt sich, wihrend sich der Kern auflést und zugrunde 
geht. Mit der Auflésung der Fettkérper in Kérnchen und Fettropfen 
geht Hand in Hand der Zerfall der iibrigen Gewebe, u. a. der Muskeln 
in feinkérnige Masse, die mit dem Fettkérperprodukt einen weiBlichen 
Brei darstellt. Aus dieser kérnigen Substanz und den Fettropfen formen 
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sich groBe dunkle Massen mit héckriger unregelmaBiger Oberflache, die 
sich allmahlich zu Kugeln abrunden, sich mit einer Membran umgeben 
und im Innern Kerne bilden. Wersmann bezeichnet diese kernbildenden 
Fettkonglomerate als Kérnchenkugeln. ,,Sie spielen bei dem Aufbau 
der Gewebe eine groBe Rolle. Sie sind die Mittelglieder zwischen der 
formlosen Zerfallmasse und den Geweben.‘‘ Durch Anhaufung in den 
verschiedenen Teilen der Leibeshéhle vermitteln sie den Aufbau der 
Organe, u. a. auch der imaginalen Muskeln. 

Die Frage, wodurch die Degeneration der Imaginalmuskeln bewirkt 
wird, hat WEISMANN nicht untersucht. Mit diesem Problem haben sich 
spater verschiedene Forscher auseinandergesetzt, kamen aber zu wider- 
sprechenden Ergebnissen. 

KowaLewsky hat die Metamorphose der Insekten an Musca unter- 
sucht. Mit dem Eintreten des Puppenstadiums stellt sich das Wachstum 
der speziell larvalen Organe ein, und ,,die Larvenorgane erweisen sich 
wie jedes inaktive Organ als geschwacht. Diese abgeschwachten Gewebe 
und Organe, die zudem nutzlos und stérend fiir die sie ausbildenden 
Imagok6rper sind, werden von den Phagozyten angegriffen und zer- 
stort‘*. Die Zerst6rung und Verdauung durch die weifen Blutkérperchen 
bzw. Phagozyten beginnt an den Muskeln und an der Haut des Kopfes 
und schreitet allmahlich nach hinten fort. Die Leukozyten durch- 
dringen mit feinen Fortsatzen das Sarcolemm der Muskelstrange, wo- 
durch dieses nach und nach in gréSere Stiicke, Sarcolyten, zerlegt wird. 
Die Muskelkerne werden aufgenommen und das Sarcolemma wird voll- 
standig aufgelést. Die Zersetzung der Muskeln geht in wenigen Stunden 
vor sich, da8 die sich neu entwickelnden Gewebe nicht der Phagocytose 
anheimfallen, liegt vielleicht an der Ausscheidung eines unbekannten 
Stoffes, die sie fiir Leukozyten unangreifbar machen. 

Bestitigt werden die Ergebnisse KowaLEwskys durch VAN Regs, der 
ungefahr zu gleicher Zeit Aahnliche Untersuchungen anstellte (vergleiche 
S. 228, Literatur). Nach allseitiger Durchsetzung des Muskelstranges 
durch Leukozyten lést sich das Sarcolemm vollstandig auf. Durch un- 
regelmaBige Reihenbildung dieser Blutkérperchen wird der Muskel 
in Fibrillenbiindel zerlegt, die wiederum in Querrichtung zerteilt werden. 
Muskelballen, die dann von Leukozyten umschlossen werden, stellen 
die von WerIsMANN als Kérnchenkugeln bezeichneten Gebilde dar. 
Ob die Muskelkerne, KowaLtewskys Ansicht entsprechend, zerstort 
werden, konnte von van Rees nicht sichergestellt werden. Nur nicht 
funktionierende Muskeln kénnen von den Phagozyten verdaut werden. 
Die Hauptfunktion der Leukozyten ist also die Verdauung der funktions- 
unfahigen Larvenorgane, auBerdem aber dienen sie den Neu- und Um- 
bildungen der imaginalen Kérperanlagen. vAN REEs ist der Ansicht, 
,,daB nicht die rasche Verdauung der Gewebetriimmer der einzige Zweck 
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der Inkorporation derselben seitens der Leukozyten ist, sondern dieser 
sich gleichfalls darin auBert, da8 das Baumaterial fur die nahrungs- 
bediirftigen imaginalen Gewebe von den Leukozyten an Ort und Stelle 
geschaffen wird, sodaB 

1. der Raum fiir neue Gestaltungen frei wird und 

2. die zu verdauenden Teile innerhalb des Wirkungskreises der Stoff- 
wechselprodukte aller in kraftiger Tatigkeit verkehrenden neuen Gewebe 
geraten“. 

Wie KowaLewsky und van Ress erklaren auch LowNE und PHREZ 
die Zerstérung der Muskeln durch Phagocytose. 

In scharfem Gegensatz zu dieser Theorie steht die der Awtolyse, die 
eine Wirkung der Leukozyten als Phagozyten vollstandig ablehnt. Als 
Vertreter dieser Theorie sind GANIN, VIALLANES und SIEGFRIED HANSEL 
zu nennen. 

Nach Gann werden die Muskeltriimmer weder von Leukozyten ver- 
daut, noch liefern sie direktes Baumaterial der sich aufbauenden K6rper- 
teile. ,,An der Bildung der Gewebselemente der kiinftigen Imago be- 
teiligen sich weder die Produkte des Gewebszerfalls, noch auch die 
Fettkérper oder auch nur die Bestandteile der letzteren. Die Zerfalls- 
produkte der Larvengewebe spielen nur eine passive Rolle als Ernah- 
rungsmaterial. Auch bilden sich aus diesen Zerfallsprodukten nicht die 
K6érnchenkugeln (WEISMANNSs), welche bei der Bildung der Gewebe 
der Imago eine vermittelnde Rolle spielen sollen.* 

SinarRrep HAnsEL lehnt ebenfalls die Phagocytose vollstandig ab, 
weil seiner Meinung nach in der Leibeshéhlenflissigkeit von Pachygaster 
keine geformten Elemente auBer den indifferenten Zellen an der Imagi- 
nalscheibenbasis vorkommen. Das Produkt der allmahlichen Histolyse 
ist eine feinkérnige Masse, ,,die das Baumaterial fiir die neu zu bilden- 
den Organe, vor allem die machtigen Flugmuskeln, abgibt**. Der Auf- 
lésungsprozeB vollzieht sich im einzelnen sehr verschieden. ,,Eine Ge- 
setzmaBigkeit laBt sich nicht feststellen, wenn es auch denkbar ware, 
daf§ ein und derselbe Muskel stets in derselben Weise verschwindet.*‘ 
Die Kerne der larvalen Muskelstriinge wandeln sich durch multiple 
Kernteilung in imaginale Kerne um und nehmen dadurch teil an der 
Bildung der indirekten Flugmuskulatur. 8S. HAnsEt faBt seine Theorie 
iiber die Metamorphose folgendermaBen zusammen: ,,Die imaginalen 
Anlagen miissen wachsen, das Material hierzu bietet zunichst die sich 
auflésende Masse der larvalen Muskeln; man kénnte ja auch an die 
EiweiBreserven des Fettkérpers denken; doch erfolgt ihre Auflésung 
erst spater. Das Wachstum der Histoblasten vollzieht sich nun schneller 
als die Histolyse der Larvenmuskeln. Um die nétige Nahrung zu er- 
halten, beschleunigen die imaginalen Strange (!)1 die Histolyse einiger 


1 (!) vom Verfasser hinzugesetzt. 
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Larvenmuskeln dank der ihnen anscheinend zukommenden Fahigkeit, 
gewebsautlésend zu wirken. Und zwar suchen sie sich zu diesem Zweck 
diejenigen Muskeln aus (!), welche ihrem Wachstum am meisten im Wege 
sind, so sich gleichzeitig Baumaterial und Platz verschaffend. Ob diese 
Hypothese im ganzen Umfang halbar ist, lasse ich dahingestellt.“‘ 

Zwischen den Theorien der Phagocytose und Autolyse steht diejenige 
von VANEY und BerREse. Sie sind der Meinung, da der Zerfall der 
Muskeln in erster Linie bewirkt wird durch eine Autolyse. Der Wirkung 
der Leukozyten sprechen sie jedoch einen sekunddren EinfluB zu. 

Nach vorstehendem bleibt die Frage, wie und auf Grund welcher 
Ursachen die Auflésung der larvalen Muskeln bei der Metamorphose 
der Dipteren sich vollzieht, noch durchaus offen. Es ist natiirlich nicht 
ausgeschlossen, daB sich die einzelnen Formen, etwa die niederen und 
hdheren Dipteren, hinsichtlich dieser Vorgange unterschiedlich ver- 
halten. Fir Psychoda werden die im Gange befindlichen Untersuchungen 
wohl Klarheit schaffen. 


Die indirekte Fliigelmuskulatur der Imago. 


Die Muskelverhaltnisse des imaginalen Thorax demonstriert. die 
schematische Abb.14, die nach Schnittpraparaten durch eine reife 
Puppe angefertigt wurde. 

Die dorsalen Langsmuskeln der Larve dlmz, dlmz und dlm, haben sich 
zu den drei starken dorsalen Langsmuskeln der Imago entwickelt, die 
fast den ganzen oberen Teil des Thorax ausfiillen. In je eine gréBere 
Anzahl von Muskelstrangen aufgespalten, sind die drei Muskeln in vielen 
Fallen auch bei der Imago deutlich voneinander getrennt, in anderen 
Fallen aber so dicht aneinander gelagert, da sie eine einheitliche Muskel- 
masse darstellen, so daB scheinbar nur zwei thorakale Langsmuskeln 
vorhanden sind. 

Die Lage der drei Muskeln zueinander ist nunmehr eine genau verti- 
kal gerichtete. Die urspriinglich nebeneinander gelegenen Insertionen 
sind voreinander gelegen, so daB dim, am weitesten vorn am Mesonotum 
inseriert. Der genannte vordere Insertionsbereich beginnt kurz hinter 
dem Vorderrand des Scutellums. Die hintere Insertion nimmt fast den 
ganzen Bereich des Mesophragmas ein. 

Der kleine Thoraxmuskel II dbrm;, auch bei der Imago wesentlich 
schwicher als die vorstehenden Muskeln, stellt den Dorsopleuralmuskel 
des imaginalen Thorax dar. Dorsal am Mesotergum kurz vor dem Vor- 
derrand des Scutellums inserierend, verliuft er in schrager Richtung 
nach hinten, um pleuralwarts, dicht vor den Halteren, anzusetzen. 

Threr Funktion nach sind die genannten vier Muskeln als Fliigel- 
senker zu betrachten, da durch ihre Kontraktion eine Wélbung des Meso- 
notums und damit Senkung der Fliigel bewirkt wird. 
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Die Imaginalstriinge der Larve, d. h. sowohl LJ dvm,, IT dvmz, II dvms 
als auch LILI dvm,, III dumz und I dun, sind.zu imaginalen Fligelhebern 
(fh) geworden. 

Am Mesonotum, seitlich neben den langen Dorsalmuskeln inserieren 
in breiter Ausdehnung JJ dum, und IIdvm, hintereinander, JI dvms 
etwas mehr lateral und hinter IJ dvm2. Die ventrale Insertion von 
II dum, wnd IT dvm; finden sich am Episternum oberhalb der Coxen 
II und III. Bei den Dipteren sind diese letzteren Fligelheber deutlich 
voneinander getrennt im Gegensatz zu den Hymenopteren, bei denen sich 
nur ein einziger Vertikalmuskel vorfindet (Vergleich WeBeEr: Der Thorax 

IT dbrims=adplin IIT dvi ITI dvmz 
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Abb. 14. Indirekte Flugmuskulatur der Imago von Psychoda alternata 

(nach Schnittserien rekonstruiert). — Betr. Bezeichnung der imaginalen Muskeln vgl. Text. 
der Hornisse). IJ dvmz, der sich nach unten hin sehr stark verjiingt, 
inseriert innerhalb der Coxa II. 

Die drei dorsoventralen Muskelpaare kénnen als die wichtigsten 
Fligelheber aufgefaBt werden. In ihrer Funktion, die eine Abflachung 
des Mesonotums bewirkt, werden sie unterstiitzt durch die entsprechen- 
den, wesentlich schwacher ausgebildeten Muskeln des Mesothorax und 
Prothorax. 

Die beiden metathorakalen Dorsoventralmuskeln inserieren dorsal: 
ITI dum, und ITI dum, auBerhalb der Chitinkapsel des Mesophragmas 
am Metanotum, ventral: IJ] dum, in der Coxa III, [JJ dum, an einer 
Chitinfalte des Metasternums. 
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Im Prothorax findet sich, wie bereits hervorgehoben wurde, nur ein 
entsprechender Muskel J dum,. Er setzt dorsal an einer kleinen prothora- 
kalen Chitinfalte an, ventral inseriert er in der Coxa I. 

Die Zahl der indirekten Flugmuskeln betragt nach vorstehenden 
Ausfihrungen jederseits 3 dlm, 1 dplm, 6 dym, insgesamt also 20 Muskeln, 
entstanden aus 8 Transformationsmuskeln und 12 Imaginalstrangen 
der Larve. 

Auch van REEs stellte bei Musca 20 imaginale Thoraxmuskeln fest, 
leitet sie jedoch nur von sechs larvalen Muskeln ab. Vermutlich werden 
bei Musca hinsichtlich der Ableitung ihrer Muskulatur ganz ahnliche 
Verhaltnisse vorliegen wie bei Psychoda. Da offenbar bei Musca nicht 
samtliche Zwischenstadien sorgfaltig untersucht worden sind, wurde 
wohl das Auftreten der ,»,Querstrange“ iibersehen. 

Zu anderen Ergebnissen in bezug auf Anzahl der thorakalen Muskeln 
der Imago kam S. HAnset (vergleiche Literatur). So zeigt seine 
Fig.S (hier Abb. 2) sechs Paar Fliigelsenker und sechs Paar Fliigelheber. 
Da8 hier ein Irrtum Ha&nsets vorliegt, ist unverkennbar. Auch bei 
Psychoda sind auf manchen Praparaten die Spaltungen der Muskeln 
derartig, daB der Eindruck einer gréBeren Anzahl von Muskeln entsteht. 

ZusammengefaBt haben wir also bei Psychoda folgende Ableitung 
der thorakalen Muskulatur: 


I. Transformationsmuskeln 
II dim, der Larve—->I Idlm, der Imago 


Ild M3 35 2 — >I Idims 2 ce 
IId Me 2” 2? —->I Idlmg 79 2 
IId M49 3 53 ——>dplm 29 2” 


IT. Imaginalstrange 
1. Imaginalstrang Idvm,—+> Idvm, der Imago 
= II dum,—-—> II dvm, ,, 5 
Pp IT dum,.—> IT dum, ., i 
ts II dvm,—-> II dvms ,, io 
BS III dum,— III dvm, ,, 3 
Ke III dum,—->III dum, ,, PA 


Oe 


Die Beziehung der aufgefiihrten imaginalen Thoraxmuskeln von 
Psychoda (bzw. ibrer Insertionen) zu bestimmten Teilen des Aufen- 
skeletts wie iberhaupt zur segmentalen Gliederung des Thorax wurde 
von mir nicht naher untersucht und wird im Zusammenhang mit einer 
Darstellung der skelettalen Umbildungsvorginge bei der Metamorphose 
von Psychoda zur eingehenderen Besprechung kommen. Ks sei nur be- 
merkt, daB der Muskel IJ dum, — worauf schon FEUERBORN (F. 9) 
hingewiesen hat — mesothorakaler Herkunft ist, und dai somit der 
Bezirk seiner ventralen Insertion oberhalb des 3. Beinpaares zum Meso- 
thorax gehéren muB. 

Z. £. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 11. lda 
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Von mir untersucht wurden ferner nicht die direkten Fligelmuskeln 
der Imago und die schragen, von den Pleuren zu den Apophysen ziehen- 
den Thoraxmuskeln, von denen die letzteren natiirlich fiir die Thorax- 
bewegung eine groBe Rolle spielen. 


Zusammenfassung der Ergebnisse. 

1. Untersucht wurde die Muskulatur der vier vorderen Kérperseg- 
mente der Larve und die indirekte Flugmuskulatur der Imago von 
Psychoda alternata in ihrer Beziehun g zur larvalen Muskulatur. 

2. Meso- und Metathorax der Larve sind hinsichtlich ihrer Musku- 
latur vollig homolog. Im Prothorax ist die Anzahl] der Muskeln ebenfalls 
nahezu eine gleiche, jedoch ist die Anordnung hier eine + stark ab- 
weichende. Das I. Abdominalse gment hat eine geringere Anzahl von 
Muskeln. 

3. Vier Paar dorsaler Larvenmuskeln des II. Segments, ,, T'rans- 
formationsmuskeln‘*, entwickeln sich zu imaginalen Thoraxmuskeln, und 
zwar werden dlmz, dlm;, dlm, zu den dorsalen Langsmuskeln der Imago, 
dbrms; zu dem schwacheren Dors opleuralmuskel. 

4. Die genannten Transformationsmuskeln sind im friihen Larven- 
stadium typische, quergestreifte Larvenmuskeln, unterscheiden sich 
aber von den iibrigen dadurch, da8 sie bei der Metamorphose nicht dem 
Zerfall erliegen. 

5. Die Weiterentwicklung dieser Larvenmuskeln auBert sich in dem 
Verlust der Querstreifung bei der alteren Larve, starkem Dickenwachs- 
tum und Anderung ihrer gegenseitigen Lage. Wahrend die Muskeln 
dlmz, dlm; und dlm, bei der Larve parallel in der Horizontalebene liegen, 
sind sie in der Imago parallel in der Sagittalebene geordnet, wobei sich 
zugleich die Insertionen verschoben haben. 

6. Die Dorsoventralmuskeln der Imago entwickeln sich aus zarten 
indifferenten Verbindungsstriingen der oberen und unteren Imaginal- 
scheiben (,,/maginalstrdnge“‘), die wahrscheinlich embryonal angelegt 
werden, 

Im Prothorax finden wir einen derartigen Querstrang, der erst im 
pupalen Ubergangsstadium deutlich in Erscheinung tritt. 

Der Mesothorax der Larve weist drei Imaginalstrange auf, die schon 
sehr frith deutlich zu erkennen sind. Aus diesem entstehen die drei Dorso- 
ventralmuskeln des Mesothorax der Imago, von denen zwei an der Seite 
des Mesosternums, einer in der Coxa des Mittelbeins inseriert. 

Die Imaginalstriinge des Metathorax liefern die beiden schwachen 
Dorsoventralmuskeln des Metathorax der Imago, die einerseits am 
Tergum dieses Segments, anderseits an dem eingefalteten Sternum bzw. 
in der Coxa des Hinterbeins inserieren. 
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Die Entwicklung, das Dickenwachstum und die entgultige Ausbil- 
dung der Imaginalstrange entspricht der der Transformationsmuskeln. 


Die vorstehende Untersuchung wurde auf Veranlassung von Herrn 
Prof. Dr. H. J. FEvERBoRN im Zoologischen Institut in Minster aus- 
gefihrt und der hohen Philosophischen und Naturwissenschaftlichen 
Fakultat der Westfailischen Wilhelms-Universitat als Dissertation vor- 
gelegt. 


Fur die Anregung zu dieser Arbeit und die freundliche Unterstiitzung 
bei der Durchfiihrung bin ich Herrn Prof. Dr. H. J. Frvprporn zu 
aufrichtigem Danke verpflichtet. 
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Erklirung der Abkiirzungen. 


I, II, III, IV = Segmentbezeichnung, 
dm = Dorsalmuskel, 

dim = langer Dorsalmuskel, 

dbrm = kurzer Dorsalmuskel, 

vm = Ventralmuskel, 

ulm = langer Ventralmuskel, 

vbrm = kurzer Ventralmuskel, 

plm = Pleuralmuskel, 

plrm = gerader Pleuralmuskel, 

plom = schrager Pleuralmuskel, 

iplm = intersegmentaler Pleuralmuskel, 


(Aus dem Histologisch-embryologischen Institut zu Innsbruck.) 


WIE KOMMT DIE STELLENWEISE GELBFARBUNG DES 
WINTERWEISSEN WIESELS (MUSTELA ERMINEA L.) ZUSTANDE? 


Von 
SIEGMUND SCHUMACHER. 
Mit 1 Textabbildung. 
(Eingegangen am 10. Februar 1928.) 


Es ist eine in Zoologen- und Jagerkreisen bekannte Tatsache, daB 
beim winterweiBen GroBen Wiesel das im allgemeinen schneeweibe Haar- 
kleid an verschiedenen Stellen eine hellgelbe mit einem Stich ins Griin- 
liche gehende Verfarbung zeigt. Gewéhnlich erscheint das hintere Kérper- 
ende, namentlich die Schwanzwurzel am ausgesprochensten gelblich. 
Von hier aus erstreckt sich meist die Gelbfarbung an der Bauchseite viel 
weiter nach vorn als an der Riickenseite. Bei einem mir vorliegenden 
Balg eines Mitte Dezember erlegten, im vollen Winterkleide befindlichen 
Wiesels sehe ich die Gelbfarbung im Bereiche des ganzen ,,weiben‘ 
Schwanzteiles, in der Gegend der Schwanzwurzel dorsal noch etwas auf 
den Riicken iibergreifend, an den hinteren Gliedmafen, nahezu im Be- 
reiche der ganzen Bauchseite bis in die Halsgegend reichend und auch an 
den vorderen GliedmaBen. Der Kopf und groBte Teil des Riickens er- 
scheint rein weiB. Die Gelbfarbung macht nicht tiberall einen gleich- 
mafigen, diffusen Eindruck, sondern erscheint stellenweise mehr fleckig 
aufgetragen. 

Ks ist auffallend, dafi im Schrifttum tiber diese merkwiirdige Er- 
scheinung kaum Angaben vorliegen, zum mindesten keine, die eine be- 
friedigende Erklarung fiir das Zustandekommen der Gelbfarbung gibt. 
ScHwALBE ?, der sich wohl am eingehendsten mit dem Haarkleide des 
Wiesels befaBt hat, erwaihnt zwar gelegentlich das Vorkommen einer 
stellenweisen gelblichen Verfairbung, weil aber fiir diese Erscheinung 
keine Erklarung zu geben. So fand er bei einem Wiesel vom 24. XI. die 
Unterseite des Kérpers wei an der Unterseite des Schwanzes mit gelb- 
lichem Anflug; beim Wiesel vom 16. XII. die Schwanzspitze schwarz, den 
iibrigen Teil des Schwanzes mit einem charakteristischen gelben Farben- 
ton; beim Wiesel vom 5. II. die Schwanzwurzel gelblich; beim Wiesel 


1 Uber den Farbenwechsel winterweiBer Tiere. Morphol, Arb, 2. 1893. 
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vom 9. III. nach der Schwanzwurzel zu eine gelbliche Farbe ; beim Wiesel 
vom 29. IV. (in vollstindigem Sommerkleide) die Unterseite gelblich. 
Bei einigen Wieseln wird aber von einer Gelbfarbung nichts erwahnt. 

Weiterhin macht ScHWALBE iiber diese Gelbfarbung folgende An- 
gaben: ,,Am Schlusse dieses Abschnittes méchte ich noch auf eine eigen- 
tiimliche Modifikation der WeiBfarbung hinweisen, nimlich auf das Um- 
schlagen in ein eigentiimliches helles Gelb, wie es die Bauchseite des 
Sommerhermelins auszeichnet. Korniges Pigment vermochte ich an 
dieser Stelle weder in der Haut noch in den Haaren zu finden. Die mikro- 
skopische Untersuchung der letzteren ergab, dali die Spitzen der groBen 
Grannenhaare leicht diffus gelb gefarbt waren. Doch sind meine Unter- 
suchungen iiber diesen Punkt noch nicht zum AbschluB gekommen. Be- 
merkenswert ist, da auch beim permanent weifen Eisbaren nach BREHM 
das Schneekleid, welches bei den jungen Tieren von reinem SilberweiB 
ist, bei alteren aber — wie man annimmt, infolge der tranigen Nahrung — 
einen gelblichen Anflug bekommt. Auch die gelbliche Farbe des albinoti- 
schen Frett dirfte hierher geh6ren.*‘ 

SchlieBlich weist SCHWALBE in diesem Zusammenhang auf zwei alte 
Angaben hin, die sich ebenfalls auf die gelbliche Verfarbung der Haare 
des Wiesels beziehen. Nach ScHWALBE glaubte FLEMMING in dem Auf- 
treten Himmelschlissel-gelber Haare einen Beweis dafiir zu sehen, daB der 
jahreszeitliche Farbwechsel nicht durch einen Haarwechsel, sondern am 
alten Haar erfolge und vom WeiB zum Braun‘durch Gelb gehe und um- 
gekehrt. BacHMANN wendet sich gegen diese Annahme, da er an einem 
lebenden Wiesel sowohl im Friihjahr wie im Herbst das Ausfallen der 
alten Haare nachweisen konnte und glaubt, daB es sich bei den gelblichen 
Haaren um verblichene und beschmutzte Haare handelt. 

Nach ScHArr! ist am Sommerkleid des Wiesels die Unterseite des 
Kopfes, ebenso die des tibrigen Kérpers und die Innenseite der Beine 
gelblichweif, zuweilen mit stark hervortretendem gelblichem, sogar ins 
Gelbgriinliche spielendem Ton. Das Winterkleid ist rein wei® oder gelb- 
lichweifS mit schwarzer Schwanzspitze. 

HILZHEIMER (in BREHMs Tierleben) erwahnt, daB beim Wiesel im 
Sommer- und Winterkleide die Unterseite weiBe Farbung mit gelblichem 
Anfluge hat. 

Die gelbliche Verfiirbung ist sogar als Merkmal von Unterarten ver- 
wertet worden. So finde ich bei SorrmL? die Angabe, da zum Unter- 
schiede von Putorius ermineus L., bei dem im Sommerkleide die Unter- 
seite weiB ist, bei P. ermineus stabilis BARRET-HAMILTON die Unterseite 


1 Jagdtierkunde, Naturgeschichte der in Deutschland heimischen Wild- 
arten, Berlin 1907, : 

? MeRwArtH-Sorret: Lebensbilder aus der Tierwelt Europas 4, 5, Aufl. 
Leipzig 1921, 
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weiB, stark mit Gelb verwaschen erscheint. Weiterhin wird fiir das kleine 
Wiesel Putorius nivalis L. angegeben, dab die Unterseite weiB ist, wahrend 
P. nwalis meridionalis Costa und P. nivalis ibericus BARRET-HAMILITON 
eine fahlgelb verwaschene Unterseite besitzen. Fir P. nivalis siculus 
BaRRET-HAMILTON wird eine gelb bis orange verwaschene Unterseite 
und fir P. nivalis subpalmatus Heme. et EHRENB. ein orangegelber 
Unterleib angegeben. 

Auf eine Anfrage an das Institut fiir Jagdtierkunde in Neudamm 
hatte Geheimer Regierungsrat Dr. SrRGsE die Liebenswiirdigkeit, mir 
mitzuteilen, dai ihm aus dem jagdlichen Schrifttum keine Angaben tiber 
das regelmaBige Vorkommen von griinlichgelben Stellen im Winterkleide 
des Wiesels bekannt sind. 

Es schien von vornherein nicht wahrscheinlich, daB diese gelbliche 
Verfarbung auf einen Pigmentgehalt der Haare zuriickzufiihren wire. 
Daf in den gelblichen Haaren kein kérniges Pigment vorkommt, hat 
schon SCHWALBE nachgewiesen. Es konnte sich also nur um diffuses 
Pigment handeln. Aber auch dagegen spricht schon der eigentiimliche 
ins Grinliche gehende Farbenton, der als Eigenfarbe der Haare wohl 
bei keinem Tier gefunden wird. Auch der Umstand spricht dagegen, 
daB bei gegerbten Fellen die Gelbfarbung vollstandig verschwinden kann, 
zum mindesten schwicher erscheint als an unbearbeiteten Fellen. 

So bleibt nur die Annahme iibrig, daB es sich um eine Verunreinigung 
der Haare an ihrer Oberflache handelt, womit auch die Tatsache iiber- 
einstimmen wide, daB die Gelbfarbung sich nur auf den Spitzenteil der 
Haare beschrankt, wahrend die tiefen Teile des Schaftes rein weiB bleiben. 
Von Jagern horte ich die Vermutung aussprechen, daB die Gelbfarbung 
auf eine Verunreinigung des Tieres mit seinem eigenen Harn zuriickzu- 
fiihren ware, eine Vermutung, die nicht viel Wahrscheinlichkeit hat, da 
wohl kaum ein Tier sich mit dem eigenen Harn beschmutzt. 

Es lag der Gedanke naher, daB es sich um eine Verunreinigung mit 
dem Sekrete der Analbeuteldriisen handeln kénnte. Vom Zutreffen dieser 
Annahme kann man sich leicht itiberzeugen. Die beiden etwa erbsen- 
eroBen, mit leicht héckeriger Oberflache versehenen Analbeutel (Anal- 
driisen) liegen an der ventralen Seite der Schwanzwurzel, beim Mainnchen 
zwischen dieser und dem Hinterende des Hodens zu beiden Seiten des 
Afters unmittelbar unter der Haut, so daB sie beim Abstreifen der Decke 
ohne weiteres sichtbar werden (Abb. 1). Sie werden von einer gemein- 
samen Hiille umgeben, so daB sie bei oberflachlicher Betrachtung einen 
zusammenhiangenden zweilappigen Kérper bilden, der in seinem vorderen 
medianen Anteil vom Enddarm durchsetzt wird. Macht man einen Hin- 
schnitt in einen der beiden Analbeutel so entleert sich aus seiner Lichtung 
eine stark riechende, schmierig-6lige, gelbe Flissigkeit. Fangt man dieses 
Sekret mit Filtrierpapier auf, so erhalt man einen gelben Fleck mit einem 
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Stich ins Griinliche von genau demselben, nur etwas dunkleren Farbton, 
wie wir inn am Haarkleid des Wiesels stellenweise sehen, so daB es keinem 
Zweifel unterliegt, daB die Gelbfarbung des letzteren auf die Beschmut- 
zung mit dem Sekrete der Analbeuteldriisen zuriickzufiihren ist. Dieses 
Sekret ist es auch, das dem Wiesel den eigentiimlichen, unangenehmen 
Geruch verleiht, der vielleicht am ehesten mit dem Geruch gewisser 
Laufkifer verglichen werden kann. 

In Brenms Tierleben macht GRILL, der ein Wiesel in Gefangenschaft 
lingere Zeit beobachtete, einige Angaben iiber die Entleerung des Se- 
kretes der Analbeuteldriisen, die 
ich hier wortlich anfiihre: ,, Weil 
man anzufithren pflegt, da das 
Hermelin, wenn es gereizt oder 
erschreckt wird, eine tbelrie- 
chende Feuchtigkeit aus den 
Schwanzdriisen ergieBt, will ich 
noch mitteilen, da mein Her- 
melin dieses niemals aus reiner 
Bosheit, auch nicht, wenn es 
sehr gereizt wurde, sondern nur 
beim Erschrecken tat. Wenn es 
bellend und zischend mit ge- 
straubten Schwanzhaaren her- 
vorstiirzte — und dies tat es 
immer, wenn es bése war —, 
verbreitete sich niemals dieser 
we Geruch, nicht einmal wahrend 
Abb. 1. Hinteres Kérperende des groBen Wiesels der Kaimpfe mit den eroBten 

von der Bauchseite gesehen. Az Analbeutel. . 
A After. H Hoden mit Nebenhoden. P Penis. Ratten, aber wohl, wenn es die 
Flucht ergriff. Im Anfange der 
Gefangenschaft traf letzteres oft ein, weil es da bei jedem Gerausche oder 
jeder eingebildeten Gefahr gleich bange ward, aber nachdem es daran 
gewohnt und heimisch geworden war, sehr selten, und nach 2 oder 3 Mo- 
naten erinnere ich mich nur einer einzigen Gelegenheit, niimlich, als ich 
die Tiir seines Kafigs heftig zuschlug. Es ward dariiber so erschreckt, 
daB es bis an die Decke hinaufsprang, und der Geruch verbreitete sich 
augenblicklich so stark wie in den ersten Tagen. Ich bin daher geneigt, 
anzunehmen, da diese ErgieBung nicht von dem freien Willen des Tieres 
abhaingt, sondern durchaus unfreiwillig geschieht. Es ist wahrscheinlich, 
da® das Hermelin bei groBem Schrecken die SchlieBmuskeln der After- 
driisen nicht zu schliefBen vermag, und daB deshalb die Flissigkeit frei 
wird. Dasselbe Verhaltnis méchte auch wohl bei allen verwandten Tieren, 
welche mit derartigen Driisen versehen sind, stattfinden. Es ist auch 
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naturlich! Wenn das Tier Grund hat, sich zu fiirchten, bedarf es dieser 
kleinen Hilfe in der Stunde der Gefahr ; aber wozu sollte sie dienen, wenn 
das Tier tiberlegenist oder im Vertrauen auf seine Kraft es zu sein glaubt ?* 

Nach diesen Angaben wiirden die Analbeuteldriisen als Abwehrdriisen 
aufzufassen sein, ahnlich etwa wie die entsprechenden Driisen des Stink- 
tieres (Mephitis mephitis ScHREB.), deren Sekret als sehr wirksames Ab- 
wehrmittel gegen jeden Verfolger ausgespritzt wird. Wir wissen aber, 
daB den Analdriisen und ahnlichen anderen Driisen noch eine weitere 
Funktion zukommt: daB der spezifische Geruch des entleerten Sekretes 
zur Erkennung der Art und wohl auch des Geschlechtes dient, da® ein 
Tier, wenn es zufallig wihrend seiner Wanderung auf den bekannten 
Geruch st6Bt, erkennt, da hier ein artgleiches Tier sich aufgehalten hat 
und imstande ist, der Geruchsfahrtefolgend, den Artgenossen aufzufinden. 

Diese letztere Funktion gewinnt an biologischer Bedeutung nament- 
lich zur Zeit der Geschlechtstatigkeit. Es ist bekannt, daB alle diese 
Driisen wahrend der Brunst in erhdhtem MaBe sezernieren. Zu dieser 
Zeit diirfte der Geruch des Sekretes wohl auch geschlechtlich erregend auf 
das andere Geschlecht einwirken — bei makrosmatischen Tieren ist ja 
die Liebe hauptsachlich eine Geruchssache. Demnach diirften diese 
Driisen als Abwehr-, Erkennungs- (Identifizierungs-) und (geschlechtliche) 
Erregungsdriisen wirksam sein. 

Wir hatten uns somit fiir das Wiesel vorzustellen, da unter gewissen 
Umstanden, jedenfalls in erhéhtem Mae zur Zeit der Geschlechtstatig- 
keit, der Inhalt der Analbeutel ausgespritzt und bei dieser Gelegenheit 
die ventrale Schwanzwurzelgegend, der Schwanz, vielleicht auch noch 
die Bauchseite direkt mit dem Sekret beschmutzt wird. Nicht erklarlich 
ware aber auf diese Weise das Zustandekommen der Gelbfarbung an der 
dorsalen Seite der Schwanzwurzel und am Riicken. Es mu wohl ange- 
nommen werden, daf wihrend des Befahrens der engen Rodhren des 
eigenen Baues oder von Mausléchern das ausgespritzte Sekret zum Teil 
von beschmutzten Stellen der Decke auf andere verschmiert wird, daB es 
aber zum Teil auch zunachst an die Réhrenwandung gelangt und bei 
wiederholtem Befahren derselben Roéhre wieder von der Réhrenwand abge- 
streift wird, so daB in letzterem Falle das Wiesel sich also indirekt durch 
das eigene Sekret beschmutzt. Natiirlich ware es ebensogut méglich, daB 
bei der Verfolgung eines Wiesels durch ein anderes, sich auf die gleiche 
Weise der Verfolger mit dem ausgespritzten Sekret des Verfolgten ver- 
unreinigt. Durch eine derartige indirekte Verunreinigung mit dem Dru- 
sensekret wird es erklarlich, daB eine gelbliche Verfirbung an den ver- 
schiedensten Kérperstellen auftreten kann, auch an Stellen, die von dem 
Sekretstrahl direkt niemals erreichbar waren. SchlieBlich mu an die 
Méglichkeit gedacht werden, da vor oder wiihrend der Begattung ein 
Wiesel das andere mit dem Sekret bespritzt. 
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Ist somit die Gelbfarbung auf eine direkte oder indirekte Verunreini- 
gung mit dem Inhalte der Analbeutel zuriickzufithren, so wird es auch 
verstindlich, daB diese Farbung an keine Jahreszeit gebunden ist, dab 
sie sowohl am Winter- wie am Sommerkleide beobachtet werden kann. 
An letzterem allerdings nur an der weifen Bauchseite, da an der reh- 
braunen Riuckenseite die sicher auch gelegentlich vorhandene Verunreini- 
gung wegen der dunkleren Eigenfarbe der Haare nicht zur Geltung ge- 
langt. Weiterhin erklart sich daraus auch die UnregelmaBigkeit in der 
Verteilung und Intensitaét der gelblichen Verfarbung und das gelegent- 
liche vollkommene Fehlen derselben. Es ist wohl anzunehmen, dai zur 
Zeit erhohter Geschlechtstatigkeit die Verunreinigung mit dem Driisen- 
sekret am ausgiebigsten sein wird. Aus dem Gesagten-ergibt sich auch, 
daB der gelblichen Verfarbung keinerlei Bedeutung als Artmerkmal zu- 
kommt, und daf es nicht angeht, nach dem Vorhandensein oder Fehlen, 
nach dem dunkleren oder helleren Ton derselben Unterarten abzugliedern. 

SchlieBlich erscheint es wahrscheinlich, daf& auch bei anderen mit 
Analdriisen ausgestatteten Tierarten und ahnlicher Lebensweise wie das 
Wiesel gleichfalls eine Beschmutzung mit dem Sekret dieser Driisen vor- 
kommt, die allerdings nur an weiBen Stellen der Decke auffallig wird. 

Ob der von ScHwALBE mit der Gelbfarbung des Hermelins verglichene 
gelbliche Anflug bei alteren Eisbaren auf dieselbe Ursache zuriickzu- 
fiihren ist, wage ich nicht zu entscheiden. Die gelbliche Farbung des 
Frettchens (Mustela putorius furo L.), die sich schon durch einen anderen 
Farbton auszeichnet, diirfte wohl nicht hierher gehéren. 

Lrypic?, der als erster die Analbeutel des Wiesels genauer unter- 
suchte, hat erkannt, da in ihrer Wandung zweierlei Driisen vorkommen, 
namlich alveolare (Talgdriisen) und tubulése mit glatter Muskulatur aus- 
gestattete Driisen. Nach auBen folgt eine bindegewebige Hiille, der quer- 
gestreifte Muskulatur aufliegt. 

Schon aus dieser Beschreibung Leypres geht hervor, daB die Anal- 
beutel des Wiesels in ihrem Bau nicht wesentlich von denen der Katze 
abweichen diirften, welch letztere jiingst ausfiihrlich von KROLLING2 be- 
schrieben worden sind. Um naher auf den feineren Bau der Analbeutel 
des Wiesels eingehen zu kénnen, fehlt mir derzeit geniigend frisch fixiertes 
Material und es ist fiir mich auch schwer solches zu beschaffen, da das 
Wiesel in Tirol wiihrend des ganzen Jahres gesetzlichen Schutz genieBt. 


* Zur Anatomie der minnlichen Geschlechtsorgane und Analdriisen der 
Saugetiere. Zeitschr. f wiss Zool, 2. 1850. 

® Entwicklung, Bau und hiologische Bedeutung der Analbeuteldriisen bei 
der Hauskatze. Zeitschr. f. d. ges, Anat., Abt. 1: Zeitschr, f. Anat. u. Entwick- 
lungsgesch, 82, 1927. 
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DER BEERENFAUNA. 
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(EHingegangen am 13. Februar 1928.) 


Gegenwartige Arbeit ist ein neues Glied in der Kette der Abhand- 
lungen des Laboratoriums fiir Zoologie der Wirbellosen des Peterhofer 
Naturwissenschaftlichen Instituts, die der quantitativen Zihlung der 
Landfauna gewidmet sind (siehe das Literaturverzeichnis). 

Schon a priori konnte man annehmen, da die Fauna der Friichte 
(der Pflanzen) in quantitativer Hinsicht sich als iiberaus reich erweisen 
werde, deshalb war es von Interesse, hier die Methode der quantitativen 
Zablung anzuwenden. Abgesehen davon hat, was jedermann klar sein 
muf, eine genaue Zahlung der Fruchtfauna eine tiberaus groBe praktische 
Bedeutung: die Fruchtfauna — das sind hauptsachlich die Schadlinge, 
mit denen der Mensch in seiner Obstzuchtpraktik bestindig zu tun hat 
und gegen die er einen erbitterten Kampf fithrt. Es ist klar, daB es 
fiir eine erfolgreiche Bekampfung vor allem notig ist, die Zah] der Schad- 
linge zu kennen. Dabei fehlt uns aber bis jetzt fiir gewohnlich eine 
solche genaue Kenntnis! Die Methode der quantitativen Zahlung ist 
hier tiberhaupt nicht angewandt worden. Vorliegende Abhandlung ist 
bloB ein erster Versuch, mit dieser Methode an die Erforschung der 
Fauna, die die Friichte bewohnt, heranzutreten. 

Die Methodik der Anwendung war hier analog derjenigen, die ich 
bei meinen Arbeiten derselben Art schon friiher benutzt habe (1925, 
1926). Ich mu8 sagen, daB die Resultate meiner vorhergehenden For- 
schungen in der quantitativen Zahlung der Fauna einzelner Pflanzen, 
bei denen ich von den Teilen zum Ganzen ging, mich von dem Nutzen 
einer solchen Methode iiberzeugt haben. Die gesonderte Zahlung der 
Blatter der Baume, ihrer Bliiten usw. (d. h. der einzelnen Pflanzenteile) 
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hat uns gezeigt, daB die Fauna an jeder gegebenen Stelle der Pflanze 
recht gleichmaBig verteilt ist. Abgesehen davon tritt, wenn die Unter- 
suchung eine mehr oder weniger lange Zeitperiode umfafBt und systema- 
tisch durchgefiihrt wird, noch eine Reihe von anderen Gesetzmabig- 
keiten zutage (Wechsel der Fauna im Zusammenhang mit der Saison, 
die Wirkung dékologischer Faktoren, der Charakter der Wechselbe- 
ziehungen usw.). Zweifellos gibt das alles die Méglichkeit, uns eine 
genaue Vorstellung von der Fauna des Ganzen zu bilden. 

Was die quantitative Zahlung der Fruchtfauna betrifft, so war ich 
leider nicht in der Lage, diese Untersuchungen mehr oder weniger er- 
schépfend auszufiihren. Meine Arbeit in dieser Richtung tragt einen 
bloB rekognoszierenden Charakter. Es war fiir mich vor allem wichtig, 
die Methode zu priifen, wofir ich als Untersuchungsobjekte einige bei 
uns gewohnliche Beeren wahlte. 

Wie auch in anderen Fallen, so hat sich auch hier unsere Methode 
vollkommen bewihrt. Obgleich die quantitative Zahlung eine nur 
kurze Zeit durchgefiihrt wurde, so eréffnen die Resultate vor uns nichts- 
destoweniger ein ganz unerwartetes Bild, und kann man ihnen ein 
gewisses Interesse nicht absprechen. 


Folgende Beerensorten haben als Objekte bei der quantitativen 
Zahlung gedient: die Erdbeere (Fragaria vesca L.), die Himbeere (Rubus 
idaeus 1..), die Heidelbeere ( Vaccinium myrtillus L.) und die Ebereschen- 
beere (Sorbus aucuparia L.). 


Die Methodik der Arbeit bestand in folgendem: ein jedes Mal wurde 
fiir die Zihlung eine Probe von 10 Beeren genommen. Zu diesem Zweck 
wurde unter die Beere vorsichtig ein leerer breiter Zylinder gehalten, 
in den die mit einer Schere abgeschnittene Beere aufgefangen wurde. 
Darauf wurde der Zylinder mit emem Pfropfen dicht verschlossen. Im 
Laboratorium wurde die genaueste quantitative Zahlung der Fauna 
vorgenommen (mit Hilfe einer Lupe). Zu diesem Zweck wurde die Beere 
auf einen Bogen weifken Papieres gelegt und vorliufig aufmerksam von 
allen Seiten besehen. Dabei wurde die ganze Bevélkerung, die zu sehen 
war, abgenommen und sofort registriert. Eine weitere Zahlung zeigte, 
da man sich darauf in keinem Falle beschranken diirfe. Um wirklich 
die ganze Fauna zu berechnen, mu man besondere Praparations- 
methoden der Beeren anwenden, die in verschiedenen Fallen verschieden 
sein mussen. 


So z. B. erleichtert die glatte Oberflache der Heidelbeere und das 
fast vollstandige Fehlen von Vertiefungen die Arbeit ganz bedeutend. 
Ks ist nur notig, mit einer Nadel das kleine Hautfaltchen am distalen 
Ende der Beere etwas in die Hohe zu heben, denn gerade unter dieser 
Falte verbergen sich gerne kleine Milben (aus der Familie Eriophyidae). 


fd 
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Die Zahlung der Fauna der Erdbeere bietet auch keine besonderen 
Schwierigkeiten. Man mu8 nur alle Vertiefungen, in denen sich die 
Samen befinden, aufmerksam untersuchen. Da diese Vertiefungen nicht 
tief eindringen, geht die Arbeit rasch vor sich. Natiirlich mu8 die Beere, 
wenn sie ladiert ist, zerrissen, und ihr Inhalt untersucht werden. 

Bedeutenden Hindernissen begegnet. man bei der Zablung der Fauna 
der Himbeere und der Ebereschenbeere. Auf der Oberfliche der Him- 
beere befindet sich eine Behaarung, auBerdem besteht die Beere aus 
einzelnen Teilen, zwischen denen sich tiefe Hohlriume befinden. Dahin 
verkriechen sich auch hauptsachlich die kleinen Bewohner der Himbeere. 
Um sie zu erlangen, mu8 man die Beerenteile auseinanderschieben oder 
die Beere in Stiicke reiBen. Wahrend dieser Operation mu8 man be- 
strebt sein, die Beerenhaut nicht zu verletzen, widrigenfalls wird alles 
von dem reichlich ausflieBenden Saft iibergossen, was die Arbeit sehr 
stort. Besonders erschwert wird die Zahlung an iiberreifen Beeren, 
bei denen der Saft schon bei einem schwachen Druck ausflieBt. In 
diesem Falle mu8 die Flissigkeit mit Filtrierpapier abgezogen werden. 

Eine nicht weniger miithevolle Arbeit erfordert die Zahlung der Fauna 
der Ebereschenbeere. Freilich ist ihre Oberflache vollstandig glatt, doch be- 
findet sich an ihrem distalen Ende ein Eingang ins Innere der Beere, 
durch den auch gewohnlich die recht zahlreiche Bevélkerung in die 
Beere eindringt. Um diese Fauna zu erbeuten und zu notieren, ist eine 
spezielle Praparation erforderlich. Vorlaufig wird die Beere von auBen, 
und besonders ihr distales Ende, untersucht. Darauf werden mit einer 
Nadel die sich am Eingange ins Innere befindlichen dreieckigen Blatt- 
chen zuriickgebogen und abgerissen. Die hier entdeckten Bewohner 
werden abgenommen. Nach dem Absammeln wird durch einen kreis- 
formigen Schnitt (mit Nadel und Pinzette) der obere distale Teil der 
Beere abgetrennt, wodurch die erste schmale ringférmige Héhlung ge- 
offnet wird. Ist die ganze Bevélkerung von da herausgenommen, so 
zerlegt man die Frucht in ihre Langsscheiben. Bei allen diesen Manipu- 
lationen mu8 man auch hier bemiiht sein zu verhindern, da der Frucht- 
saft in die aufgedeckten Hohlungen eindringt. 

Die obenbeschriebene miihevolle Arbeit in Verbindung mit dem 
Reichtum der Fauna, ist sehr zeitraubend (4—5 Stunden und noch 
mehr auf jede Probe). 

Die Arbeiten an der quantitativen Zahlung der Beerenfauna sind 
zum Schlu8 des Sommers 1923 ausgefiihrt worden. Die Proben wurden 
im Parke des Peterhofer Naturwissenschaftlichen Institutes oder auf 
einem Waldschlag in der Nahe des Parkes genommen (Erdbeerenproben). 
Im ganzen sind von Himbeeren sechs Proben genommen worden, von 
Heidelbeeren — fiinf, von Erdbeeren — sieben, und endlich drei Proben 
Ebereschenbeeren. Um die Bevélkerungen der verschiedenen Beeren- 
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sorten miteinander vergleichen zu kénnen, habe ich das Gewicht der 
Beeren bestimmt. Auf diese Weise hat man die Méglichkeit, die Be- 
vélkerungsziffer auf eine Gewichtseinheit zuriickzufiihren. Leider ist 
es mir nicht gelungen, die Oberflaiche der Beeren zu berechnen, und so 
fehlt mir der MaBstab fiir die Berechnung der Dichte der Bevolkerung. 


Analyse der erhaltenen Resultate. 


Man konnte im voraus erwarten, daB die Beeren sich als ein be- 
liebter Aufenthaltsort fiir verschiedene Insekten erweisen werden. In 
der Tat hat sich die Bevélkerung der Beeren als recht zahlreich und sehr 
konstant erwiesen. Eine jede Probe brachte jedesmal ein bestimmtes 
Quantum Bewohner, das in Abhangigkeit von der Beerensorte groBer 
oder geringer war. 

Wie dies schon friiher bei der Zahlung der Blatt- und Bliitenfauna 
bemerkt worden ist, so fallt auch hier eine im allgemeinen bemerkens- 
werte GleichmaBigkeit in der Verteilung der Bewohner in den Grenzen 
einer Beerensorte auf. Das wird klar aus folgendem: die einzelnen Him- 
beerproben (zu 10 Beeren in einer jeden) ergaben folgende Bewohner- 
zahlen: 88, 46, 53, 73, 76, 88..... Ebereschenbeeren — 49, 60,90 ..... ; 
Heidelbeeren — 8, 6, 18, 15, .... Das ist um so mehr beachtenswert, 
wenn man ahnliche Resultate in Proben erhalt, die an verschiedenen, 
voneinander oft weit entfernten, Orten genommen worden sind. So 
wurden z. B. die Himbeeren im Oberen Park (in der Nahe des Cristatellen- 
Teiches) und im Unteren Park genommen. Die Heidelbeeren wurden 
an verschiedenen Orten des Oberen Parkes, die Ebereschenbeeren von 
verschiedenen Baiumen gesammelt. 

Ein scharferer Unterschied zeigte sich bei der Zahlung der Erdbeer- 
fauna. Die auf Waldlichtungen gesammelten Proben ergaben eine ganz 
minimale Zahl der Bewohner: 1, 3, 1, 2,.... Die Proben hingegen, die 
im Parke genommen waren, ergaben dementsprechend: 10, 11 Stiick. 
Es ist schwer zu sagen, wodurch solch ein Unterschied bedingt wird. 
Es ist méglich, da8 er mit einem Unterschied in den dkologischen 
Existenzbedingungen in Verbindung steht (offener Standort der Lich- 
tung, beschatteter — im Park), Vielleicht wirkt hier der Charakter 
der Beeren. Als nimlich die Erdbeerenproben genommen wurden (Ende 
August und Anfang September) war eigentlich die ,,Saison‘‘ dieser 
Beere schon vorbei. In der Lichtung konnte man nur mit Mithe einige 
verspatete Beeren finden, die auBerdem gewohnlich nicht geniigend 
safthaltig waren. Die im Park gesammelten Beeren erwiesen sich immer 
als saftiger. 

Doch fallt auch hier ,,die Regel der GleichmaBigkeit‘ in die Augen, 
wenn man einen jeden von diesen Standorten einzeln betrachtet. 

Eine solche Ubereinstimmung der Ziffern (manchmal eine voll- 
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kommene Gleichheit!) ist natiirlich kein zufalliges Resultat, sondern 
die Widerspiegelung einer allgemeinen Erscheinung, die nur durch eine 
prazise Zahlung aufgedeckt werden kann: wir haben es namlich mit 
einem Bilde der GileichmaBigkeit in der Verteilung der Bewohner zu tun. 
Deshalb kénnen auch diese Ziffern uns, ungeachtet dessen, da8 ich zu 
verschiedenen Zeiten verhaltnismaBig nicht viele Proben genommen 
habe, dennoch eine ganz genaue Vorstellung von der quantitativen 
Zusammensetzung der Beerenfauna geben. 

Wollen wir jetzt zu einer detaillierteren Analyse der erhaltenen 
Ziffern iibergehen. 


Tabelle 1. 
Durch- Durch- 
Data der Ortederge- | Anzahl Absolute | schnittliche | schnittliche 
genommenen nommenen der Quantitat der Anzahl der | Anzahl der 
Proben Proben Beeren Losing i Bewohner Bewohner 
in 1 Probe | auf 1 Beere 
| 25. VIL. 10 (reife)| 88 | 
2 | | 30. VIII. Proben 10 ,, 46 | 
3 30. VIII. | | ausdem } | 10(griine)| 53 
‘g b 9, 1X Oberen | 10.(reife)| 73 
= 9. IX. Park eae 76 
11. IX, 10, 88 | 
Im ganzen: _ 60 424 Expl. | 71 Expl. | 7 Expl. 
‘ge i 21. IX. Baum Nr. 1 10 49 
S23/| 23. 1X. eee 10 60 
= i 29, IX. ee | 10 90 
Im ganzen: 30 199 Expl. | 66 Expl. | 6,6 Expl. 
2 30. VIII. | | 10 4 
2 30. VIII. 10 8 
3 : ees eee 10 6 
so 23, IX. | | 10 18 
se 24. IX. 10 15 
Im ganzen: 50 51 Expl. | 10 Expl. | 1 Expl. 
22. VIII 10 1 
22. VIII. | Wald- | 10 3 
x 22. VIII. | lichtung | 10 1 
5 22. VIII 10 2 
3 24, VIII Park f 10 10 
4. IX. 10 3 
eer oh OB) nao iH 
Im ganzen: 70 31 Expl. 4 Expl. | 0,4 Expl. 


In den Ziffern, die hier in der Tabelle 1 angefiihrt sind, sind sowohl 
die unmittelbaren Resultate, als auch einige berechnete Durchschnitts- 
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zahlen gegeben. Diese Durchschnittszahlen geben uns die Méglichkeit, 
die Besiedelung der verschiedenen Beeren genau zu beurteilen. Wah- 
rend die Erd- und Heidelbeere verhaltnismaBig schwach besiedelt sind, 
haben die Beeren der Eberesche und die Himbeeren im allgemeinen 
eine sehr reiche Bewohnerzahl. Es gibt keine Beere, die unbesiedelt 
ware. 

Beim Vergleich dieser Durchschnittszahlen sehen wir, daB die Him- 
beere hinsichtlich ihrer Bewohnerzahl an erster Stelle steht (7 Bewohner 
auf eine jede Beere). An letzter Stelle steht die Erdbeere. 

Bei einem solchen Vergleiche 
wird jedoch der Umstand nicht 
in Betracht gezogen, daB die 
Beeren in ihrer Gré8e erheblich 
voneinander abweichen. Die 
Himbeere z. B. ist viel gro8er, 
als alle ibrigen von mir gewahl- 
ten Beeren. Wenn wir diesen 
Diagramm I. Die Bevélkerung verschiedener Beeren. Umstand nicht berechnen, k6n- 
(Die Menge der Bewohner auf 100 g.) A = Ebereschen- 7 = ¢ 
beere. B = Himbeere. C = Heidelbeere.D=Erdbeere. NEN WIr falsche Schliisse ziehen. 

Deshalb fihre ich, um genaue 
Vergleichsdaten zu haben, die Besiedelung auf eine Gewichtseinheit 
der Beeren zuriick. Zu diesem Zweck habe ich bei der Analyse der Pro- 
ben ein jedes Mal die Beeren abgewogen. Es sind im Mittel folgende 
Ziffern erhalten worden: 


10 Himbeeren wiegen .... . 6,05¢ 10 Heidelbeeren wiegen . 3,72 ¢ 
10 Ebereschenbeeren wiegen . . 3,91,, 10. Erdbeeren wiegen. . . 2,7 
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Wenn wir jetzt von diesen Zahlen ausgehend, die Einwohnerzahl 
auf eine Gewichtseinheit der Beeren umrechnen, so erhalten wir folgende 
Ziffern : 

Tabelle 2. 


Einwohnerzahl } Einwohnerzahl | Einwohnerzahl 
auf 1 g Beeren | auf 100 g Beeren | auf 1 kg Beeren 


| | 


Ebereschenbeeren. . . 17 . 1696 | 16 960 
Himbeeren. ..... 12 1168 | 11 680 
Heidelbeeren. . . . . 2,7 274 | 2740 
Brdbecrenta.. sens tt 1,4 144 1440 


Wenn man diese Ziffern einander gegeniiberstellt, so sieht man, 
wie sich das obengenannte Verhaltnis veraindert: an die erste Stelle 
in der Besiedelungsdichte muB man die Ebereschenbeere stellen, die 
Himbeere dagegen muf die zweite Stelle einnehmen (Diagramm I). 

Hier mu8 man den Umstand unterstreichen, der bis jetzt unbe- 
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achtet geblieben ist, aber nichtsdestoweniger eine gewisse Bedeutung 
besitzt: Wenn der Mensch frische Beeren geniept, indem er sie unmittelbar 
vom Busch pfliickt, so igt er mit den Beeren ohne es zu merken, eine grope 
Menge von tierischen Lebewesen, die diese Beeren bewohnen, und die nur 
durch eine genaue quantitative Zahlung festgestellt werden kénnen. 
Das ist ein Faktum. Und wer weiB, ob es fiir uns so unschidlich ist, 
wie es auf den ersten Blick erscheint. 


Wollen wir jetzt zur Analyse der qualitativen Zusammensetzung 
der Beerenfauna tibergehen. Eben habe ich nur die Méglichkeit, bloB 
ein allgemeines Bild zu geben und muB ich mich deshalb auf eine Grup- 
pierung nach groBen systematischen Einheiten. beschranken. 

Um sich eine genaue Vorstellung von der Bedeutung der einen oder 
anderen Tiergruppe in der Beerenfauna zu bilden, ist es am besten, 
die Menge einer jeden in Prozenten auszudriicken. Zu diesem Zweck 
nehme ich die Summe der Exemplare einer gewissen Gruppe fir die 
ganze Dauer der Untersuchungen und berechne, was fiir einen Prozent- 
satz diese Summe in der allgemeinen Masse der Bewohner der gegebenen 
Beerensorte ausmacht. Die auf diese Weise erhaltenen Ziffern sind in 
der Tabelle 3 angefihrt. 


Tabelle 3. 
/ Verhaltnis der verschiedenen Bewohnergruppen der 
(RES ga Beerenfauna in Prozenten 
zahl der ioe Be Acarina Larvae 
Beeren h ——— | Collen Thysa- |Phalan- 
wonner| Prio- Ubrige bola Coleo- Lepido- Diptera noptera giidae 
phyidae| Milben ptera | ptera 
EX bereschenb. | 30 | 199 — 99 — -~ 1 — — — 
Himbeere. . 60 | 424 80,7 5,9 6,8 4,7 0,7 0,5 0,2 0,5 
Heidelbeere . 50 51 49 29,4 | 19,6 — — 2 — — 
Erdbeere . -/| 70 31 — 67,7 | 19,4 | — — _ 12,9 | — 


Der Anschaulichkeit halber driicke ich dieselben Ziffern in Diagramm- 
form aus (II—V). Um die Diagramme zu vereinfachen, werden die 
Ziffern fiir die Milben summarisch ausgedriickt, indem die Hriophyidae 
mit den iibrigen Milben vereinigt werden. 

Die Ebereschenbeere hat 99% Milben, die Himbeere — 86,6%, die 
Heidelbeere — 78,4% und die Erdbeere — 67,7%. 

___ Es ist sehr bemerkenswert, daB fiir alle von mir genommenen Beeren 
das Vorherrschen der Milben (67—99%) als eine gemeinsame Higenschaft 
erscheint. 

In dieser Hinsicht wurde dasselbe Bild, wie bei den fritheren Arbeiten 
in der quantitativen Zaihlung der Landfauna erhalten. So stellt in der 


Fauna der Grasvegetation der Wiesen, nach den Forschungen von Prof. 


Z. £. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 11. 16 
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V. A. Doaren (1924), die Zahl der Milben im Mittel 70—75% der Ge- 
samtfauna vor. Nach meinen Untersuchungen (1925) besteht die Blatt- 


Diagramm II. Der Prozentsatz der verschiedenen Tiergruppen auf der Ebereschenbeere. 1 = Acarina. 
3= Lepidoptera (Larvae). 

fauna der Baume im Durchschnitt zu 70% aus Milben. In dieser Rich- 

tung sind von mir zehn Baumarten untersucht worden, die in unseren 

Parks am hiaufigsten vorkommen (Esche, Ahorn, Erle, Pappel, Linde, 


0 
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DiagrammIII. Der Prozentsatz der verschiedenen Tiergruppen auf der Himbeere. 1= Acarina. 
2= Coleoptera (Larvae). 3= Lepidoptera (Larvae). 4= Diptera (Larvae). 5=Collembola. 6 = Thy- 
sanoptera. 7 = Phalangiidae. 


Espe, Hiche, Weide, Faulbaum, Birke). Nur die Birke hat 14% Milben 
ergeben, und der Faulbaum 46%. Alle iibrigen Baumarten hatten einen 
Prozentsatz an Milben, der héher war als 50%, und erreichte z. B. beim 
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Ahorn und der Esche die Zah] der Milben 95 96% . Ein ebensolches Ver- 
haltnis finden wir auf den Blattern der Fruchtbaume (KALLINIKOWA 1927). 


# 
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Diagramm IV. Der Prozentsatz der verschiedenen Tiergruppen auf der Heidelbeere. 1 = Acarina. 
4= Diptera (Larvae). 5=Collembola. 


Am abwechslungsreichsten in qualitativer Hinsicht erwies sich, wie 
wir sehen, die Himbeerfauna. 


Diagramm V. Der Prozentsatz der verschiedenen Tiergruppen auf der Erdbeere. 1 = Acarina. 
5=Collembola. 6=Thysanoptera. 


Auf den Himbeeren bilden die Milben der Familie Hriophyidae 80,7% 
der Bewohnerschaft. Sie kommen, soweit sich nach meinen Proben 
urteilen 148t, faktisch auf einer jeden Beere vor (sowohl auf reifen, 


als auch griinen). Die Milben aus anderen, nicht naher bestimmten, 
16* 


244 A. P. Wladimirsky: 


Gruppen (5,9%) sind viel seltener. Nichtsdestoweniger sind auch sie 
standige Bewohner der Himbeere, wenn man nicht einzelne Beeren, 
sondern die Proben im Auge hat. In ihrer Verteilung 14Bt sich eine ge- 
wisse RegelmaBigkeit beobachten, wenigstens haben wir von einer jeden 
Probe ausnahmslos zu mehreren Exemplaren von ihnen erhalten (ich 
fiihre die entsprechenden Ziffern fiir sie an: 4, 3, 2, 6, 6, 4....). Hin 
analoges Bild geben auch die Collembola. 

Was die Larven des Himbeerkafers (Byturus tomentosus F.) betrifft, 
so kamen sie anfianglich haufiger vor, fast in einer jeden Beere (die 
Probe vom 25. VIII, ergab 10 Larven). Spiterhin, im Zusammenhang 
mit der Verpuppung, nahm ihre Zahl standig ab. So erhalten wir in 
den weiteren Proben folgende Ziffern : 5, 2,2, 1. Die Probe vom 11. Sep- 
tember enthielt titberhaupt keine mehr. 

Die iibrigen Bewohner der Himbeere kamen seltener vor, und nur 
in einzelnen Proben. 

Fir die Heidelbeerfauna, sogar bei ihrer verhaltnismaBigen Armut 
in quantitativer Hinsicht, ist das staéndige Vorhandensein von Milben 
und ihre gleichmaBige Verteilung ebenso charakteristisch. In jedem 
Falle gibt eine jede Probe (10 Stiick) ein bestimmtes Quantum Milben 
sowohl aus der Familie Hriophyidae, als auch aus anderen Gruppen. 

Fir die Eriophyidae hatten wir folgende Ziffern: 1, 2, 1, 8, 13, fir 
die tbrigen Milben: 8, 2, 4, 4, 2. 

Die iibrigen Bewohner der Heidelbeere wurden selten, mehr oder 
weniger zufallig, angetroffen (die Collembola z. B. wurden von 5 Proben 
nur in 2 gefunden, 4 und 6 Exemplare). 

Auf den Hrdbeeren wurden wiederum fast in einer jeden Probe Milben 
gefunden. Die im Park genommenen Proben waren bedeutend reicher 
an ihnen, als diejenigen von der Lichtung !. Was die iibrigen Bewohner 
betrifft, so mu man hier folgenden Umstand vermerken: Thysanoptera 
wurden nur in Proben von der Lichtung (offener Standort) angetroffen, 
wobei eine bemerkenswerte Gleichférmigkeit in ihrer Verteilung in die 
Augen fallt. So enthielt eine jede von den vier auf der Lichtung ge- 
nommenen Proben zu je 1 Thrips. Die Collembola fehlten hier ginzlich. 
Kine analoge Abhiingigkeit derselben Gruppen von den dkologischen 
Bedingungen des Ortes ist von mir bei der quantitativen Analyse der 
Fauna der Graspflanzen (1926) beobachtet worden. 

Was die Hbereschenbeeren betrifft, so erwies sich ihre Fauna, die in 
quantitativer Hinsicht sehr reich ist, qualitativ als sehr einformig. So- 
weit sich nach meinen Beobachtungen urteilen l4Bt, besteht sie fast 
ausschlieBlich aus Milben (99%). ; 


1 In der Arbeit iiber die quantitative Zahlung-der Fauna der Graspflanzen 
(1926) konnte ein ebensolches Verhiltnis bemerkt werden: An schattigen Stellen 
sind die Milben hdufiger als an offenen. 


Versuch einer quantitativen Zihlung der Beerenfauna. 245 


Zum Schlu8 muf ich nochmals bemerken, daB& vorliegende Arbeit 
nur den ersten Schritt zur quantitativen Zahlung der Beerenfauna be- 
deutet. Vieles bleibt unaufgeklart, viele Fragen nicht einmal berihrt, 
speziell die Frage: Wieweit die auf den Beeren angetroffene Fauna 
spezifisch gerade fiir die Beeren ist. Ein Teil dieser Bewohner wird sich 
wahrscheinlich als identisch mit den Blattbewohnern erweisen. So z. B. 
kommen auf den Blattern der Eberesche in groBer Zahl Milben vor, die 
ihrem Aussehen nach denjenigen:sehr ahnlich sehen, die wir auf den 
Beeren finden. Eine weitere Untersuchung muB diese Frage lésen. 


Ein gewisser Teil der Beerenfauna dagegen ist ganz spezifisch, nur 
zum Leben auf Beeren angepaBt, und wird auBer auf Beeren sonst 
nirgends angetroffen. Wie dem auch sei, in 6kologischer Hinsicht stellt 
die Fruchtfauna etwas Higentiimliches dar und verdient es, in eine be- 
sondere 6kologische Gruppe ausgeschieden zu werden. In seinen Unter- 
suchungen in der quantitativen Analyse der Landfauna hat V. DoGieL 
(1924) schon eine ganze Reihe von rationellen Termini vorgeschlagen, 
und speziell die Bezeichnungen: ,,phyllobium“ fiir Blattbewohner und 
uberhaupt der griinen Pflanzenteile und ,,anthobium‘“ fiir die Bewohner 
der Bliiten. Es scheint mir vom 6kologischen Standpunkt aus nicht tiber- 
fliissig zu sein, noch einen neuen Terminus fiir die Fauna, die die Friichte 
bewohnt, einzufiihren, namlich — ,,carpobium‘' (xaomd¢= Frucht) — 
Pruchtbewohner. Dieser Begriff mup auch die Formen umfassen, fiir die 
die Pflanzenfrucht ein beliebter Aufenthaltsort ist, unabhingig davon, 
ob sie sich von der Frucht ernahren, oder mit ihr durch irgendwelche 
andere 6kologische Fesseln verbunden sind. 

Aus dem Umstande ausgehend, daB die Frucht sich aus der Bliite 
entwickelt, ware es von hohem Interesse, im Laufe einer ganzen Vege- 
tationsperiode zu verfolgen, in welchem Verhaltnis die Anthobien und 
Carpobien zu einander stehen, was sie Gemeinsames haben, wie und 
wann der Wechsel der Faunen vor sich geht usw. Diese und eine ganze 
Reihe anderer Fragen treten unwillkiirlich an einen heran, wenn man 
an der quantitativen Zahlung einer Fauna arbeitet, und harren ihrer 
Loésung. 


Wenn man das oben Dargelegte zusammenfaBt, so kann man sagen, 
da8B der Versuch, die Methode der genauen quantitativen Zahlung bei 
der Erforschung der Beerenbewohnerfauna anzuwenden (ich schlage 
fiir diese Fauna den Terminus ,,carpobium“ vor) sich vollkommen be- 
wahrt hat, und daB, ungeachtet des provisorischen Charakters meiner 
Arbeit, es gelungen ist, eine Reihe interessanter Resultate zu erhalten: 

1. In quantitativer Hinsicht ist die Beerenfauna konstant und recht 


reichhaltig. 
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2. Im Durchschnitt gibt eine Probe, bestehend aus 10 Beeren, 
folgende Bewohnerzahlen; die Himbeere — 71 Exemplare, Ebereschen- 
beere — 66, Heidelbeere — 10, Erdbeere — 4 Exemplare. 

3. Auf eine Gewichtseinheit von 100g Beeren kommen bei der 
Ebereschenbeere 1696 Bewohner, bei der Himbeere — 1168, bei der 
Heidelbeere — 274 und bei der Erdbeere — 144 Exemplare. 

4. In qualitativer Hinsicht wird die Beerenfauna durch das Vor- 
herrschen der Milben charakterisiert: bei der Ebereschenbeere betragt 
ihre Zah] 99% der ganzen Bevélkerung, bei der Himbeere 86%, bei der 
Heidelbeere 78,4% bei der Erdbeere 67,7%. 

5. Die meisten dieser Bewohner, die fiir das unbewaffnete Auge 
unsichtbar sind, werden von dem Menschen zusammen mit den Beeren 
gegessen. 

6. Die Ubertragung solcher Untersuchungen auf neue Gebiete und 
neue Objekte kann sehr wichtige Resultate ergeben, sowohl in dkologi- 
scher als auch in praktischer Hinsicht. 
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